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j* Prodiaskas Slluffrierfe 3ahrbfidier<* befielen aus folgenden (Teilen: 

Slluffrierfes Jahrbuch der Erfindungen. K SIS* 

gänge I IV FofTen brofefriert je \ DTarF, in Cetmoand gebunden je 2 DTarF. Dom V. 3 a ^ r 9 an 9 
ift diefes Jahrbud? nur noch in fjalbleimoand gebunden ä J DT. 50 Pf. unb in Ceinroand gebunben 
ä 2 DTarF erhältlich. ___ 

Jlluhrierfes Jahrbuch derWelfgefchichfe. ÄS? 

gdnge 1—IV Fojten brofehiert je I DTarF, in £einn>and gebunben je 2 UTarF. Dom V. 3 a ^ r 3 an 9 
((ßefdjichte bes 3<*h r *s (904) a & ift &i*f*s 3 a ^ uc ^? nur noch in fjalbleimoand gebunben ä \ DT. 50 Pf. 
unb in Ceinroond gebunben ä 2 Dlorf erhältlich. _ 

ülluhrierfes Jahrbuch der Welireiien und geo* 

graphiCchen Forfchungen. €rfd?eint alljährlich feit (902. Die J a h r 9änge I—III Fojten brofehiert je 
( UTarF, in Ceimoand gebunben je 2 DTarf. Dom IV. 3 a hrgana ab ift biefes Jahrbuch nur noch i” 
Ijalbleinroand g ebunben ä ( DT. 50 pf. unb in Ceimpqnd gebunben a 2 DTarF erhältlich» _ 

ülluffrierfes Jahrbuch der Ilaturkunde. 2t£ 

gdnge 1 unb II Fojten brofehiert je ( DTarF, in £einn?and gebunben je 2 DTarF. Dom III. 3 a ^ r 9 al, 9 
ab ift biefes J^rbuch nur noch in £}albleinn>anb gebunben k ( DT. 50 Pf. unb in Ceinmanb 
gebun ben ä 2 DTarF erhältlich. _ 

Jlluffrierfes Jahrbuch der Geiundheif. JSJSÄ 

brofehiert ( DTarF, in Ceinmanb gebunben 2 DTarF Foftet. 

Huf Wunidi werden audi die früher broldi. erfchienenen Bünde der »31Iu[fr.3ahrbfldier« 
in dem neuen ßalbleinen-Sinband zum Preife pon 1 mark 50 der Band geliefert. 

Prodiaskas ülluftrierten Jahrbüchern liegt der Gedanke zu Grunde, über die Fort* 
fdiritte der Kultur auf den widitigften Gebieten des modernen Lebens alljährlich eine 
Repue zu geben, die überfichtlich, allgemein perftündjldi und derart ftiiiftifdi gehalten ift, 
daij ihre Lektüre eine anziehende, geiftbildende Unterhaltung genannt werden kann. 

Für jung und alt, für alle Gefelifdiaftskreife gleich geeignet und glelcherwelfe 
interreffant, find diefe Jahrbücher eine der empfehlenswerteren Grfdieinungen der 
neueren polkstümlidien Literatur. 


Urteile der Preife Aber Prodiaskas 3lluforierfe Jahrbücher. 


Über Land und Uleer. 3Huftriertes 3attrt>ud) »er <Sx: 
flndmigen. „(Hin glütflidjer (SedanFe ift hier in gediegener 
IDeife uermirflicht: ein bequemer Überblirf über die tedj; 
nifdjen (fort)dritte in (form eines reich iUuftrierten Jaljr; 
bnct^s 3» außerordentlich billigem preis." 

Basler Zeitung. JUuftriertes Jahrbuch der ZTatnrFunde. 
„(Endlich haben mir . einmal eine gute, billige und aus- 
aejeichnet iüuftrierte Überficht alles befielt, was die ZTatur- 
funde im laufe eines Jahres als neue (Entbecfnngen ju 
re^eiebnen hatte. (2s ift „eine % freube, die prächtige, für 
jedermann oerftänbliche Überficht 3U lefen. Jeder ©e= 
bildete follte diefe Jahrbücher erwerben und fie nicht nnr 
in feiner BibliotljeF aufftellen, fondern auch lefen. Der; 
artige Schriften nützen der Kufflärung unendlich otel 
mehr als alle fulturfämpfcrifchen ^eittingsartifel. Mochte 
dodj diefes Unternehmen die weitere Derbreitnng in allen 
Schichten der Beoölferung finden." 

Frankfurter Zeitung. prochasfas JUnjtrierte Jahr 
bücber erfreueti ficb einer oon Jahr 3U Jahr wacbf enden 
Unerfemmng, was bei der Gediegenheit des Jnhalts und 
der Uusftattung, foroie dem billigen preife nicht 3U per: 
wundern ift. Jn der Knlage iiberfidbtlich, in der Dar 
fteüuitg faft durchwegs flar und allgemein rerftändlich ge¬ 
halten, ohne irgend trioial 311 werden, unterrichten diefe 
Jahrbücher über die in ihnen behandelten < 2 rfahrungs; 
und ^orfchungsgebiete mit einer für den XTichtfachmann 
rollfommen ausreichenden Kusfübrlichfcit, den Fachmann 
felbft aber mitunter pcrbiüffcuden GrünblicbFcit. Bei der 
ungeheuren (fülle ppu dEindrücfen, die tagaus tagein aus 
dem leben, aus Cagesblättern und $eitfdriften auf den 


wiffensdnrftigen Kulturmenfchen einwirfeit, ift es für den 
gewöhnlichen Sterblichen faft unmöglich, Spreu und IDeyen 
3U feb eiben und aus dem Diclerlei ein flares Bild 3U 
gewinnen. Da find denn Rührer, wie es jprochasfas 
Jahrbücher fein wollen, durchaus am platte. Hucffchauend 
blicfeti wir noch einmal des ZDcges entlang, den wir durch 
lange Monate gewandert find, und erfetmen ftaunend, daß 
manches Kleine grojj und manches < 5 ro§e Flein geworden, 
alles aber, den (Sefetjen der geiftigen per|peftioe gemäg, 
nach Möglichfeit gewertet, gelichtet und geordnet ift. So 
gewinnen wir nachträglich ruhende pole in den €rfdjeh 
nungen jlucht immer uorausgefe^t natürlich, dag wir 
guten Rührern folgen. Und prochasFas Jahrbücher find 
jolche Rührer. 

Die Wodie. 3U«ftriertes 3at)rbud) »er IDeltgefd)id)te. 
„IDir Fönnen dem ftattlichen Bande fein befferes Geleits 
wort auf den IDeg mitgeben, als den Kusdnicf unferer 
Über3eugung, dag es dem Derfaffer gelungen ift, die 
ZDortc feines Programms glän3end 3U perwirFli<hen: 
,nicht ein Urfunden« oder Bachfchlagebuch ift, was wir 
den lefern bieten, fondern wir wollen ihnen die handeln; 
den perfonen, die Kämpfe und < 2 reignijfe in möglich# 
lebensoollen Bildern oorführen, die CriebFräfte des polt; 
tifchen Gebens aufdeefen und den inneren ^ufammenhang 
alles (Sefdiehenert flarmochen/ Die uolFstiimliche, Flore 
und doch oornebme Haltung des Jahrbuchs werden 
demfelbcn gewig riele freunde und Schätzer gewinnen. 
IDer eine aller Parteilichkeit entflei^ete Schildentng der 
€reignijjfe jedes Jahres wünfeht, fäume nicht, fich in den 
Bef% diefes gediegenen ,Jahrbuchs' 5U fe^en." 
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Der (Dlbcrg im Sicbengebirge. 


20is bem XPettern ins ißngere. 

(Kffronomie unb UTeteorologie.) 

Uns ber Kinbljeit ber ZJftronomie. * (Entbecfurtgen am Sternenhimmel. * SonnenenFel. * IDahrfyeit unb Jrrtnm aus ber 


Planetcnmelt. * ITTeteorologifcbe Aufgaben. 

21us ber Kinbbett ber Ujhronomte. 

er beftirnte fjimmel über mir unb bas 
moralifche (ßefeft in mir" — mie früh 
mögen biefe beiben Dinge, bic bas (Be* 
müt bes größten Denfers aller feiten mit fo hoher 
Bemunberung unb <£hrfurd]t erfüllten, 311 HngeU 
punften tnenfchlidvn Denfens unb ^anbelns ge* 
morben fein! Sid^erlich früher als mir ge* 
möhnlich annehmen: ber (Befefcesfobef (Ehammu* 
rabis, bes „Königs ber (Berechtigfeit", ber oor mehr 
als t>ier 3ahrtaufenben in ben Stein gegraben mürbe, 
muß eine lange «EntmicFlungsgefchichte hinter fi d] 
haben, unb mas non ihm gilt, trifft in noch h^he* 
rem ZTlaße oon ber Kenntnis bes geftirnten Ijim* 
mels 3 U, ber beut moralifchen (Befefce in uns, menn 
nicht 3 ur (Beburt, fo hoch $ur Hnerfennung unb 
Sicherung oerhalf. 

Düftere (Benien umftanben bie ZDiege bes ffim* 
melsfinbes, bas allmählich 3 ur h^ren Hftronomie 
enouchs, mythologifche Ungeheuer, bie fid} oom 
5leifch unb 3lut ber Sterblichen nährten unb ihnen 
Seele unb Ktem aus ben Kbern fogen. 3hren Ur* 
fprung 3 U ermitteln, ihre Bebeutung ju erfunben 
ift nicht leicht, unb bie Hnfidtfen ber (Belehrten fte* 
hen fich in midtfigen Punften nicht feiten biame* 
tral gegenüber. Das ift auch burchaus erflärlid]. 


* Die IDettermäcbte. * IDinb unb IHecr. 

ba miffenfd>aftliche £ogif unb bementfpreebenbe (Be*» 
nauigfeit bes Kusbrucfes gan 3 unb gar nicht Sache 
jener alten Zlftrologen unb (Beftimbiener mar, eine 
rege Phantafie unb Begriffsfpielerei fie oielmehr 3 U 
Deutungen unb BegriffsoerFnüpfungen führle, bie 
unferem Derftänbnis Faum noch 3 ugänglich finb. 

Diefe DunFelheit erfchmert auch bie Kenntnis 
ber älteren Kftronomie bes (Euphrat* 
l a n b e s, ber alten Chalbäer unb Ulagier, über 
bie uns 3 mei Arbeiten B. H e b l i ch s unb CD. <B i U 
berts Üuffdjluß 311 bieten oerfuchen.*) ZPas be* 
beutet ber Drache 3 U Babel? Diefe 5rage nebft 
einigen bamit 3 ufammenhängenben münfeht in fei* 
ner Hierfreisftubie ber erftere ber beiben Kutocen 
311 beantmorten. 

IDoher, fo fdjreibt Heb lieh, bie Sumerier (bie 
nid^tfemitifd^en Dorgänger ber Babylonier) aud? 
gefommen fein mögen, fie miiffen einmal an einem 
Hieere gemohnt haben, über bem fie bie Sonne 
auf*« ober untergehen fallen. Da betradtfete ber 
nachbenflid^e Sohn bes Dolfes ben nächtlichen bjim* 
rnel unb fah ftaunenb, mie es fich aus bem unenb* 
liehen fchmar 3 en ZHeere heraushob, langfam, ftetig, 
geräufd>los, unb mie es abenbmärts ftetig ins UDaf* 

*) H. Heblid), Dom Dradjen 311 Babel. (Eine (Eier* 
freisftubie. (Slobus, Bb. 84, Z 7 r. 23 unb 24. 0 . (Bilbert, 
Babylons (Seftirnbienft. (Slobns, Bb. 86, Hr. *4. 
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fer 3 urücfglitt: bie ungeheure IDafferfchlange, bie 
fid? unaufhörlich um fich felbfi minbet, gegen ben 
pol fyn in immer engeren Hingen; unb bort lag 
ihr Kopf. Es ift ficherlich nicht bebeutungslos, bag 
um ben nörblichen Pol ber Efliptif auf ber grie* 
dfifchen Stemfarte ein Drache liegt, beffen Stern 
a 3 u>eiunbeinhalb 3 <>hrtaufenbe por unferer S^t* 
redhnung (bas h*i§t noch uor Chammurabis Begie* 
rung) Polarftern nxir, 3 U berfeiben S^t, mo ber 
heliafifche Aufgang*) ber plejaben in bie 5rüh ss 
jahrsgleiche fiel. 

Sum befferen Derftänbnis ber Bebeutung bes 
Drachens, ben mir fo vielfach in ber babylonifchen 
Kunjt, 3 um Beifpiel auf bem Belief oom 3(tartore 
ber Stabt Babylon, bargeftellt finben, biene fol* 
genbe Darlegung Heblichs: 

Dag bie Ebene bes (Erbäquators mit ber Ebene 
ihrer 3ahresbal>n um bie Sonne nicht 3 ufaminen* 
fällt, fonbern etma um ben pierten Ceil eines rech* 
ten JDinfels gegen lefctere geneigt ift, h<*t ben med]* 
felpollen Kreislauf ber 3<*hres3eiten 5 ur Solge. Die 
Efliptif, bie fcheinbare 3ahresbahn ber Sonne (in 
IDirflichfeit bie an ben Sternhimmel proji 3 ; .erte 3^1?* 
resbahn ber Erbe), freu 3 t 3 meimal ben Äquator, bie 
£inie, bie ben täglich fich einmal um uns herum* 
fchmingenben ^immelsraum 3 mifchen Horbpol unb 
Sübpol l^^iert. Die Kreu 3 ungspunfte, in beiten 
bie Sonne fleht, menn im 5rühling unb Iqerbft Cag 
unb Hacht gleiche £änge ho^en, nennen mir ZDib* 
ber unb IDage. 3™ Krebs erreicht bie Sonne ihren 
höchften nörblichen Stanb, im Steinbocf fteht fie 
in IDintersmitte am tiefjten gegen Süben. 

Die 3 mölf Seichen ber Sonnenbahn ober Etlip* 
tif, ber fogenannten Sobiafus ober Cierfreis, finb uns 
pon ben (ßriechen überfommen, für unfere Aftrono* 
men bequeme Seichen, in ihrer Hamenbebeutung 
anfeheinenb eine ueraltete Spielerei, pielleicht bunfle 
Ausgeburten ber Aftrologenphantafie. Unb hoch ift 
in biefen 5 U uns, menn auch vielfach gebrochen 
herüberflingenben Urpölfergebanfen nichts finnlos 
unb millfürlich. 

Der HTonb bemegt fich beinahe in ber (Ebene 
ber Erbbahn, im allgemeinen tun bas auch bie 
Planeten, unb ficherlich mar bas erjte, mas man 
an ben Bilbern bes 5 ijfternhimmels mag, nicht ber 
£auf ber Sonne, fonbern ber bes HIonbes, beffen 
5ortfchreiten non Hacht 5 U Hacht bei Ehinefen, 3n* 
bem, Perfern, Arabern, Ägyptern ben £}immelsum* 
fr eis in 28 „Käufer" ober Stationen teilt. Aber 
im UTonblauf fpiegelt fich hoch auch ber Sonnen* 
gang. Denn ber Dollmonb, ber Sonne (ßegenbilb, 
erfcheint mie fie von HTonat 3 U HTonat um ein S^ölf* 
tel bes fjimmelsumfangs porgeriieft. Die Sonne 
felbjt, bie allesbeherrfcbenbe, fonnte non einer frii* 
hen Seit auf ihrem IDege nicht perfolgt merben, 
meil um fie h*r ber f)immel perfchminbet, bie 
Sterne erlöfcheit. Doch man fah, mie ihrem Sie* 
gergange eins ber ^itnmelsbilber nad? bem anbe* 
ren erliegen mugte. ZTCerobach, ber ftrahlenbe 
Ejelb, fo cr$ählt bas babylonifche ZDeltfd^öpfungs* 
lieb, 30 g auf feinem IDagen gegen bie 5 einbin bes 
Cichtes, bie Urmafferfchlange Ciamat, aus. 

*) Der heliafifd?e ober ^rühoufgan^ eines (Sefthrns 
fällt auf ben lag, an bem ber Stern m ber morgen- 
bämmerung juerft roieber ftdytbar rotrb. 


Er befiegte fie, er, ber (Sott bes aufgehenben Son* 
nenlidites, unb fchnitt fie ber £änge nach burch. Aus 
ber einen Hälfte madite er ben Ijimmel, aus ber 
attberen bie unteren (ßemäffer unb bie Erbe. 

Der Dradje porn 3ft<»rtore 3 U Babel ijt biefe 
Urfchlange. Dag er 3 um Sonnenläufe unb 3 U 
ben 3 a hres 3 eiten in Be 3 iehung fteht, fcheint feine 
Dermanbtfchaft 3 U einem befannteren fymbolifchen 
IDefen, bem Kerub, an 3 ubeuten. Bärtige Bien* 
fchenhäupter mit ber heilen Ciara, Stier* ober 
£ömenleiber mit mächtigen klügeln finb bie typi* 
fchen Beftanbteile biefer grapitätifchen fjüter ber 
palafttore unb Cempeleingänge. BTan h a t fie für 
Symbole bes Cierfreifes gehalten, unb es gab in 
ber Cat eine Seit, mo ber ^immelsäquator bie 
Efliptif im Sternbilbe bes Stieres freute, mo alfo 
biefes bas Sternbilb bes 3uhresanfangs mar. 3 n 
bem £ömen ftanb bamals bie Sonne am höchften. 

Diefe für bie Sternfunbe unb religiöfe Kul* 
tur ber Babylonier unb Sumerier höchft bebeutungs* 
i>olle Seit liegt 3 <*h*taufeitbe t>or unferer Seitredi* 
itung, ift aber unfehmer 3 U errechnen. Unfere Erbe 
macht es nicht anbers als ein Kinberfreifei. Sefct 
man ihn fchief auf, fo läuft er fchief, hoch bemegt 
er mährenb feines rafchen Umfchmunges bie obere 
Spifee langfam im* Kreife hemm. bie Erbe in 
be 3 ug auf bie (Ebene ihrer Bahn um bie Sonne, 
gegen bie fie ihre Drehungsachfe auf abfehbare 
3 <ihnnillionen immer gleid?mägig um etma 23 1 / 2 
< 8 rab neigt, hoch unter fortfehreitenber Anberung 
ber Hichtung, nach ber fie fich neigt. So man* 
bem bie beiben XDeltpole im Abftanbe pon 2o 1 / 2 
(5rab um bie pole ber Efliptif burch ben Stern* 
himmel fort, unb gleichseitig fchreiten bie Durch* 
fchnittspunfte bes Äquators unb ber (Efliptif burch 
ben gan 3 en Cierfreis h^urd]. Diefer Kreislauf 
polljieht fid> in einer Periobe pon 26.000 3<*hren, 
fo bag es ungefähr 2\50 3 <*hre bauert, bis im 
5 rühlingspunfte ein Sternbilb bes Cierfreifes burch 
bas nächftfolgenbe abgelöft ift. Hach 26.000 3 a h* 
ren mirb ber nörbliche XDeltpol mieber mie bleute 
in ber Hähe unferes polarfternes unb ber ^rüh** 
lingspunft im Sternbilb ber Sifche fich befinben. 
Denn hi^r/ unb nicht mehr im U>ibber, fteht er 
heute. IDir aber, bie mir unferen Kalenber, por 
5 meieinhalb ^^taufenben pon ben Griechen an* 
gefertigt, mit allen damaligen Bejeichnungen über* 
nommen hüben, nennen beit 5 rühlingspunft je^t 
noch immer U^ibberpunft, obmohl bie Sonne am 
2\. HTär 3 im Seichen ber 5 ifche auf geht, unb ben 
nörblichen XDenbefreis ben bes Krebfes, obmohl bie 
Sonne um HTittfommermenbe h*ute in ben &xv\U 
liitgen fteht, unb fo fort. Hed^nen mir pon ben 
(Griechen abermals 3 mei 3 ^h r taufenbe 3 urücf, fo 
fteht ber Stier im 5 rühlingspunfte, ber £öme ift 
bas Sternbilb ber Sonnenmenbe. 

Danach fönnte es, menn bie Kerube Sinnbil* 
ber bes 3uhreslaufes ber Sonne mären, fo fchei* 
nen, als ob fchon bie Sumerier*Babylonier im brit* 
ten 3 ^hrtaufenb por Chrifto im mefentlichen un* 
feren Cierfreis ber Efliptif befeffen hatten. Das 
ift jeboch nach Heblid^ nicht ber 5<*ll. €r fud?t 
pielmehr an ber fjanb ber auf babylonifchen foge* 
nannten „(ßrensfteinen" porfommenben Stemfreife 
unb ähnlicher Sfulpturbofumente nadi 3 umeifen, bag 
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ber Cierfreis um bas 3a^r JOOO por Chrifti pon 
bem unfrigen bebeutenb abmidj unb ben Rimmels* 
äquator in 3mei andren Pmtften fchnitt. 

Otto <5 1 l b e r t bietet in feiner Arbeit eine 
<Ergän 3 ung unb teilmeife Berichtigung biefer An¬ 
fichten, inbem er nachmeift, baß ber (ßeftirnbienft 
ber Babylonier nichts Urfprüngliches unb Uraltes 
ift, fonbern fich ebenfo u>ie ber < 5 obiafus erft gan 3 
allmählich h^rausgebilbet hat. Anfänglich Symbole 
ber großen ffauptgottheiten, treten bie (Embleme ber 
babylonifchen Denfmäler unb „< 5 ren 3 fteine" allmäb- 
lieh in Be 3 iehung 3 U Stembilbem, 
unb mie fich biefe IDanblung poll- 
3 iehl, bas gemährt uns intereffante 
CinblkFe in bas phantaftifdie Den* 
fen jener längjtoergangenen Kul* 
turepod^en. 

Die alten BTythen pon bem 
(Lun unb Ceiben, ben Kämpfen unb 
Schicffalen ber (Sötter beruhen auf 
ben IDechfeln unb IDanblungen bes 
Rimmels im Umfchmunge ber 3 a h s! 
resfonne. BTonb unb Sonne einer* 
feits, bie maffigen IDolfen* unb 
IDafferbilbungen anberfeits merben 
3 M Crägern jener Sagen pon ben 
(ßötterfämpfen, bie im babylonifchen 
IDeltfchöpfungsepos eine fefte, ein* 
heitliche (Seftalt angenommen haben. 

Der (Slaube fucht fich bie <ßötter 
felbft baburch 3 Um Derftänbnis $u 
bringen, baß er fie als Ciere man* 
nigfacher Bilbung faßt. Die IDol* 
fen* unb IDafferungeheuer merben 
ihm 5 U Drachen unb Sdjlangen 
(Ciamat unb ihre (Sefchöpfe), 3 U 
Krebfen unb SForpionen, 3 U 5ifcben 
unb Seetieren; €a felbft, ber <5ott 
ber (ßemäffer, ift ein IDibber, beffen 
Ceib 3 ugleich in Sifchrumpf unb 
*Sd]tPan 3 ausläuft; BTarbuf, ber bie 5 infternis be* 
fämpfenbe Sonnengott, ift ein gewaltiger Stier, unb 
ähnlich geftaltet fich bie übrige (SÖttermelt. Dem 
Sonnen* unb bem BTonbgott, bie an BTacht unb 
Bebeutung halb alle anberen (ßottheiten überflü- 
geln, galt bie genauefte unb eingehenbfte Beobach¬ 
tung, unb ba fonnte bie Catfache nicht lange per¬ 
borgen bleiben, baß beibe Cicbtgötter in engfter Be* 
3 iehung 5 U ben Sternen ftanben. 3a bem regel* 
mäßigen 2Uonats* unb 3ahreslaufe ber Sonne unb 
bes BTonbes traten mit ihnen ein 3 elne beftimmte 
Sterne unb Sternbilber in Derbinbung unb mur* 
ben, in ihrem <£rfcheinen an bie mechfelnben pha- 
fen jener gebunben, gleichfam 3 U Dienern, 3 U Der* 
fünbern jener < 5 roßen. 

So fcheinen fchon früh beftimmte, befonbers in 
bie Augen fallenbe (ßeftirne als BTerf* unb Blei* 
lenfteine bes IDeges pon Sonne unb BTonb aufge¬ 
faßt 3 U fein, 3 um Beifpiel bie fieben Cumifhafterne, 
bie als „Ceithammel" gleichfam ber Sonne roraus- 
nxmbeln. 3* fünfter ber Sinn ber perfd>iebenartig 
überlieferten Cegenben mürbe, befto mehr ermachte 
bas Bebürfnis, bie gleichfam herrenlos gemorbenen 
perfonen unb (Dbjefte ber < 8 ötterfage ebenfalls 3 U 
ben (ßeftirnen in Be 3 iehung 3 U bringen. Kannte 


bie alte Sage ben (Sott ber (ßemäffer als IDibber 
unb 5 ifch 3 iege, fo lag es nahe, biefe mythifchen 
(ßeftalten in folchen Sternbilbern mieber 3 uerfennen, 
bie an ber Sübhälfte bes Rimmels fichtbar maren; 
eben meil ber Süben für Babylonien bie IDaffer* 
gegenb mar. fjier erfcheinen benn auch &ie Stern* 
bilber Sforpion unb Schüfe (lefeterer aus bem er* 
fteren f^rporgegangen), giegenfifch unb IDafferge* 
fäß, 5tfd? unb IDibber, mährenb man bie Ciamat 
nun in ber Biilchftraße 3 U erfennen glaubte. ZTTar* 
buf aber, ber Sonnengott, tritt als Stier in bem 



Pabylonifdrer (Oetfreis. 


gleichnamigen Sternbilb an bie Spifee bes (bei ben 
Babyloniern mit bem jfrühling beginnenben) 3<*h s ' 
res unb mirb bamit 3 um flaffifchen beugen für bie 
Catfache, baß biefe Auffaffung ber (ßeftirne in ihrer 
2 Dechfelbe 3 iehung 3 um Sonnenlauf fich fchon um 
3000 por Chrifto polljog. 

Die Bilbung bes «gobiafus Fann nur allmäh¬ 
lich gefdieh*n fein. Die Sternbilber besfelben finb 
fo perfchiebener Ausbehnung, baß man annehmen 
muß, es liege Ijicr nicht eine planmäßige Sd]öp- 
fung por; benn eine foldje mürbe barauf gef eben 
haben, ber gleichen Dauer ber BTonate eine gleiche 
Baumteilung bes fjimmels entfprechen 3 U laffen: 
bie Sternbilber müffen 3 um Ceil fchon als folche 
feftgeftanben haben, ehe man bie Sonnenbahn mit 
ihnen in Derbinbung brachte. An unb für fich lag 
bie Auffaffung ber himmlifd>en Sonnenbahn als 
einer in 3 mölf phafen fich pol^iehenben nahe: bie 
fünfte IDeltfchöpfungstafel Fcnnt fchon smölf BTo* 
nate; Ciamat hat elf Reifer; 33 &ubars, bes ba* 
bylonifchen fjerfules, Caten pol^iehen fich bet 
StPÖlfsahl entfprechenb, unb fo forberte bie <§eit* 
teilung pon felbft bie entfpreebenbe Baumteilung bes 
Rimmels heraus. Die Derbinbung ber Sonne mit 
einer Beihe aufeinanber folgenber Sterne unb Stern* 
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bilber fyit fich 5 unächft, barin ftimmen B e b I i d\ 
unb <S i l b e r t überein, ohne gmeifel am Äqua¬ 
tor gebilbet; fie h a h als fie fidj ber <£FliptiF 3 U* 
manbte, auch ^icr erft nad? unb nach bie fefte (Drb* 
nung gefchaffen, bie uns ber fpätere Kreis bes 
<§obiaFus bietet. 

IDie untergeorbnet bie Sterne urfprünglich ben 
(Göttern mären, lehrt auch bie allmätyidie £nt* 
ftehung ber Zlftronomie aus ber Zlftrologie, bie in 
ZDirFlid?Feit nur bem ZTTonbe unb ber Sonne bient. 
Das gelit fchon aus bem älteften aftrologifchen ZPerF 
3numa Bel aus ber <§eit um 2000 vor <£fyrifto 
hervor, in bem bie Sonnen* unb KTonbfinfterniffe 


ben Sternen in ZIT e £ i F o" betreibt*) Das 
babylonifche Sd^öpfungslieb berichtet, ba§ ber Drache 
elf Ungeheuer als feine Reifer im Kampfe gegen 
ben Sonnengott aus fid? geboren fyabe. Kls ber 
Drache befiegt unb in feinen beiben Zjälften oben 
unb unten ausgefpannt mar, begnabigte ber Sdjöp* 
fer ZHerobach bie elf Ungeheuer unb perfekte fie 
an ben fjimmel. Das bebeutet, mas fidj in jebem 
3al^re aufs neue oolljie^t: ber Sottnenglanj löfdjt 
(verfchlingt), ben 3 ^l]resfreis burchmanbernb, nach* 
einanber alle (Seftirne längs ber Sonnenbahn aus, 
gibt fie aber immer mieber heraus, an ihrem plafce 
3 U leuchten. 



tHaefbooe, im Vorbergrunb, unb bie Steine non Stennefc. 


fomie bie KonjunFtionen bes ZTlonbes mit einjelnen 
fjauptfternen, befonbers mit ben Planeten als ben 
£rfd]einu?tgsformen ber I^auptgötter, bie erfte Stelle 
einnehmen. Die Beobachtungen b efer KonjunFtionen 
mit ben günftigen ober ungünftigen Planeten bil* 
ben eine fjaupttätigFeit ber priefter, unb bie Schlüffe 
aus ihnen für bas ffanbeln ber ZTTenfchen geftalten 
fid 7 3 u bem h< 3 uptfäd]lid]ften 3 nbalt &er immer fub* 
tiler unb Fünftlicber merbenben Kombinationen. <£rft 
fehr allmählich l?at fich aus blefen, praFtlfche gmeefe 
verfolgenben fummelsbeobad^tungen eine mirFlich 
miffenfd 7 aftlid]o Kftronomie h^ausgebilbet, beren 
Anfänge bis in bas VI. 3<*hrh uu &ert vor Chrifto 
unb vielleicht nod] etmas früher hinauf batiert mer* 
ben Fönnen. Die gmölfteilung ber »SFliptif unb bie 
ein 3 elnen Konftellationen bes (EierFreifes ftanben ba* 
mals ber Zjauptfadie nad) fd>on feft, unb bie Ba* 
bylonier finb hierin bie £ehrmeifter ber ZTTenfch* 
heit gemorben. 

ZDie gleid^artig bei ben entlegenften DölFern 
angefichts berfelben ZTaturerfd?einungen bie Zbr* 
Stellungen verlaufen, 3 eigt ber Dergleid> einer alt* 
babylonifd]en Zluffaffung mit bem Zllythus, ben 
K. ih- P r e u § als „Kampf ber Sonne mit 


So Fäntpft auch bei ben ZTCejiFanern bie Sonne 
mit ben Sternen unb bie Befiegten tverben ihr 
geopfert. Der ZHythus lägt ben Sonnengott Uifci* 
lopodtfli in ZDehr unb IBaffert geboren merben unb 
fofort feine Sd-jmefter, ben ZHonb, unb bie vier* 
hunbert Süblichen, bie Sterne bes Siibhimmels, be* 
fiegen unb töten. £r verfd]lingt fie, unb bies Stern* 
verfd^lingen ift 3 um ZDohlfein ber Sonne nötig. Das 
mar auch &er Sinn ber 3 ahireichen graufigen ZTTen* 
fd]enopfer bei ben ZTiefiFanern. <§eit &er ZjcrbjT* 
<Eag* unb ZTachtgleid^e Fehrten bie (Geopferten mie* 
ber 3 urücF unb erfchienen als Sterne am X^immel. 

5 ur Doltyehung biefer unb ähnlicher ZTiten 
mar es offenbar nötig, bie Cage, an benen bie 
0 pfer bargebradtf unb bie 5 efte gefeiert merben 
mufjten, genau 311 miffen, unb es mar eine ber Zluf* 
gaben ber priefter, biefe (Lage genau feft 3 iiftellen. 
Diefent «grnecFe bienen nun nach ben genauen unb 
langmierigen llnterfud]ungen profeffor ZTorman 
£ o cF y e r s bie britif d>en Stein Freif e,**) über 
beren berühmteften, ben von Stonehenge, fd^on 

•) (Globus, Bb. 87, ZTr. 7 . 

**) Notes on Stonehenge, in Nature, Bb. 7 t 
unb 72. 
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früher berichtet ift (f. Jahrb. I, 5 . 266 ). Cocfyer 
weift nad), baß biefe Steinfreife nicht für fid^ be* 
fonbern in Berbinbung 3U feßen finb mit ge¬ 
waltigen, als BTenhirs be3eid)neten Cin3elfteinen, 
non benen ent3elne burd)bol)rt finb, unb mit fünfte 
liehen <£rbauffd)üttungen. BTit ijilfe biefer BTenhirs 
unb <£rbl)ügel waren oom Zentrum ber Steinfreife 
Beobachtungen ber (ßeftime unb ber Sonne, war 
oor allem bie Seftftellung eines bejtimmten Son* 
nenauf- unb -Unterganges möglich. So ergibt 5um 
Beifpiel bie Unterfudjung ber Steigerungen oon 
Stenneß auf ben 0rfney*jnfeln, baß bie Bewoh¬ 
ner 3ur Seit ber (Einrichtung jener uralten aftrono* 
mifchen Beobad)tungsjtationen bie IBechfel ber Jah- 
res3eiten in ben 2 Tlai unb ben Booember neriegten, 
unb baß bas Solftitiate ober Junijahr erfl fpäter 
auffam. IBenn wir uns oergegenwärtigen, baß ber 
ZTCai noch ^ns ganje ZTCittelalter hin&u^h eine 
fjauptfeft3eit in germanifd>en £anben war, fo b<x* 
ben wir barin einen Bad)flang ber Seftfeßungen 
jener f^einjeitlich^n priefter-Bftronomen 3U fehen. 

Die Sterne, foweit fie beobachtet würben, be* 
näßte man ebenfalls 3ur Bnmelbung bes Sonnen* 
aufganges an einem bejtimmten Cage. Soweit bie 
Steinfreife unb bie Steinalleen, bie £ o cf y e r gleich¬ 
falls in Betracht 3iel)t, auf bas ZHaijahr Erbeuten, 
würben fie wahrfdämlich fchon lange t>or \860 oor 
Cljrifti < 5 eburt, alfo oor jeßt ungefähr ^000 Jah- 
ren, benüßt. Biele Sragen bleiben auch nach biefen 
Unterjochungen bejüglich jener alten britifchen Den?* 
mäler offen, unb tocfyer gibt als punfte, bie 
weiteren Stubiums bebürfen, folgenbe an: 

Sollten bie h^uptfächlich aus 3wei Beihen oon 
Steinen befteljenben Blleen eine IBiberfpieglung ber 
ägyptifcfcn Sphinjalleen fein? Unb wenn bem fo 
wäre, wie ift bie Häufung berfelben in ber £anb* 
fchaft Dartmoor (norböjtlid) oon plymouth), einer 
ihrer £)auptftätten, 3U erflären? 

< 5 ing in ben Blleen unb ben Steinfreifeit eine 
hoppelte, oerfchiebene Berehrung währenb besfel* 
ben Zeitalters oor fich? IBenn nicht, weshalb wur* 
ben bann erftere nicht nach ben Kreifen gerichtet? 
IBären freilich bie Steinalleen auf einer oollfom* 
menen (Ebene auf ben UTittelpunft bes Kreifes in 
ber Bichtung bes Buf* ober Unterganges ber Sonne 
ober eines Sternes geführt worben, fo hätte bie 
Pro3effion in einer folchen via sacra bie Busficht 
auf bie fjimmelsförper für bie beobachtenben prie* 
fter oerfperrt. IBenn troßbem bie Bllee bei Stone¬ 
henge 3weifellos auf bie BTitte bes Steinfreifes 
3ielt, fo erflärt fich bas h^r aus bem Umftanbe, 
baß ber Baos, ber Cempolbe3irf, auf einer Cr* 
höhung lag, fo baß bie pro3effion in ber Bllee im* 
mer unter bem Bioeau bes I?ori3onts blieb unb 
bie Busficht nicht oerfperrte. 

Stellen alle £)ügel* unb Kijtengräber (cairns 
and cists) in ben Steinalleen fpätere Sufäße oor, 
oielleicht fo fpäte, baß bie Blleen bamals fd>on 
aufgehört h^ben mochten, für gottesbienftliche Swecfe 
benüßt 3U werben? Bad) Cocfyers Bnficht wa* 
•ren biefe alten Cempel unb Straßen für bie £eben* 
ben unb nicht für bie Coten beftimmt, fpäter mögen 
fie als geweihter Boben auch 3U Begräbnisftätten 
gebient h<*ben; bod) bürfte bas erft nach bem Jahre 
\000 oor Chrifto gefd)el)en fein. 


Sollte bie (Orientierung oon biefen alten fjete 
ligtümern ber Stein3eit burd) bie folgenben Kultur¬ 
epochen fich auf bie d)r ift liehen Kirchen über¬ 
tragen haben? Bllerbings finb biefe burchaus nicht 
genau mit ber Cängsachfe oftweftlid) gerichtet, unb 
man nahm 3ur Crflärung ber Bbweichung bis oor 
fur3em an, baß bie £age ber frühmittelalterlichen 
Dome nad) bem Sonnenauf* ober -untergange bes 
Cages ber heiligen perfon, ber bas (Eotteshaus ge* 
wibmet war, orientiert worben fei. Jn einer Br* 
beit „Über bie Kenntnis ber magnetifchen Borb* 
weifung im frühen UTittelalter" weift nun Heinrich 
IB ebner*) nad)/ baß bies nid)t ber 5 all war, 
baß oielmehr bie Bauhüttenleute bie immerbar feljl- 
weifenbe BTagnetnabel als IBerf3eug bei ber Bus* 
ridtfung ber Kirchenachfen benüßt haben, unb baß 
babei bie jeweilige Deflinationsgröße **) unbewußt 
für fommenbe Jahrhunberte feft marfiert würbe. 

Daß aus Seiten, in benen nach gefd)id]tlid)en 
Quellen3eugniffen bie Borbweifung befannt war, 
etwa oon J200 nad) Chrifto an, Kirchenanlagen in 
ZTTenge nad)5uweifen finb, bie bie bamalige Ejori- 
3ontalabweid)ung bes BTagneten nod) J)eute fejtljal* 
ten unb meffen laffen, ift nicht überrafchenb, unb baß 
man in ber Cat bie Ejauptachfe fafraler Bau werfe 
mit fjilfe bes Kompaffes ausfteefte, ift urfunblid) er* 
wiefen; einer ber Uleifter ber mittelalterlichen Straß* 
burger Bauhütten, £oren3 Cache r, b^interließ 15 J 6 
feinem Sohne eine fogenannte oerräterifd)e Schrift, 
in ber er ihn anweift, 3U feiner be3Üglid)en l)an* 
tierung ben „KhumlKjjt" 3U oerwenben. Bis 3ur 
IBenbe bes XII. unb XIII. Jahrhunberts 3urücf, 
alfo bis 3um Seitalter jener abenblänbifd)en Buto* 
ren, bie oon ber magnetifchen Borbweifung reben, 
finb immerfort unb allerorten in reicher Saljl Kir* 
d)en mit beutlid) magnetifd) beeinflußter 5^hüage 
3U erfennen. Bber auch aom Jahre \200 an 3eigt 
es fid) 0an3 augenfällig, baß nod) Kirchen weit 
höheren Blters gan3 in ber gleichen IBeife errid)* 
tet worben finb. 5ehlen oon hier an aud) bie fchrifte 
lidjen Bachrid)ten über bie Kenntnis ber Borb* 
weifung, bann finb bennod) bie fteinernen Urfun* 
ben, bie Kirchen felbjt, an ihrer Stelle ba. IB e h n e r 
gibt für eine BTenge oon (ßotteshäufern bis 3um 
Jahre 66^ aufwärts (Dom oon £imburg a. £al)n) 
nad) ber magnetifchen Deflination bas (Eriinbungs* 
jahr an, bas bei oielen als folches burd) bie glaub* 
hafteften Urfunben beftätigt wirb. 

Die Sehllage ober Bbweichung ber meiften Kir* 
chenad)fen oon ber reinen 0fhooftrid)tung war fd)on 
ben frühmittelalterlichen Kirchenfchriftftellern fein 
(Eeheimnis; aber biefe fonft fo oielfeitig unterrich¬ 
teten BTönche fannten bod) nicht ben wahren (ßrunb 
ber (£rfd)einung. Der Kompaß aber in irgenb einer 
Sorm, ob troefen ober naß, mit eigener Sfala ober 
ohne eine fold?e, muß h^te als ein geheimes Ejanb* 
werfs3eug ber Bauhütten, jener Cr binnen ber alte 
römif dien Collegia, angefet)en werben. 

*) Pas IPeltall, V. Jat)rg. ^905, f)eft \8 bis 20. 

**) Unter Peflinatton oerftebt man bie Bbroei- 
<hung Ser Ula^netnabel oon ber geograptiifdjen Borbfnb= 
richtung; fte tutrb babur<h heroorgcrufeit, baß bie ITTagnet^ 
nabel auf ben tnagnetifdjen Borbpol, ber mit bem geo^ 
grapt)ifd)eit nidjt jufammenfällt meiß. Pa bie magnetifchen 
Pole manbern, fo ift auch bie Peflinationsgröße 3U oerfchie^ 
benen Seiten oerfd)ieben. . 
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IDir h°&« n alfo nad> IDehner hx Öen mittel* 
alterlid>en Kirchenanlagen feixte aftronomifche, fon* 
bern eine magnetifche 0rientierung unb fomit einen 
Beweis für bie Kenntnis unb Benügung 
bes HTagneten aus Seiten, aus benen 
in ber Citeratur auch nicht ein e i n 3 i g e r 
<Eon über etwaige Kenntnis ber Itorb* 
weifung h^^üb er flingt. 

€ntbecfungen am Sternenhimmel. 

Unter bem (Eitel „Die Aufteilung ber Sirftern* 
fonnen" liege fich eines ber intereffanteften Kapitel 
ber Aftronomie fd>reiben. Als bas Altertum bie 
Diosfuren Kaftor unb p o 11 u y unter bem Bilbe 



ber befannten 3wei glänjenben 5ijfterne an bas 
Himmelsgewölbe perfegte, lieg es fid) n\d>t 
träumen, was für ein 3wiefpältig IDefen fo ein 
gwillingspaar fei, unb auch bie nachfolgenben Jahr* 
taufenbe ahnten es nicht. Erft im Jahre f 7 f 8 3eigte 
bas Fernrohr bie wahre 2 Ttatur bes Kaftor: es ent* 
hüllte ihn als ein Doppelgejttrn, beffen (ßlieber ben 
tSrögenflaffen 2 l /s unb 37 s angehören unb etwa 5 
Sefunben oonehxanber entfernt erfcheinen. Es be* 
fteht auch «ine Umlaufsbewegung beiber um einen 
gemeinfamen Schwerpunft, bie jeboch fo langfam 
por fich 9«hb feit Entbecfung ber Doppelnatur 
bes Kaftor erft brei Achtel bes Umlaufes jurücfge* 
legt finb. Die gefamte Umlaufs3eit würbe alfo un* 
gefähr 3^7 Jahre betragen. 

Aber mit biefer gweiteilung in einen grögeren 
unb einen Heineren Stern finb erft bie gröberen Um* 
riffe bes Kaftorfyjlems gewonnen. Jm Jahre \896 
entbeefte Belopolsfi bei einer fpeftroffopifchen 
Beftimmung ber <8efchwinbigfeit ber beiben (Slie* 
ber im (Sefichtsrabius, bag ber h e H«r« Stern wie* 
herum aus 3wei Sternen begeh«, beren Umlaufs* 
3eit faft brei (Tage beträgt. Jegt h a &en $wei an* 
bere Beobachter mit bem Hiills*Spefirographen ber 
£icf*Stem warte entbeeft, bag auch bie fchwächere 
Hälfte bes (Seftirnes ein fpeftroffopifcher Doppeltem 
ift, beffen periobe ungefähr neun Cage 3äl|lt. Der 


Abftanb bes h«H c ren Sternes biefes 3 weiten en* 
geren Syftems porn Schwerpunfte besfelben beträgt 
{ 3 / 4 Millionen Kilometer. 

So fann fich unfere Dorftellung, ber bas paar 
ber geusföhne 3U Siffternfonnen erblagt ift, bafür 
beim Kaftor an bem Bilbe pou pier Sonnen er* 
gögen, bie fich 3U 3wei unb $wei in engem Um* 
fchwunge t>on brei be$iehungsweife neun Cagen um 
ihre befonberext Schwerpunfte bewegen, währenb bie 
beiben paare felbft, etwa burch ben h u nbertfach«n 
Abftanb pon Sonne unb Erbe getrennt, in brei* 
einhalb Jahrhunberten einen gemeinfamen Schwer* 
punft umfreifen. Augerbem aber umfreift ein weit 
entfernter h^Her Stern 3ehnter ( 55 röge in einigen 
Jahr taufenben, bem Kaftor folgenb, ben ffauptfehwer* 
punft bes gan$en Syftems. (Eine fd]e* 
matifchc Darftellung 3eigt uns bie bei* 
ben fallen ^auptfteme A unb C, bie 
fich mit ihren unfiebtbaren Begleitern 
um je einen burch ein Kreu5 bejeich* 
neten Schwerpunft bewegen, währenb 
A + B einer*, C -(- D anberfeits ben 
, gemeinfamen Schwerpunft bes gan3en 

\ Syftems, SP, umfreifen. Jn weiter 

*1 \ Entfernung mügte um biefen punft auch 

noch &er Steni 3ehnter (ßröge freifen.) 
Jf j ] Die beiben Begleiter B unb D brau* 

T) chen nicht notwenbig pöllig bunfel 3U 

fein, möglicherweife finb fie nur um 
einige (ßrögenflaffen fchwächer als 
A unb C, unb bann ift ihr £id}t pon 
bem biefer beiben nidtf px unterfcheiben, 
felbft nicht am £icf*Befraftor, ber nur 
bie beiben h«H«n Sterne als pölligrunbe 
Scheiben 3eigt. 

Solcher neuen Doppeljteme finb 
auf ber £icf*Sternwarte noch acht 
entbeeft worben, fo bag bie gahl 
ber befannten fpeftroffopifchen Doppelfterne 
bamit auf 6^ fteigt. HTit Hecht bürfen wir aus 
ber rapiben gunahme ber Entbecfungen optifcher 
unb fpeftroffopifcher Doppelfyfteme fdjliegen, bag, 
wie prof. Klein*) fagt, „bie Anorbnung, welche 
unfer Sonnenfyftem 3eigt, nämlich «in leuchtenber 
bjauptförper, um ben nur bunfle platteten freifen, 
burchaus nicht bie normale im IDeltenraume ift, 
fonbem pielleidg faunt häufiger porfommt als bie* 
jenige, in welcher 3wei ober mehrere Sonnen ein* 
anber umfreifen, pon benen jebe wieberum mit 
bunflen (Trabanten ein befonberes Syftem bilbet". 

Ein anberer burch fpeftrographifche Beobach* 
hingen auf ber potsbamer Sternwarte genau er* 
funbeter Doppeltem ift ber eine äugere (Sürtel* 
ftern 8 bes 0rion, ber 19 00 1)011 2>«slan* 
bres als folcher erfannt, aber in feiner Umlaufs* 
3eit pöllig falfch beredinet würbe. Da fich &i«f«s 
Doppelfyft«m pom Sonnenfyftem in jeber Sefunbe 
um 23*1 Kilometer entfernt, fo erfdjeint uns bie 
Umlaufsperiobe wegen ber enblidyn (ßefd]win* 
bigfeit bes £id>tes um 58 Sefunben länger, als 
fie wirflich ift. Die wahre Umlaufs3eit um ben 
gemeinfamen Schwerpunft beträgt 5*7321 (Tage, bie 
Ey3entri3ität (Abweichung pon ber Kreisbahn) 

*) Ein merfrofirbiges Sonnenfyftem. (Saea, Bb. 
ft905), Ueft 5. 
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0-\033^ unb bie projeFtion ber großen £JalE>adife 
auf bie (ßefichtslinie 7,906.600 Kilometer. Die 
Blaffen ber beiben XPeltFörper finb mahrfdieinlich 
menig poneinanber perfchieben, ihre (Sefamtmaffe 
mag bas fünf*» bis 3 ehnfache ber Sonnenmaffa be* 
tragen. 

BTerFmürbig «rfaheint bem Beregner biefer 
fahon fo fahr genauen Beftimmungen, bem Kftrono* 
men J. fjartmann,*) an bem SpeFtrum pon 
8 (Drionis bie Kat 3 iumlinie, bie auf allen platten 
fahr f darnach, aber pollFommen faharf erfaheint. Sie 
beteiligt ficb an ben burch ben Umlauf bes Doppel* 
geftims bebingten periobifahen Perfahiebungen ber 
übrigen Sinien nicht, fonbern gehört einem Körper 
5 U, ber ficb mit ber beftänbigen (jfafchmmbigFeit pon 
16 Kilometern pon ber Sonne entfernt. Eine Er* 
Flärung für bas Porbanbenfem biefer Sinie Fann 
in bem Umftanbe liegen, baß bas Sicht pon ö 0rio* 
nis auf feinem XPege 3 Ut Sonne eine Fosmifabe, aus 
Ka^iumbampf befteljenbe XPolFe paffiert, eine Er* 
febeinung, mie fie gan 3 äbnlicb $01 am SpeFtrum 
ber Bopa Perfei beobachtet tporben ift. Bei leß* 
terer mürben fpäter auf pbotograpbifcbem XPege 
folcbe Bebelmaffen feftgeftellt, unb nach B a r n a r b 
befinben ficb auch in ber Bähe pon o 0rionis aus*» 
gebehnte XDeltnebel, beren Kusläufer ficb fahr mohl 
bis por ben Stern felbjt erftreefen Fönnten. Die 
Perfahiebung ber Kal 3 iumlin:en märe übrigens nicht 
auf Hechnmtg ber Bebelmaffe, fonbern ber Sonnen*» 
bemegung 3 U faßen, unb bie Bebelmaffen felbft mür* 
ben in relatipor Bube 3 U jenen 280 Sternen fid) 
Perbalten, aus beren Beobachtung £ a m p b e 11 fei* 
nen Bemeis für bie Sortbemegung ber Sonne im 
IPeltraume abgeleitet bat (f. Jahrb. II, S. 33). 

X}infkhtlid? ber Bebel Fonnte auf bem Bftro* 
phyfiFalifahen 0 bferpatorium 3 U Xjeibelberg bureb 
einige meitere Beifpiele bie früher feftgeftellte Be* 
gel beftätigt merben, baß bie großen Bebel fiets 
pon leeren Stellen umgeben finb unb ficb einfeitig 
an Stellen großer Stemfülle anfcbließen, mährenb 
fie anberfeits am Enbe ausgebehnter fjöblen liegen, 
bie nur noch h*U« Sterne enthalten. Beim Bnbro* 
mebanebel (f. 3abrb. II, Kbbilb. S. (5 unb \9) 
mürbe gefunben, baß ficb V\e BebelFnötchen bes 
Bingfyftems in großer (Entfernung Pom fiebtbaren be* 
3 iebungsmeife photographierbaren Bebel meithin bei* 
berfeits in ber Bichtung ber langen Bchfe perfolgen 
laffen. Haben mir in biefen Knötd?en abgefd>leu* 
berte, 3 U felbjtänbigen IPeltFörpem ficb umformenbe 
Partien bes Knbromebanebels 3 U fahen? 

XDie menig (Seftime, bie unfer Buge 5 U einem 
Syftem 3 iifammen 3 uf fließen pflegt, in XPirFlidtfeit 
ein fold>es bar 3 uftellen brauchen, 3 eigen uns bie 
pon XP. S. Ubams füglich ermittelten oerfchiebe* 
nen (Sefchminbigfeiten pon fechs piejabenfternen.**) 
(Es entfernt ficb nad> mehreren BTeffungen EleFtra 
pon ber Sonne um W Kilometer in ber SeFunbe, 
BIFyone um 15, Xltlas um \o Kilometer, BTerope 
unb Caygeta bagegen nur um 6 be 3 iehungsmeife 3 
Kilometer, mährenb BTaja peränberlicbe tßefd?min* 
bigfeiten 3 eigt 3 mifd>en 2\ Kilometer <£>efd>minbig* 
feit pon ber Sonne meg unb 7 Kilometer auf fie 


*) Sißtmgsbericbte ber Berl. Kfab. ^o<^, S. 527. 

**) Xlfhrophyf- Journal, Juni IW- 


5U. BTaja unb Caygeta fahemen, nach ber Be* 
fabaffenheit ihres Speftrums unb ber geringeren 
(Sefchmmbigfeit 3 U fcbließen, mit ben umgebenben 
Bebeln nicht phyfifah 3 ufammen 3 uhängen. 

5ür bie 5 ortpflan 3 ung bes Siebtes unb bie Sem* 
mirfung ber XPeltförper fpielt ber hypothetifch« 
3th«r «ine große Bolle. XPir miffen 5 mar bureb* 
aus nicht, ob er ejriftiert; ein füglich porgefdjla* 
gener Perfuch febeint aber bie BTöglidhFeit 5 U bie* 
ten, über fein Dafein ober Bichtbafem etmas 3 U 
ermitteln. Diefer Perfuch faßt ben Stther freilich 
poraus; benn er fall feftftellen, ob ber äth«r ficb 
mit ber (Erbe bemegt ober fttllfteht, alfo bie (Erbe 
bureb ficb hi n & u rchgleiten läßt. Ztlan ermittle bie 
(Sefahminbigfeit bes Siebtes 3 mifcben 3 mei meit pon* 
einanber entfernten, aber für einanber fiebtbaren 
punften erft in ber Bichtung pon A nach B, bann 
umgefehrt. XPenn ficb bie SichtgefahminbigFeit beibc* 
mal als gleich ermeift, fo ruht offenbar ber Stther, 
ober er ift gar nicht porbanben. Bemegt er fidj 
mit ber (Erbe in ber Bichtung pon A nad> B, fo 
mirb bas Sicht/ um pon A nach B 3 U fommen, 
offenbar meniger Seit gebrauchen als in ber um* 
gefehrten Bichtung, in ber ber Sther ihm entge* 
geneilt Sur Berechnung ber SichtgefahminbigFeit 
fönnte bie 5 aucaultfcbe ober bie 5 t 5 «aufd>e 
XTTethobe bienen. Die Beftimmung ber £ichtgefahmin* 
bigfeit h^t bereits bie 3 U biefem Perfuch« erforber* 
liebe (ßenauigfeit erreicht (f. Jahrb. I, 5. 7^, II, 
S. 127); es märe alfo mohl möglich, baß ber Per* 
fuch gelänge. 

Sonnenettfel. 

XUit (Entbecfungen mie ber porßehenb gefehlt 
berten am Kaftor h^^^u wlv immerhin bas 
Bilb eines folchen riefigen (ßeftirnfyftems erft in 
feinen allergröbften Süg«n, unb barüber hinaus 
merben mir ohne neue, jeßt nod> gar nicht 3 U ahnenbe 
phyfifalifahe Hilfsmittel ber ^orfebung faum gelan* 
gen. Seßt boeb unfer eigenes Sbnnenfyjiem ben 
Bemühungen, bie feinften Details feines Baues 3 U 
ermitteln, einen XPiberftanb entgegen, pon beffen 
H<mtnäcfigFeit ber Bicbtaftronom ficb feiten bie rieb » 8 
tige Porjtellung macht; nur in 3 äheftem Bingen mit 
allen BTitteln ber miffenfcbaftlicben Cecbnif gelingt 
es, (Erfolge 3 U er 3 ieien, mie fie bas J^h^ \9 05 
in unermartetem XÜaße gebracht hut. (Es mar ein 
Jahr ber BTonbentbecfungen. 

Schon im porigen Jahrbuch (III/ S. 20 unb 
2\) Fonnte bie Cntbecfung eines fed?fien Jupiter* 
trabanten unb eines neunten Saturnmonbes noch 
fur 3 angebeutet merben, im 5 «bruar \ 9 0 ^ murben 
Bachrichtcn pon einem fiebenten Jupiter* 
monb unb halb barauf pon einem 3 ehnten Sa* 
turnbegleiter laut, fo baß biefe beiben <5roß* 
herren ber planetenmelt einem mahrhuft fürftlicben 
(Sefolge gebieten. Jm Satumfyftem permutete man 
febon lange außer ben befannten noch gan 3 min* 
3 ige XlTonbe, ba bie Kbftänbe feiner acht Craban* 
ten Süden, entfprechenb ber planetenlüde 3 mifchen 
BTars unb Jupiter, 3 eigen. Doch mollte ihre (Ent* 
bedung felbft pon ber äußerfl günftig gelegenen 
2lrequiba*Station in peru aus nicht gelingen. Erft 
naebbem h*«r «iu *>on Bruce gegiftetes pbe* 
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tographifches (Eeleffop mit 2 ^söl(iö^m Doppelobjef* 
ti» aufgejtellt mar, erneuerte ber Kmerifaner ID. 
bj. picfering t^ier feine Derfuche unb fanb enb* 
lieh auf platten oom Kugujt 1893 äußer ft matte 
5 lecfchen, bie einen neuen ZHonb 3 U »erraten fd]ie* 
nen. Kuf anberen, früheren unb fpäteren platten 
mären fie jeboch nidjt 5 U entbecfen. Das ließe fich 
»ielleicht baburch erflären, baß Saturn fich im 
Kuguft nahe bem punfte feiner Bahn befanb, mo 
er, alfo auch fein (Erabant, fcheinbar ftiilfteht. Um 
biefe &\t fann fich bas £idjt bes (Erabanten am 
bejten auf ber platte fixieren, mährenb 3 U Seiten 
rafdjer fdjeinbarer Bemegung bie BTonbe bes pla* 
neten alle in Strichform crfchemen, ber Strich aber, 
ben ein fehr fdjmacher (Erabant auf ber platte ein* 
3 eid)net, feiner Hlattheit megen l|od]ftu>aljrfd]einlid^ 
unbemerfbar bleiben mirb. 

3 m Kugujt bes folgenben 3 <*fc*s mürben auf 
ber Krequiba*Sternmarte 3 t»ar auch mieber Saturn* 
aufnahmen gemacht, aber ber planet ftanb bamals 
gerabe in ber DTilchftraße, fo baß es 3 mecflos er* 
fdtfen, unter ben unenblich »ielen Keinen Sternchen 
— über 20.000 auf ben Quabratgrab — nach 
bem »erlorenen TTTönbchen 3 U fuchen. Doch fanben 
fich unter ben Saturnaufnahmen wm Kuguft \8<)7 
bis 3 um September \902, bie fämtlich mit bem 
Bruce*5ernrohr gemalt maren, enblich 38 brauch* 
bare platten, aus benen pi efe ring eine fehr 
e^entrifdre Bahn bes »on ihm als phöbe be* 
3 eidjneten ZHonbes berechnete. 

190 ^ follte nun bie probe auf bas Stempel 
gemacht merben. Kuf einer im Tlprit unb Ittai ge¬ 
machten Heihe »on Aufnahmen fanb fich ber »er* 
meintliche fo gut berechnete (Erabant anfänglich gar 
nicht. Enblid? aber führte eine neue eingehenbe 
Prüfung biefer platten 3 ur Entbecfung bes ÜTon* 
bes, aber — an einem 3 ehn Bogenminuten »on 
ber Rechnung abmeichenben 0 rte. 3 ft biefes neue 
<5eftirn, bas auch in fünf Bo»embernächten bes* 
feiben 3ahres auf ber £id*Sternmarte photogra* 
phiert fomie im'Tluguft unb September \9^ auf 
ber l]erfes*Sternmarte beobachtet ift, mit bem frü* 
her entbeef ten ibentifch? Bur ein (teil ber älteren 
Stellungen paßt 3 U biefen neueren Beobachtungen. 
IDenn Phöbe mirKich ein Saturnmonb ijt, fo be* 
trägt ihre UmlaufS 3 eit 5^6*5 (Eage, ihre mittlere 
(Entfernung »om Saturn 200 fjalbmeffer bes lefe* 
teren ober faft 13 Millionen Kilometer. Die Bahn* 
e£ 3 entri 3 ität (Übmeichung ber Bahn »om Kreife) be* 
trüge 0 22 unb entfpräche einem jtarfen IDechfel 
bes UTonbabftanbes »om Saturn, alfo auch einer 
bebeutenben Deränberung ber JEjelligfeit. Dom pla* 
neten aus gef eben mürbe ber UTonb, menn er am 
nächften fteht, als Stern fünfter, menn am entfern* 
teften, als Stern fechfter <5röße leuchten. 

Bun gibt es aber für biefe »on picfering 
als Saturnmonb gebeuteten Körperchen noch eine 
anbere Erflärung, auf melche K. Berberich auf* 
merffam gemacht h<*t.*) tiefer meint, es fönne hier 
fehr mohl bie Dermechflung mit einem pia* 
n e 10 i b e n »orliegen. Die gahl ber Keinen pla* 
neten mirb mit abnehmenber Cidtfftärfe offenbar 
immer größer. Solche bis 3 ur mittleren Ejeiligfeit 


*) ZTaturmiff. Hunbfchau, 20. 3 °h r 9 - O905), Br. 4 . 


ber Sterne <5röße bürfte es etma |000 geben, 
photographifch noch erreichbare »ielleicht \ 0 . 000 . 
Daher merben fehr Keine ober auch fehr ferne 
planetoiben \6. bis \7. (Sröße mit ben jtärfften pho* 
tographifchen 5 *ntrohren überall auf 3 ufinben fein, 
alfo auch in ber fcheinbaren Bähe bes Sa* 
turn. Sicherlich laufen auch einige planetoiben über 
ben Kreis ber 3npiterbahn hinaus, unb beren Be* 
megungen jenfeit bes 3 upiter fönnen 3 eitmeilig fehr 
mohl ber Bemegung bes Saturn ähnlich fein. Die 
Deutung eines folchen planetoiben als neuer Sa* 
turnmonb märe baher leicht möglich unb fehr »er* 
3 eihlich, fönnte aber nicht lange aufrecht erhalten 
merben; benn infolge ber ungleichen Bahnlänge 
unb (ßefchminbigfeit mürbe ber »ermeintliche ZtTonb 
bem Saturn halb entlaufen. 

Ebenfo »erhält es fich mit 3npiter, bei bem 
ein pianetoib (^99) namens Denufia leicht einen 
neuen TTConb »ortäufchen fönnte. IDenn er näm* 
lieh, in feiner Sonnenferne befinblich, 3 ugleich bem 
3 upiter am nächften fommt, bann ijt fein fauf, 
»on ber Sonne gefehen, bem bes 3npiter faft par* 
allel, mährenb er »on ber Erbe aus betrachtet 
um ben 3 npiter hin unb h^ 3* .penbeln fcheint. 
(Sibt es aber einen folchen Planeten, fo fann es 
beren auch noch mehrere, »ielleicht fcfysächere, ge* 
ben, bie fich ber 3 u Piterbahnebene ebenfo ober noch 
mehr anfehmiegen. Bei bem im 3anuar ent* 
beeften fechjten 3upitermonb mürben Stellung unb 
Bemegung gegen Jupiter benen ber Denufia nahe 
entfprechen. 0bmohl 60 Millionen Kilometer bies* 
feit bes 3 upiter laufenb, mürbe fich denufia meh* 
rere 3 ahre hinburd) innerhalb eines ober 3 meier 
(ßrabe öftlich unb meftlich »on bem großen plane* 
ten hin unb h^ bemegt hn^n. Sur 3 eit befinbet 
fie fi d\ nun freilich in einer gan 3 anberen (ßegenb 
ihrer Bahn, fann alfo mit ben anfehebtenb ent* 
beeften beiben 3 upitertrabanten nicht »ermechfelt 
merben. EDenn aber bie h^ »orausgefeßte Kon* 
junKion mit bem 3upiter einmal eintritt, fönnte 
fie leicht 3 eitmeife 3 U ber Dermutung führen, es fei 
ein neuer 3 u Pite* m onb entbeeft. 

So fann auch bie meitere Derfolgung unb Be* 
rechnung ber im 3 nh^ c $ 0 ^ anbauemb beobach* 
teten Phöbe, bes neuen Satummonbes, noch $u 
Überrafchungen führen. Es märe, fchreibt Ber* 
ber ich, gemiß eine ebenfo mortoolle Entbecfung: 
bie eines transjo»ianifchon planetoiben mie bie 
eines meit abftchenben Satummonbes. Kuch an 
fonnenfeme Kometen, auf benen »orübergehenb 
eine fchmache Cichtentmicflung ftattgefunben hütte, 
fönnte man benfen. 

Der ebenfalls »on piefering entbeefte 
3 ehute Satellit bes Saturn fcheint ben 
Planeten in 2\ (Eagen 3 U umfreifen unb ungefähr fo 
meit »on ihm entfernt 3 U fein mie nämlich 

W 2 Blillionen Kilometer; hoch ift feine 3&* n ütät 
mit leßterem ausgefchloffen, ba beibe auf berfelben 
platte fichtbar finb. Er bleibt hiut** Efyperion, 
bem fleinftcn unb lidtffchmächften ber früher be* 
fannten ad]t Saturnmonbe, noch um brei (ßrößen* 
flaffen 3 urücf. 2 Kan h a t es alfo mit einem äußerft 
feinen Cichtpünftcben 3 U tun, beffen Spur bie pfpto* 
graphifche platte gerabe noch »errät. 
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Die Beobachtung ber beiben neuen 3u* 
pitermonbe oerbanfen wir befonbers bem 
äjtronomen <£. D. perrine.*) Den fechten h«t 
er mit bem Croßley^Befleftor mühelos in \0 Uli- 
nuten photographiert, ber fiebente, u>eit fchwädjere, 
mürbe nachträglich bei Durchfuchung älterer plat- 
ten entbeeft, hoch laffen Beobachtungen oom 2\. unb 
22 . 5 ebruar ^905 feinen gmeifel barüber, baß er 
ju 3upiter gehört Den erjteren beobachtete per¬ 
rine oom 3. Dejember 190 <$ bis jum 22 . ZHärj 
\905, ben lederen oom 2 . 3 unuar bis 9 - 2 Ttör 3 
1905. Der fed#e Satellit bewegt fich in ber Bich** 
tung ber fünf inneren in einer periobe oon 2^2 
(Cagen um ben 3upiter. Seine ££ 3 entri 3 ität (äb- 
weidjung oon ber Kreisbahn) ift bebeutenb. Der 
IVinfel, ben feine Bahnebene mit ber äquatorebene 
bes Planeten bilbet, beträgt etwa 30 (Brab, fein 
mittlerer äbjtanb oom 3upiter etuxi 7 UTillionen 
Uleilen (engl.). Den Durchmeffer h^t man, nach 
ber ^elligfeit, auf 100 miles (\52 Kilometer) ober 
weniger gefefjäftt. 

Der Kreislauf bes fiebenten UTonbes fcheint 
fich in ungefähr 200 (Eagen 3 U Dolchen, fein 
mittlerer äbftanb oom fjauptförper 6 UTillionen 
Uleilen (engl.) 3 U betragen, währenb bie €£ 3 en- 
tri 3 ität gleich 0*36 ifl IVie beim fechjten (Crabanten 
ift feine Bahnebene in einem IVinfel oon ettx>a 
30 (Brab 3 ur äquatorebene bes 3upiter geneigt. 
Das merftoürbigfte an ihm ijt jeboch, baß feine 
Beioegungsrichtung ber aller fechs übrigen Sa¬ 
telliten entgegengefeftt 3 U fein fcheint. Der Durch** 
meffer beträgt, bei einer nach photographifcher 
Schäftung feftgeftellten £jelligfeit \ 6 . (ßröße, nur 
ungefähr 35 Uleilen. 

äuch perrine meint, bie Bewegung biefer 
beiben 2 Konbe beute an, baß fie nicht oon änfang 
an 3 um 3 u Piter gehörten, fonbern gelegentlich eines 
nahen Vorüberganges oon biefem Biefen ber pla- 
netemoelt, beffen mächtiger «Einfluß auf nahefom- 
menbe Kometen ja fchon fo häufig ertoiefen ijt, 
eingefangen worben feien. «Ein folches „«Einfangen" 
hält nun freilich ä. Ber ber ich für tatfächlich 
unmöglich ober hoch nur in bem 5olle für 3U3 u- 
geben, baß ber frembe Körper auf ben 3 u piter 
herabftür 3 t unb bamit feine fosmifdje Selbftänbig- 
feit einbüßt. 

Km 28. 3 onuar 1905 glüefte es bem äftrono- 
men B. <5. äitfen, ben fechjten Crabanten mit¬ 
tels eines 363 Ölligen Befraftors 3 U feh*n. <£r lieft 
fich leicht in ber burch bie Photographie ermittel¬ 
ten Stellung entbeefen unb bewegte fich entfprechenb 
ber nach Öen Photogrammen berechneten (Befchwin- 
bigfeit. Bei biefer (Belegenheit ift bie 5rage auf- 
geworf en worben, ob einige ber 3 u pitermonbe 
auch mit bloftem äuge fichtbar feien. Da 
nach Öen ^elligfeitsmeffungen ber Crabant, 

ber britte in ber Beihe, naheju fünfter, ber äufterjte, 
oierte, etwas fchwächer als fechjter (Sröfte ijt, wäh* 
renb 3 wei anbere ungefähr bie BTitte ba 3 wifchen 
halten, fo müftte es unter günftigen Umjtänben mög¬ 
lich fein. Denn ihre fjelligfeit entfpricht bem lichte 
oon Sternen, bie für ein normales äuge 3 war 
fchon an ben (Bren 3 en ber Sichtbarfeit liegen, oon 


*) äftron. ZTacbridjten, Br. ^002, 40^-40(5, $035. 


geübten Beobachtern oielfach aber noch leicht er- 
fannt werben. Wenn fie troftbem oon ben älten, 
insbefonbere oon ben jternfunbigen Chalbäern, trofc 
bes flaren bjimmels jener Breiten nicht entbeeft 
finb, fo liegt bas an ber Blenbung bes äuges burch 
bie intenfioen Strahlen bes glän3enben Planeten 
felbjt. €s gibt jeboch äugen, welche bie an (Be- 
ftirnen fo ftörenbe äureole nur in gan3 geringem 
UTaße wahrnehmen, unb im Befife eines folchen 
äuges wirb man ficherlich ben einen ober anberen 
ber 3 u pitertrabanten erlernten. So fah am Bo- 
oember 1903 ber äjtronom Dr. BI ö 11 e r auf einer 
Beife im Stillen ©3ean gemeinfam mit einem ber 
Schiffsoffhiere linfs neben 3 &piter ein Sternchen, 
bas fich nach äusmeis bes Hautical älmanac als 
fein britter UTonb entpuppte. Doch nur bei fehr 
flarer luft bürften Beobachtungen gleicher ärt für 
Befifter fehr oollfommener Sehmerfteuge in unfe- 
ren Breiten möglich fein. 

Zuoerläffige UTef jungen über bie Botation 
bes erften unb 3weiten 3upitertrabanten unternahm 
feit Beginn bes 3<*h*es 2 >r. P- (ßuthnief 

auf ber Bothfamper Sternwarte. «Es 3eigten fich 
auf ber ©berflädje ber Crabanten regelmäßige bjel- 
ligfeitsänberungen, beren Perioben gleich ben Um- 
laufs3eiten ber beiben Körper um ben Planeten finb, 
fo baft fich uus ihnen mit großer IVahrfcheinlich- 
feit auf bie (Bleichheit ber Botations- unb ber Um¬ 
laufS3eit fchlieften läßt. 

Waljrljeit unb 3 rr tum aus pianetenmelt. 

IVenben wir uns oon ben Cnfeln 3 U ben Kin- 
bern ber Sonne, fo finbet unfer IViffensbrang auch 
ba oiele unerwünfehte lüefen unb §we ifel. laut 
einer Zeitungsnachricht hut bie parifer äfabemie 
ber IViffenfchaften für bas 3<*hr $05 einen P*eis 
oon 100.000 5ranfen ausgefeftt für ein Ulittel 3 ur 
Verjtänbigung mit ben Bewohnern eines anberen 
fjimmelsförpers, ausgenommen bes Planeten Ulars. 
Die gelehrten Herren werben wohl wiffen, baß ihr 
(Selb feiner (Befahr ausgefeftt ijt. tVesljalb fie aber 
ben armen Ulars hors de concours gefeftt hüben, 
weiß ich wirflich nicht, ©ber follten fie burch bie 
äusführungen bes äftronomen Cerulli*) über- 
3 eugt worben fein, baß bie furchtbaren UTartier tot 
finb be 3 iehungsweife noch niemals gelebt hüben? 

Darauf laufen nämlich bie äusführungen £c- 
rullis hinaus, ber mit ijilfe ber phyfi^9ifd?en 
©ptif 3U beweifen fucht, baß unfere bisherigen än- 
fchauungen oom Ulars, unfere gan3e äreographie 
feinen Pfifferling wert ift. IDir fennen bie wahre 
(ßeftalt unb bas natürliche äusfehen ber UTars- 
fledFen noch qur nicht, älles was wir wiffen ift, 
baß bie 5l*cfe an gewiffen Stellen reichlich unb 
an anberen feltener oorhanben finb. Die berühmten 
fjalbfugeln Schiaparellis ftellen gar nicht bie 
wahren UTarsflecfen bar, fonbern geben nur bie 
UTafima ihrer Verteilung an. Ulan fönnte bie gan3e 
mobeme TTIarsforfchung als ein wunberbares Ka¬ 
pitel ber phvfiologie betrachten, mit ber Über- 
fd>rift: Die €ntjtehung einer Vifion, bas 1 ^ 6 * öie 
Vifion oon Dingen, bie an ben (Bremen ber Sid?t- 


*) Uimage du Mars, äjtron. Ha<hr., Ur. ^007. 
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Barfeit fielen unb infolgebeffen ficf} nicht umgrenz 
3en taffen, mährenb bas Kuge fid] nichtsbeftoroeniger 
anftrengt, fie feft 3U umfehreiben. £ e r u 11 i fyat 
biefeit Dorgang burd] Dergleichung ber erften, 
uns fo unpollfommen erfd]eincnbeit 2Tiarsfarten mit 
ihren 22ad]folgertt bes näheren feftgeftellt. IDie ift 
bas Kuge bahin gelangt, an Stelle einer (Gruppe 
fetir fd]mad]er 5lt'cfen nur noch einen einigen root^t^ 
Begrenjten 311 fefyen? Um biefes <§iel 511 erreid]en, 
begnügt es fid] nicht, bie Suüfchenräume 3mifd]en 
ben Sieden 311 unterbrüefen, fonbern fd>reitet nod*! 
311 einer piel gefährlicheren 0 peration. Es abbiert 
bie Stärfen aller 5 le^n *>ev (Gruppe unb perlegt 
ihre Summe in einen Scbmerpunft, ber gar feine 
phvfifd^e Besiehung mehr 3U ben Slecfen ber (Gruppe 
hat, ja fogar gan3 außerhalb jebes ^Iccfens fid> 
befinben fann: Da ift bie 3 llufion. Ein mathema* 
tifcher, gebachter punft, ber Sd]merpunft, tritt in 
bie Erfd]einung, mirb felbft ein Sletfeu, mährenb 
bie mirflichen 5lccfen — perfchminben. 


auf bas Kuge, fonbern es finb Phantome, bie fich, 
banf ber (Entfernung, an bie Stelle ber mirflicheit, 
burd] bie Entfernung unenblid] gefd]mäd]ten 0 b* 
jefte fchieben. f 3 ier hatten u>ir bemnach eine mif* 
fenfd^aftlid^e Betätigung ber burd] bas Sdntlfnaben* 
€fperiment anfd>einenb feftgeflellten Bid'tejriften3 ber 
217 arsfanäle (f. 3 abrb. III, S. ^ 7 ). 

Das Bilb bes 2 TTars alfo, bas fich mit X^ilfe 
ber aftronomifd]*phyfiologifd]en 0ptif ergeben tpirb, 
u?irb fid] burd]aus, feinem IDefen nach, pon ben 
uns heute fo geläufigen planifphären unferes Pla¬ 
neten unterfdjeiben. Bichts ba pon 2 TTeerett unb 
Seftlänbern, pon Bud;ten unb Kanälen! Ccbt tpohl, 
ihr beipunberten unb gefi\rd]teten 2 ITartier! Unfere 
Cechnifer unb 3ugenieure, bie ihr burch gigantifebe 
Be* unb Entmäfferungsanlagen in ben Schatten 
[teiltet, atmen erleid]tert auf: ibr follt ihnen für* 
berhin nid]ts mehr pormachcn! 0ber hoch? 

Kommt ba nämlich faft unmittelbar nach &er 
E>eröffentlid]uitg £ e r u 11 i s ein Telegramm aus 





Knberung ber IMarsoberfläche unb ihrer 

Es fei hier nicht tpeiter auf bie Suftoreit ein* 
gegangen, benen nun bie 5lecfeuillufioneit ihre ge* 
nauen Umriffe perbanfen. Es genüge nur 311 fagen, 
ba§ Gruppen ber mirflichen, fdmxtdvn 5lecfen 
nid>t nur auf ben älteften 2Uarsfarten su finben 
finb, fonbern auch uon jebent Beobadjter bes 2 TTars 
anfänglich fo gefeben toerben; unb erft allmählich, 
unb 3ipar bei bem ungeübten Beobad]ter langfamer 
als bei bem erfahrenen, [teilen fich bie 3Hufionen ein. 

Bid]t anbers perhält es fich mit ben Kanälen 
unb ihren Berboppeluitgen, bereu Entftebung £ e* 
r u 11 i folgenbermaten djarafterifiert: 3uerft eine 
lange Beif]e pon Sd>atten an ber (Gren3e ber XDabr* 
nehmbarfeit, fobartn ein ein3iger „Kanal" längs 
ber Kd]fe ber Beit]e, unb brittens 3mei parallele 
Kanäle. Bei einigen wenigen (Gelegenheiten h<*t fid> 
biefe Difion por £erullis Kugett 3urücfperu>anbelt: 
bie beiben Ciitien finb perfd]munben, nid]t um, tpie 
gewöhnlich/ ber erften IDahrnehmung mieber plaft 
3U mad'en, fonbern es erfd]ienen bann brei ober 
pier breite Sieden, melche in nichts geometrifchen 
Figuren glichen. 

2 TIit allen biefeit 3 rrtiimern ins Beine 311 forn* 
men unb auf3uräunten, ba3u mu§ bie phvfiologifd>e 
0 ptif, bas helfet bie £ef]re Pont Sehen, fomeit es 
burd] bie Batur bes Kuges bebingt ift, ber Kftro* 
ttornie helfen. 3 n ein tätigen* unb Breitenneft bie 
am 2 TTars geinadden Beobaddungett eintragen, bas 
heißt noch feine Karte bes Planeten machen. Diefe 
Ergebniffe ber Beobad]tungen finb nid]t ber ge* 
treue Kusbrucf ber IDirfung fo entfernter Dinge 


Kauäle mit ber 3 a h r e$ 3 eit. (Bacb toroeü.) 

23 ofton, ba§ bie Photographie 5al]lreid]er 2ITars* 
objefte burd) beit Kftronomen tamplanb gelun* 
gen ift.*) 2 Illerbings finb bie Photographien fo 
f darnach, bat bie „ 2 lftronomifd]en Bachrichten" pon 
ihrer lOiebergabe Kbftanb nehmen, ba bie pielen 
feinen Details auf ber Beprobuftion nicht 311m 2 lus* 
bruef fontmen tpürben. Kber fur3 por ber photo* 
graphifchen 2lufnal]me ift bie 2Tiarsoberfläd]e am 
Seritrohr ge3eichttet rnorben unb ber Vergleich ber 
Begatipe mit ber < 5 eid]ttung lät't auf bem photo* 
grapl]ifd]en Bilbe mehrere Begionen (Syrtis 2 TTa* 
jor, 2 Tiare Erythräum, 21 Tare 3 ^ium, Bellas, Borb* 
polarfap), piele Kanäle (Bilofyrtis, pyratmts, £a* 
fius, protottilus, pierius, Perillum u. a.) fomie 
eine 0afis (tacus 3^utettius) tpiebererfettnen, einige 
auf mehr als 3nxtit5ig Ztegatipen. 

Drei puitfte finb nad> percitxtl tornell ba* 
bei h c ^uor3uheben: bat Kamera unb Kuge über* 
einftimntenb bie Eriften3 ber Kanäle be3eugett; baft 
fie fie übereinftimmenb als Ciniett barftellen unb baft 
beibe bies unter gleid]er Biicffid]t auf bie ftörenben 
tuftipellen unb burd] be3Üglid]e Kusfchaltung ber* 
felbett 311 ftanbe bringen. IDir fel]en alfo, 21Iat*s 
tpebrt fid] feiner liaut, unb mir bürfen es ben 
Kftronotnen beshalb nicht periibeltt, menn fie fid] 
mit biefettt banfbaren 5orfcbuitgsobjeft auch mei* 
terhiu befchäftigen. 

*) 2 lftroit. Bacbr., 2 Tr. ^035. Bie Photographien, pon 
ber (Sröte eines £h em ifettfnopfes, 3cigen 3n?ar bunfle unb 
helle Partien, perraten aber bem unbetpajfneten 2 luge pon 
ben nachftchenb bejeichneten 0 bjeftcn nichts! 
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Cowell, ber fich auf feinem fehr günftig ge¬ 
legenen Obfervatorium 3U 5 lagftaff m Arijona bem 
Stubium bes HTars hingebenb wibmet, Ijat bie Un- 
terfuchung ber Kanäle hinfichtlicf} ihrer Deränberung 
nach ben 3ahres3eiten bes Planeten in Eingriff ge¬ 
nommen unb gibt einen Bericht über feine Hefultate 
währenb ber ®ppofitions3eit bes HTars im 3 aB)re 
1903 .*) Auf < 5 runb feiner Beobachtungen an 85 
Kanälen, beren jeben er burchfchnittlich hunbertmal 
geprüft hat, unb an ber fjanb non 375 oolljtänbig 
ausgeführten Zeichnungen ber HTarsfcheibe fommt 
er 3U folgenbem Ergebnis: 

Die in gleicher Breite gelegenen HTarsfanäle 
änbem ihr« Sichtbarfeit in gleicher VOc ife, unb 3war 
tritt, wenn man wm Borbpol 5um Äquator fort- 
fchreitet, bas HTinimum ber Sichtbarfeit immer fpä- 
ter ein. Es fpricht fich in ber äußeren Erfcheinung 
ber Kanäle eine ebenfo beutliche jahres3eitliche An- 
berung aus, wie man fie bei ben hellen Polarflecfen 
als Zn* unb Abnahme fchon längft fennt. Die Ka¬ 
näle umrben um fo fdjlechter fichtbar, je weiter 
nach Horben bie Sonne fortfehritt; nach ber Son- 
nenwenbe würben fie wieber beffer fichtbar, unb 
3war 5unächfi bie nörblichften unb allmählich, faft 
gleichmäßig 3um Äquator fortfehreitenb, bie füb¬ 
licheren. hierin fieht Cowell eine Stüfce für bie 
Anficht pieferings, baß bie Kanäle Strei¬ 
fen oegetabilifeher Entwicflung finb, bie 
burch bas Schmel3waffer bes polareifes ftets neu 
belebt werben. Da bas UDaffer aber nach £ 0 w e 11 s 
Anficht infolge ber (Seftalt bes HTars nicht notwen- 
big bem Äquator 3ufließen müffe, fo hält er bie 
Kanäle überbies für fünftlichen Urfprunges. Damit 
würbe es gan3 gut übereinftimmen, wenn Cowell 
am 25 . HTai ben erften Schneefall biefes HTars- 
winters unb als feine Solge bie Bebecfung weiter 
Canbftrecfen mit Beufdjnee beobachtet h<*ken will. 
tDo Polareis unb XDaffer, muß auch Schneefall 3ur 
Erfcheinung fommen. 

Bun h<*l über prof. poynting in einer 
HTitteilung an bie Britifh Affociation eine Berech¬ 
nung ber Cemperatur bes HTars gegeben, 
bie alle biefe fchönen Ausfichten 3U Schanben macht, 
inbem fie nicht viel IDahrfcheinlichfeit gibt, baß wir 
es auf feiner Oberfläche mit 3eitweife fließenbem, 
3eitweife gefrierenbem HDaffer 3U tun hoben.**) Die 
mittlere Cemperatur ber Ausjtrahlungsoberfläche ber 
Sonne auf 6000 ° C angenommen, herrfcht im Ab- 
jtanbe bes HTerfur von ber Sonne 2\0 (Srab bjiße, 
faft hinreichend um Zinn fchmel3en 3U laffen. Auf 
ber Denus fönnte fein fröhlicher Zecher gebeihen, 
benn bie allba herrfchenbe Cemperatur von + 85 
<ßrab würbe ben Alfohol fieben laffen. Auf bem 
HTars müßte fchon arftifche Kälte herrfdjen; benn 
bort fann, ba bie atmofphärifchen Derhältniffe von 
benen ber Erbe nicht viel abweichen, bie am Äqua¬ 
tor herrfchenbe Cemperatur nicht viel größer als 
— 38 ° C fein. Poynting betont baher, baß es 
fehr unwahrfcheinlich fei, baß bie auf ben HTars- 
polen gelegentlich fichtbaren weißen #ecfe polar- 
fappen von gefrorenem IDaffer finb, bas fobann 
währenb bes Sommers flüffig werbe unb 5lüffe 

*) Proceedings of the Amer. Philos. Society, 
Bb ^ 2 . 

**) Das ID eltall, 5. 3 a h r 9 v Qeft 

3abrbudj ber Hatnrhinbe. 


unb Kanäle fülle. HDenn nicht bie Derhältniffe auf 
bem HTars von benen auf ber Erbe fehr verfchie- 
ben finb, muß feine gan3e Oberfläche flänbig eine 
tief unter bem (Sefrierpunfte liegenbe Cemperatur 
befißen — eine Berechnung, bie an fich gan3 rich¬ 
tig fern mag, mir aber bie vielleicht hoch milbembe 
(Eigenwärme bes Planeten nicht 3U berücffichtigen 
fcheint. 

Dom HTars, beffen Oberflächenverhältniffe bem- 
nach noch lange nicht fo geflärt finb, wie es eine 
Zeitlang fcheinen burfte, wenben wir uns bem Sa¬ 
turn mit feinem merfwürbigen Bingfyftem 3U, 
von bem ein Ceil ftets im Schatten bes Planeten 
gelegen ift. Da ber Schatten bes Saturn von ber 
Sonne er3eugt wirb, fo müßte er, ben Saturn als 
vollfommene Kugel angenommen, in einem Kreis- 
fegel enthalten fein, ber bie beiben Kugeln von 
außen einfchließt. Cägen ferner bie Hinge bes Sa¬ 
turn genau in einer Ebene, ber bes Satumäqua- 
tors, fo fchnitte biefe Ebene ben Kegel in einer 
Ellipfe, beren fonfave Seite natürlich bem Schat- 
teninnem 3ugewanbt wäre. Somit follte ber Saturn- 
fchatten, ber auf ben Hingen fichtbar wirb, nach 
außen fonvej fein. Schon früher aber ift bisweilen 
bas (Eegenteil beobachtet worben unb im Oftober 
unb Bovember $0^ 3eigte fich ber nach außen fon¬ 
fave Schattenwurf auf ben Hingen befonbers auf¬ 
fällig. 

Der (Srunb für biefes abweichenbe Derhalten 
fann nur barin liegen, baß 3U ber angegebenen Zeit 
bie Hinge nicht genau in einer (Ebene lagen, fon- 
bern in ihrer Hütte emporgewölbt waren. Da fie 
aus Schwärmen fleiner Körperchen begehen, fo ift 
eine folche Emporwölbung leicht möglich, unb ver- 
urfacht wirb fie burch bie Satummonbe. Diefe be- 
fchreiben Bahnen, bie gegen bie Hingebenen be¬ 
trächtlich geneigt finb, unb infolge ihrer wechfeln- 
ben Abftänbe fenfrecht 3U biefer Ebene müffen bie 
Hingförperchen entfprechenb feitlich abgelenft wer¬ 
ben. Die wechfelnben Steilungen ber HTonbe laffen 
auch ben Ort unb bie (ßröße ber Hingwölbungen 
wechfeln, unb fo erflärt fich unge3wungen, weshalb 
bie Konvexität bes Saturnfchattens nur 3eitweife 
fichtbar wirb. Bach ben Schätzungen Dt. cßuth- 
niefs auf ber Sternwarte bes fferrn v. Bülow- 
Bothf^nip erhoben fich 3ur angegebenen Zeit 
bie Bingteilchen bis 3U 3000 Kilometer, bas ift 
etwa um Hlonbburchmeffer, über bie mittlere Bing¬ 
ebene, unb es erfcheint höchfi beachtenswert, in 
welchem (Srabe fchwanfenb unb hoch 3ugleich fon- 
fiant ein folches Syfiem fein fann. 

Diefe Ausführungen gewinnen noch an 3 ^ier- 
effe, wenn wir bebenfen, baß auch &ie Sonne von 
einer Art Bingfyftem umgeben ift, bas wir freilich 
von unferem al^u nahen Stanbpunfte als ein fol¬ 
ches nicht erfennen. Es ift ber planetoiben- 
ring, ber höchft wahrfcheinlid? aus HTillionen fehr 
fleiner Körperchen unb wenigen taufenb größeren 
befteht; von le&teren waren bis Anfang Auguft 
1905 570 entbeeft. Die gewaltigen Störungen, be¬ 
nen, nach ber unregelmäßigen Bahn mancher biefer 
Afteroiben 3U fchlicßen, biefes Bingfyftem ausgefeftt 
ift, werben wohl ber Anlaß fein, baß auch in un- 
fere Atmofphäre hin unb wieber ein Splitterchen 
bes großen Hinges in 5orm eines HTeteoriten ober 
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Saturn unb fein Kingfyfiem. 


eines £eud]tmeteors gerät. Denn baß leitete fämt* 
lief? pon aufgelöften ober in Kuflöfung begriffenen 
Kometen ab3uleiten feien, ift Feinesmegs ermiefen. 

Eine ber glän3cnbften Erfdjeinungen biefer Krt 
mar bas grofje ZHeteor porn 2. Booember 
$ 05 , betn ber UTeteorforfdier v. B i e f$ l eine ein* 
gefyenbe Stubie gemibmet fyit.*) Xkis erfte Kuf* 
Ieud>ten biefes in früher BTorgenftunbe Uhr ^5 
UXinuten mittl. IDiener <§eit) niebergegangenen, burd? 
feine aufjerorbentliche £id]tftärFe auffallenben UTe* 
teors mürbe mahrgenommen, als es fich ungefähr 
155 Kilometer h oc ^ über ber (Segenb pon Schön* 
fee in Bayern befanb. Don h^r ging feine Bahn 
nahe3u (Dftnorboft quer über Böhmen bis über IDeig* 
niß füblid> non Breslau, mo in 6\ Kilometer fjöhe 
pöllige Hemmung unb Erlöfchen ftattfanb. über 
ber fjälfte biefer etma 580 Kilometer langen Bahn 
blieb ein breiter, einige UTinuten rotglühenber, leuch 59 
tenber Streifen 3urücf. Die (Sefd>minbigfeit bes 
Körpers betrug, auf ben ErbmittelpunFt be3ogen, 
63‘3 Kilometer, bie h c ft°3cntrifche 67 Kilometer, 
entfprechenb einer fehr ausgeprägten ffyperbel. Kus 
biefer (Sefd>u>inbigFeit ergibt fich öer Fosmifche Uus* 
gangspunFt bes UTeteors in p>* 7 ° £änge unb 23 - 6 ° 
füblid]ey Breite, unb es ift merFmürbig, baf$ aus 
ungefähr berfeiben IDeltgegenb ber am $. Bopem* 
ber \86\ in Englanb beobachtete grofce betonierenbe 
21 Teteorfall geFommen ift, fo baß bie «^ufammen* 
gehörigFeit ber beiben Körper eine gemiffe IDahr* 
fd>einlid?Feit befiftt. 

IDo bas Kuge unb bie Photographie nid>t mehr 
ausreid^en, uns über bie phyfiFalifd^en guftänbe auf 
unfere Planeten 311 belehren, greift h^f en ^ 
SpeFtralanalyfe ein. Sie oermag felbft noch eini* 
ges £icf}t über bie phyfiFalifchen <§uftänbe 
auf bem Uranus unb B e p t u n 311 perbrei* 
ten.**) Das UranusfpeFtrum 3cigt Feine Übmoicbung 

*) lUiener 2 IFab. 2 ln 3 etger, (905, Br. 7. 

**) Nature, Bb. 70, 5. 390 . 


00m SonnenfpeFtrum unb enthält eine Cinie, melche 
bie (Segenmart pon bjelium auf bem Uranus per* 
rät. Die Ktntofphäre bes Beptun fcheint fid> be* 
trächtlid} meiter ins IDeltall 3U erftreefen als bie 
Uranushülle; ber DunftFreis beiber enthält freien 
IDafferftoff, unb 3toar ber bes Beptun am reid>lich* 
ften. Kud] fd>einen noch anbere, bem IDafferftoff 
unb bjeliutn ähnliche, bisher in SternfpeFtren nidtf 
beobachtete leichtere (Safe porhanben 3U fein. Die 
(Temperatur in Beptunsferne beläuft fid? auf 
— 2$° C, ausreid^enb, um ben SticFftoff gefrieren 
5U laffen. 

U2enben mir uns fdjliefjlid) 3U ben flüchtigen 
(Säften unferes Sonnenfyftems, ben Kometen! 
3 - 5 - Schul3*) glaubt mit ihrer £?ilfe nach 51 
meifen 311 Fönnen, ba§ bie SonnenForona in unmit* 
telbarer Bähe ber Sonne burchaus nid]t jene all* 
gemein angenommene fehr geringe Did>te h a ^ c J 
benn an ben Kometen f 8^3 I unb \882 II fy*bc 
man nad> ihrem Durchgang burd} öie Korona einen 
ungemöhnlichen (Slart3 mahrgenommen, beffen Ent* 
faltung mahrfd]einlid> in ähnlicher IDeife burch ben 
IDiberftanb ber Korona 3U ftanbe geFommen fei, mie 
bas hette Kufleud]ten eines UTeteors bei feinem 
Einbringen in bie Erbatmofphäre. 

Über bie phVfifche Befchaffenheit ber 
Kometen miffen mir immer nod? fehr menig, fo 
baß jebe bahin 3ielenbe Beobad]tung millFommen 
geheimen merben muß. Die I^elligFeit bes Kometen 
$0^ I erlaubte bem Kftronomen <£. ID. ID i r fe, 
mit bem großen BefraFtor ber Unioerfitätsfternmarte 
3U Strasburg Beobad'tungen über feine Befchaffen* 
heit unb CicbtftärFe 3U mad]en.**) Danad? 3eigte ber 
Kern bes Kometen im taufe ber SichtbarFeit bes 
Kometen große Dcränberungen. <§u Knfang, im 
3meitcn Drittel bes Upril, erfd^ien er beutlich ge* 
Förnt unb unfd}arf begrenjt, fo ba{$ er fich am 2 ^. 

*) phyfiFal. geitffhr., Bb. 6, Br 4 . 

**) Üftrori. ZTac^r. Br. ^002 ((905). 
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unb 26. 2ipri£ nur als ftarfe förnige Cidytanfyäu* 
fung, am 28. faum nody als fdymadye Derbidytung 
gegen bie Htitte 3eigte. Hadyb.em et bann am 3. 
Ztlai mieber fdyarf gefeiten morben, verfiel am % 
bie unregelmäßig gejtaltete Kernfdyeibe in mehrere 
Körner/ um tags barauf mieber ein fiyfternartiges 
Kusfefyen an3unefymen. Diefer IDedyfel mieberholte 
fidy mehrmals. Km 19- 3uli nahm bie 3uoor fdyledyt 
umriffene Kernfeheibe mieber eine befriebigenbe (Se* 
nauigfeit an, bie bis etma HTitte September bei 
abnelymenber Cidytjtärfe hefteten blieb, ausgenom»* 
men am $• Kuguft, an bem fein Kern gefeiten 
mürbe; am 27. unb 29. Kugujt büßte um ben eigene 
licken Kern ein Kranj weiterer ticfytpünftdyen auf. 
Km 5. September batte ficb bas Kerneben ein tue* 
nig feitlicb t>om HTittelpunft ber Cidythülle gelagert 
unb 00m ©ftober an mürbe troß aller Knftrengung 
ein Kern nicht mehr erfannt. Der Durcbmeffer bes 
Kernes mürbe auf 2^00 bis 17.500 Kilometer (am 
26. Kpril be3iebungsmeife ^5. 3 U ^) cjefdyäßt. 

3m (Segenfaße 3um Kern 3eigte ficb bie Kern** 
bülle ober Koma oon febr beftänbigem Kusfeben, 
mas aber baber rübren mag, baß ficb bei ihrer 
gän3lich oerfdymommenen Begren3ung 3nberungen, 
abgefeben rom Durdymeffer, faum bitten erfennen 
taffen. Der Komaburdymeffer febmanfte 3toif eben 
8^.000 unb ($00.000 Kilometern (am 19- Kuguft 
be3iebungsmeife \ 7 . September). 

Der Sdymeif bes Kometen entmicfelte ficb erft 
mäbrenb ber (Erfdyeinung. Km 19- un & 20. 2lptil 
3eigte ficb nur ein fdymadyer, fur3er Knfaß, am 3. 
HTai ein gan3 blaffer, breiter, oermafebener Sdymeif, 
ber am $($. eine beutlidy fächerartige 5igur unb 
längs ber Hütteladyfe einen bunfleren Kanal auf»* 
mies. Km 6. 3 u m prägten bie helfen Partien non 
Koma unb Sdymeif flar bie &a>\ebeU ober (Samina*» 
figur aus, non ber ficb bie übrige Sdymeifmaterie 
fdyarf burdy ben fyelligfeitsfprung fdyieb; fie bilbete 
bie gemöBynlidye, mit machfenber (Entfernung i>om 
Kern allmählich oerbreiterte 5orm. Km 6. 3uli 
fdyien ber Sdymeif in 3mei fafl parallele, oon ber 
breiteren Koma ausfdyießenbe Kfte 3U $erfallen, am 
9. 3uli 3eigte ficb mieberum bie S^iebelfigur, bie 
biesmat altem ben gan3en Sdymeif ausmachte, unb 
am 3. Kuguft fonnte ber Sdymeif 3um leßtenmal 
als äußerft 3artes, blaffes (Sebilbe erfannt merben. 

(Eine umfangreiche Unterfudyung mibmet prof. 
<5. o. Hießl bem etmaigen gemeinfamen Ur*' 
fprung breier HTeteoriten, oon Stannern, 
3on3ac unb 3uoenas.*) Die 5mge nach einer fol** 
eben (Semeinfamfeit bes Urfprungs mürbe nabegelegt 
burdy bie große mineralogifdye Übereinftimmmtg ber 
brei XDeltfplitterdyen, mie fie oon bem fyeroorragen** 
ben Hleteoritenfenner prof. £ f dy e r m a F feftge* 
jtellt mar. 

Der HTeteoritenfall oon Stannern in HTälyren 
(2(. ZHai $808) ifl baburdy merfmürbig, baß feine 
Bahn im ftrengften Sinne rücfläufig mar, inbem 
bie 5eue*fugel aus ber (Segenb bes Kpejr fam, bas 
beißt aus bem punfte bes fyimmelsgemölbes, bem 
bie (Erbe 3ueitt. Der am $3. 3^ni £^819 tuorgens 
5 s / t Uhr bei 3^”3ac in Sranfreidy gefallene Stein** 
bagel mürbe oon gemattigen Detonationen beglei** 

*) Sißungsber. ber Kaif. Kfab. ber OKffenfdy. 3utüien, 
Bb. U3 (*90*), fyeft 9, S. \ 36 \-\w. 


tet unb fanb faft genau 5U berfeiben £ages3eit mie 
ber erfte ftatt, holte aber bie (Erbe aus ber entge* 
gengefeßten Bidytung, nämlich nahe3U 00m Kntiapej 
her, ein. Der HTeteoritenfall oon 3wuenas in f** 
reich fanb am $5. 3uni $82$ gegen 3 Uhr nadymit»* 
tags gleichfalls unter heftigem (Setöfe ftatt. 

Someit fidy bie Bemegungsridytungen unb He> 
gungen ber brei HTeteoritenbatynen feßjtellen laffen, 
erfdyeint es ausgefdyloffen, baß fie unmittelbar oor 
ihrem gufammenftoß mit ber (Erbe ibenbfdye Bah 01 
nen oerfolgt .haben. Das fdyließt jebody nidyt aus, 
baß fie foldye in meiterer (Entfernung oon ber (Erbe 
befaßen. Befanntlidy tragen bie HTeteoriten ben 
Clyarafter oon Brudyftücfen größerer Klaffen. Dar** 
aus unb aus ihrer Sufammenfeßung unb ihrem 
Bau fyxt man Sdylüffe auf ihre (Entftefyung ge30** 
gen. Sie fönnten burdy ober eyplofioe 3 ev* 

trümmerung eines größeren (planetarifdyen) IDelt* 
förpers ober burdy oulfanifdye (Eruptionen auf 
einem foldyen entftanben fein. 3« leßterem 5alle 
müßte ber planet jebody in großer 5*rne, meit über 
bie unferer Beobachtung 3ugänglidye p.anetenregion 
hinaus, angenommen merben. Doch i|T biefe Knnah* 
me, meldye bie Bücfläufigfeit bes Kleteoriten oon 
Stannern am beften erflären mürbe, bie am me** 
nigften mabrfdyeinlidye. „0bne Smeifel", fdyließt 
prof. o. Xi i e ß l, „bleibt bie KTöglidyfeit offen, baß 
bie brei THeteoriten aus berfelben (Segenb bes IDelt** 
raumes berühren, unb man fann burdyaus nidyt 
mit Sicherheit behaupten, baß fie gan3 oerfdyiebener 
Kbfunft mären." 

meteorologifdje Aufgaben. 

Überfdyauen mir, mas bie 5<>rfdyung bisher 
über bie (Sefdymifter bes €rbplaneten ermittelt tyxt, 
fo möchte es färglidy fdyeinen, menn mir nidyt be** 
bädyten, baß unfer entfpredyenbes IDiffen oon ber 
«Erbe audy nody febr im argen liegt, befonbers hin»* 
ficfytlidy ber Vorgänge unb Bemegungen im Cuft- 
raum. „Das Stubium ber IDitterungslehre geht, 
mie fo manches anbere, nur auf Der3meiflung hin* 
aus. Die erjten Seifen bes Saujt laffen fidy audy 
hier oollfommen anmenben. Doch muß idy 3ur Steuer 
ber IDalyrheit hin3ufügen, baß berjenige, ber nidyt 
mehr oerlangt, als bem KTenfdyen gegönnt ijl, audy 
hier für angemanbte 2Kühe gar fdyön belohnt merbe. 
Sich 5U befdyeiben ift aber nidyt jebermanns Sadye. 
^ier mie überall oerbrießt es bie Ceute, baß fie 
basjenige nidyt erlangen, mas fie münfdyen unb 
hoffen, unb ba glauben fie gar nichts empfangen 
3U haf>*n. 2Kan müßte 50m Beifpiel oor allen Din** 
gen auf bas Dorausmiffen unb Proplye3eien Der3idyt 
tun, unb wem ijt bas 3U3umuten?" 

So fdyreibt <8 o e t h * 1829 feinem alten 5reunbe 
gelter,*) unb menn er fidy h*ute über ben <Se* 
genftanb 3U äußern h^üe, fein Urteil mürbe faum 
mefentlidy anbers ausfatlen. Unb body h a Ü^ «r in 
bem Beftreben, audy in biefem punfte 3U möglich»* 
fter Klarheit oor3ubringen unb mit ber Batur ins 
Heine 3U fommen, fidy eine XDetterlelyre gef dyaffen, 
oon ber manche punfte audy Idente nody Beftanb 
haben bürften. (Ein mobemer HTeteorolog, ber 

*) (Soetlyes Briefroedyfel mit S^ter, lyerausg. doii 
(S eiger, B6. III, Hr. 627 unb 603 (Heflam, ieipjig). 
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herporragenbe 2 lmerifaner 21. Camrence B o t ch, be* 
tont in einem Dortrage über bie Aufgaben ber 
heutigen Bleteorologie, baß in ber Kunft 
ber IDetterPorherfage feit 50 3ahren feine 5<>rt* 
fchritte 3 U oerjeichnen finb. 2>odj hält er bie Blög* 
lichfeit, sw haltbaren IDetterprognofen ju Fommen, 
nicht für ausgefdftoffen unb gibt nach einer Schll* 
berung ber heutigen 5 orf<hungsmittel — flöhen* 
ftationen, Ballonaufftiege, Begiftrierballons, Dra* 
djenapparate mit Begiftrierinftrumenten — bie IDege 
an, auf benen juoerldffigere €rgebniffe ber IDetter* 
porherfage ju er$ielen mären.*) 

IDas gegenmärtig t>or allem fehlt, ift eine ge** 
naue Kenntnis ber Suftänbe ber oberen Schichten 
ber Cuft unb ber phvfifalifchen €igenf djaften ber 
Ktmofphäre. 2lls (ßegenftänbe bes Stubiuins an 
Unterfuchungslaboratorien, bie an ausgemählten 
punften, hohen mie nieberen, 3 U errichten mären, 
nennt Hotch folgenbe: Beftimmung ber uns pon 
ber Sonne 3 ugehenben IDärmemenge unb ihrer fä* 
fularen Deränberung — menn eine folch« porhan* 
ben ift; bas Strahlungs* unb 2 lbfortionsper mögen 
ber Cuft; bie Be$iehung jmifchen Drucf, Didtfig* 
feit unb (Temperatur, bie chemifch« Sufammenfefcung 
ber Cuft, ihre 3onifierung unb Babioafdpität, u. a. 

Die burchfchnittliche 5-rfulation ber unteren 
Ktmofphäre ift genügenb befannt, unb auch in ben 
Kreislauf ber Cuft in größeren fjöhen ha* 
ben bie internationalen IDolfcnbeobachtungen einen 
gemiffen €inblicf erlaubt. Die Befultate biefer Be* 
obachtungen ergaben, mie befonbers prof. 2 }ilbe* 
branbsfon geseigt hat, baß bie früher gelten* 
ben (Theorien unhaltbar finb. £s befteht banach 
fein Cuftaustaufch smifchen ben Polen unb bem ilqua* 
tor, bie girfulation über ben 0 seanen löft fich in 
minbeftens vier große IDirbel auf, bie oberhalb ber 
(Tropen fich erhebenbe Cuft fließt über ben paffat 
unb fteigt mahrfcheinlich iu &en außertropifchen Be* 
gionen nieber, mährenb um jeben Pol eine felb* 
ftänbige 3 Yflonifche 5-rfulation ftattfinbet. Jnbeffen 
müffen noch piele <£in 3 elheiten erforfdtf merben. Be* 
fonbers bie Bemegungen ber großen Cuftmaffen, 
meldje bie paffatminbe unb bie faft molfenlofe Be* 
gion ber Kalmen überlagern, finb menig ober 
gar nicht befannt. 

Kuch hatfii.t.ich ber (Temperatur ber 21 1 * 
mofphare hetrfdjen gegenmärtig anbere 2 lnfich* 
ten. früher nahm man an, baß bie (Temperatur 
mit 3 unehmenber fjöhe immer langfamer abnehme 
unb in einer bjöhe pon ungefähr 10 Bleilen (engl.) 
im IDinter mie im Sommer, über ben polen 
mie über bem Squator unoeränberlich bleibe. 
Die neueften 5 orfdjungen lehren aber, baß bie Ccm* 
peratur 3 unehmenb fdjneller abnimmt, menn man 
in bie f?öhe fteigt, unb baß in ben größten er* 
reichten flöhen nicht nur eine große jahres 3 eitlid]e 
Derfdftebenheit herrfd:t, fonbern baß täg.id;e nicht* 
periobifche IDed.fel mie auf ber <£rbober|läd:e por* 
fommen. Boch merfmürbiger ift bie (Entbecfung 
eines marmen Stromes in £jöhe pon etma 7 Blei* 
ten (= (0*5 Kilometer), ber 3nperfionsfd]icht. 

3 m 2 lnfdftuß hieran fei, bie Blltieiluncjen bes 
amerifanifchen Bleteorologen ergän 3 enb, eine 2lus* 


*) <55aea, 3 a h r 5- (1905), Beft 7. 
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führung Dr. be (ßuerpa ins über bie tiefften 
(Temperaturen ber 2ltmofphäre einge* 
fügt.*) XPährenb bie niebrigfte (Temperatur an ber 
<£rboberfläche bisher 3 U IDerchojansf in Sibirien 
mit — 69 ' 8 ° C beobachtet ift, hat man am interna* 
tionalen 2 lufftiegstage besDe 3 embers ( 90 ( inburch* 
fchnittüch (2.800 Bieter TJöhe (Temperaturen i>on 
— 72-9, — 69 * 0 , —73*8, — 7(*f> C gefunben. £s 
ift nach be Querpain 3 iemlich unmahrfcheinlich, 
baß bei ben Derhältniffen ber hohen 2 ltmofphäre 
über BTitteleuropa noch mefentlich tiefere (Tempe* 
raturen in ben bjöhen bis 20 Kilometer gefunben 
merben fönnten. Denn mit ber 2lnfunft ber Begi* 
ftrierballons in fjöhen pon (2 bis (3 Kilometern mirb 
gemöhnlich/ halb höher, halb tiefer, bie obere 3 ”* 
perfionsfehidft (Umfehrungsfd;icht) erreicht. 3 n bie* 
fer Schicht nimmt bie (Temperatur 3 unächft mieber 
3 u, unter Umftänben bis um (0 <ßrab, unb bie 
meitere (Temperaturabnahme über ber 3noer* 
fionsfehicht ift im Pergleich mit ber (Tem* 
peraturabnahme unter ihr fo gering, baß ber 
Betrag ber DTinimaltemperatur faft immer bapon 
abhängt, mie halb jene ftarfe 2 lbnahme burch 
bie 3nperfionsfd]icht abgefchnitten mirb. Diefe 
Schicht mirb in barometrifchen Depreffionen fchon 
in 8000 Bieter fjöhe, in f}ochbrucfgebieten erft in 
etma ( 2.000 Bietern erreicht. Demnach merben bie 
tiefften (Temperaturen ber höheren Schichten auch 
in X}ochbrucfgebietcn getroffen merben, meil in bie* 
fen oben bie (Temperaturabnahme bis 5 U großen 
bjöhen fortbauert. 

3enes geheimnispolle Umfehrungsnipeau, 3U* 
erft in IPefteuropa beobadftet, 3 eigte fich auch nach 
Ballonaufftiegen in Blosfau, alfo tief im 3nnem 
bes Kontinents, nicht in mefentlieh anberer Cage. 
Dagegen ergab fich bei ein'gen pon C. Botch in 
St. Couis am 25. 3anuar (905 peranftalteten 2luf* 
fliegen 2lßmannfdjer <5umm;ballons mit (Teif* 
f e r e n c fchen 3nftrumentcn i n W.800 Bl e t e r 
T}öhe eine (Temperatur pon —85-6 <Srab, 
unb 3 mar ebenfalls in einem bjochbrucfgebiete. 

Die 5^ftft c ^ un 9 biefer um (2 < 6 rab niebrigeren 
Blinimaltemperatur beutet barauf h ;n / ^>6 aber 
bem norbamerifanifchen 5^ftlanbe tatfächlich Per* 
hältniffe ber höheren Sd]id]ten porliegen, bie pon 
ben unfrigen abmeichen. Die 3nPerf.onsfchidtt hebt 
fich bort offenbar ebenfalls in ber 2 lnti 3 vflone, aber 
entfehieben bis 3 U größeren £}öhen als bei uns. 
Daß bie allgemeinen atmofphärifchen Kreislaufsper* 
hältniffe über Borbamcrifa pon ben unfrigen in 
mefentlichen gügen abmeichen, baß 3 um Beifpiel bie 
Strömungen ber oberen Cuftfcfftchten piel meniger 
Bejiehungen 3 ur Cuftbrucfoertcilung am Srbboben 
3 eigen als bei uns, ift längft befannt. 

Kehren mir nach biefer parenthefe 3 U Botch 
3 urücf. 2 lls eine ber miditigften unb unterfuchungs* 
merteften 5ragen be 3 eichnet er bie, ob ber Kern eines 
Syflans ben (Temperaturüberfdiuß über ben um* 
gebenben Cuftförper befi^t, ben bie (Theorie per* 
langt. 2 luch bie fjöhe ift 3 U erforfchen, bis 3 U mel- 
cher fich ein Sv^on erftreeft, ferner muß bie (Theo* 
rie eines ben Syflon in ber oberen Cuft begleiten- 
ben IPirbels mit faltem Zentrum geprüft merben. 


*) 2 leronauttfd?e IHttfeil., ^ 905 , 5. ; 53 . 
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ähnliche Unterfuchungen finb noch erforberlich über 
bie günftigen Bebingungen für Ttieberfd?läge unb 
bie IBirfung ber Staubferne auf beren fntftefjen, 
über bie Quelle ber amerifanifeben Kältemellen, über 
bie Besiegungen ber (ßemitter unb (Tornabos 3U ben 
Drucf* unb (Temperatur3entren unb fdjließlich über 
bie Urfachen, bie in ber oberen £uft «gugridtfung 
unb (ßefchminbigfeiten ber Syfione unb äntijyflone 
beeinflußen. Dann erft biirfen mir eine Derbeffe* 
rung ber TDetteroorherfagen ermarten. 

f inen anberen «gtueig & cr meteorologifchen $or* 
febung bilben bie fosmifdjen Be3ief]ungen 
b e r 211 m o f p b ü r e. 3n bie ftets rätfelhafte Ur* 
fad?e ber atmofpbärifcben fleftri3ität h at bie fnt* 
beefung ber 3onen unb f leftronen als (Träger ber 
f leftri3ität einiges £id]t gebracht. f s ift son IBid \* 
tigfeit 3U miffen, mie bie 5uffungsfraft ber £uft 
für pofitioe unb negatioe f leftronen mit ber Ijöhe 
ficb änbert, unb auch bie periobifeben unb nichts 
periobifeben Scbuxmfungen bes Potentials (f. 3<*hrb- 
II, S. 86, Knm.) auf ber f rboberfläche 3U fennen. 

Derfuche, alle atmofpbärifcben frfcheinungen 
als periobifd>e unb als burd) Sonne unb IHonb 
beeinflußt 3U betrachten, h a b en lange bie Kufmerf* 
famfeit h^sorragenber 5^ifcher befd]äf.i:jt; boeb ift 
in biefer Ijinficht nod] menig Sicheres feftgeftellt. 
Prof. 2 Irrhenius oerbanfen mir bie bemerfens* 
merte Berallgemeinerung, baß ber Drucf bes son 
ber Sonne ausftrahlenben £id]tes 3ugleicb bas IDeg* 
jtrömen ber Kometenfdimeife, bas ^obiafallicbt unb 
bas Borblidtf serurfad^e. Die Be3iehung ber Son* 
nenflecfenbäufigfeit, bie eine etma elfjährige Periobe 
bat, 3U atmofpbärifdien Beränberungen auf ber 
f rbe, mie fie fidj befonbers im barometrifd^en DrucF, 
im Begenfalle unb ber (Temperatur in 3ubien 3ei* 
gen, ift unterfuebt, unb ber son Sir Horman 
£ o cf y e r unb feinem Sohne naebgemiefene 

parallelismus fcheint [ehr bemerfensmert. Doch ift 
gerabe biefer offenbar oorhanbene «gufamtnenhang 
red]t sermicfelter Ttatur, mie eine Krbeit von 0. B. 
3obunsfon in fjelfingfors, „Über ben Su* 
fammenbang ber meteorologifchen fr* 
febeinungen mit Sonnenflecfenperio* 
b e n", 3eigt.*) f s gebt aus biefer llnterfud^ung l[ex* 
t>or, baß biefelbe Urfache, bie «gunahme ober 2 lb* 
nähme ber 5lecfenhäufigfeit auf ber Sonne, für ser* 
febiebene (Sebiete ber frbe gan3 serfchiebene IBir* 
hingen 3eitigen fann, mobei ein einheitlicher flarer 
<5runb für biefe serfchiebenen 5oIgen 3unäd?ft noch 
nicht 3U ermitteln ift. 

Denfelben (Segenftanb bebanbelt Dr. £. f afton 
in Botterbam in einer Arbeit „<gur periobi3ität ber 
folaren unb flimatifchen Sdimanfungen".**) Buch 
hier fommen mir nur 311 frgebniffen febmanfenber 
Hatur, mas ja auch burdjaus natürlid?, ba bas 
Befultat ein anberes merben muß, je nad]bem ber 
Unterfucbenbe bie (an ficb auch mieber febr fchman* 
fenben) 5lecfenperioben 3U ber (Temperatur ober ben 
Bieberfd]lägen, 311 ber (Temperatur meiter (Gebiete 
ober eines begreifen £anbftrid?es, 311 ber Sommer* 
ober ber IBintcrmärme in Be3iehung fcfct. Dennoch 
finb einige ber f rgebniffe f a ft o n s bemerfensmert. 

*) IHeteorol. geitfdjr., Bb. 22 (1905), I]eft 4. 

**) petermauns ITütteilungen, Bb. 5 t (t 905 ), f?eft 8 . 


«gmifd^en ben Sonnenfuroen (bas Ijcigt ben gra* 
pbifd) bargeftellten Sd^manfungen 3mifchen Slecfen* 
majimis unb *minimis) unb ben IBinterfuroen be* 
ftebt für längere Seiten Übereinftimmung, inbem 
bie größere ober geringere Tjäufigfeit ber falten 
IBinter im großen unb gan3en ber 5^cfenhäufigfeit 
bireft proportional ift. Die (Temperatur mürbe alfo 
finfen, je nad|betn bie Sonnenflecfen 3ahlreid]er mer* 
ben. Die Kurse ber falten IBinter serfebafft me* 
nigftens für bie lefeten brei 3 a W u nberte bas befte 
Bilb bes (SEinfluffes, ben bie „großen" Schmanfun* 
gen in ber Sonnenmirffamfeit auf bas Klima ber 
gan3en <£rbe ausüben. Kucb in ber Dauer ber sie* 



Pfyotograpljif ber Sonne mit großer Sonnenflecfengruppe (i9- (Dhober 1905). 

len flimatifchen perioben, bie son ben serfd^iebenen 
2Tieteorologen berechnet ift unb fid^ bei ben meiften 
einem Dielfachen txm elf 3uh^u nähert, fpiegelt 
ficb bie elfjährige Sonnenflecfenperiobe. 2lucb in ber 
IBieberfehr unb (ßruppierung ber ftrengen IBinter 
finbet € a ft o n einen eigentümlid^en Cl^arafter; er 
nimmt an, baß biefer (Typus ficb nad? runb \80 
3<ibren mieberholt. 3^u Büttel biefer \78jäbrigen 
Periobe 3eigt ficb ^iue merfmürbige CEinfenfung unb 
es ergibt fid>, baß ficb großen Perioben mieber 
in je 3ir>ei etmas oerfd]iebene 89jäbrige unb biefe 
mieber in je 3mei ^V 2 jährige auflöfen läßt, melch 
le^tere jeboeb nur noch in ben „IBintern erfter 
Klaffe", ben außerorbentlid) ftrengen, 311 erfennen 
finb. 

2luf (5runb biefer Unterfucbungen unb (Tabellen 
fd)eint es möglich, bie großen «gü^e ber 3U er* 
martenben IBintertemperahir bis in eine meitere 
«gufunft febon jefct mit einer gemiffen IBahrfd^ein* 
lid]feit feft3uftellen, 3um Beifpiel für jefct einen (Teil* 
abfebnitt mit außergemöhnlicb menig falten IBintern, 
an beren Beginn mir uns jeftt befänben, sorher* 
3ufagen. »fine fortgefe^te Unterfuchung ber fr* 
febeinungen auf ber Sonne mirb bie Kftronomen 
oiellekht 311 frgebniffeti führen, bie es ermöglichen, 
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öen <ßraö öer < 5 enauigfeit fold>er IVetterprognofen 
mefentlich 3U fteigern. 

Ss fcheint nun aber nadi Öen Unterfuchungen 
£ a n g l e y s unö feiner 2Tlitarbeiter am Smith* 
fonianOnftitut, öaß öie S t ä r F e öer Sonnen* 
ftr a I] l u n 9 n o dj in m e i t F ix r 3 e r e n <§cit* 
räumen als öer elfjährigen perioöe 
f di m a n F t.*) 3 n ^crhalb \7 2 lIonate [teilte man 
auf lörunö öreier verfd)ieöener Wirten von Betvei* 
fen feft, öaß öie x>on öer Sonne ausgehenöe Strab* 
lung, melleidtf in <§ivifchen3eiten von menigen 2Tio* 
naten, um IVerte von nafjesu oöer gan5 \0 pro3ent 



f* Umfang bcs großen Sonnenflctfens im Verhältnis jiir €rt>e 
Pie meiße Hrcisflädje ftellt bic €rbe oor. 

fd^manft, unö baß öiefe Scf]manFungen öer Son* 
nenftrahlung Slnöerungen öer (Temperatur um meh* 
rere (Sraöe nahe3u gleichseitig über Öen großen Fon* 
tinentalen (Gebieten öer (£röe veranlaffen Fönnen. 
Die Urfad]e öiefer fd]nellen 5 foFtuation öer Son* 
nenftrafylung Fann vernünftigermeife nicht in einer 
Snöerung oöer Deränöerlid^feit öer (Temperatur 
eines fo ungeheuren Körpers mie öie Sonne felbft 
gefucht merben; fie muß vielmehr in öer medtfelnben 
IVärmeverfdilucfung (Kbforption) einer mehr oöer 
meniger opaFen (öurdjfcheinenöen), öie Sonne um* 
gebenöen fjiille beruhen. Unö in öer (Tat h a * fiel? 
öiefer < 3 ufammenhang vollFommen öeutlid) ergeben. 
Die Beobad]tungen öer „SonnenftrahlungsFonftan* 
ten" im Februar 19^4 seigten, baß öie Strablungs* 
große etma [0 Pro3ent über öer im Kuguft, Sep* 
tember unö (DFtober gemeffenen mar, unö anöerfeits 
3eigten öie ZlTeffungen öer Kbforption öer Sonnen** 
hülle eine beöeutenö geringere Kbforption im 
bruar $04 als im September 1903 . 

Da öie Sonne, fdjreibt 22 01 cb, öie Quelle öer 
Energie ift, fo ift öie <£ntöecfung einer Sd7ivanFung 
in öer ausgeftrömten IVärme von größtem 3 n t fc 'r* 
effe. €in allgemeines, internationales Komitee rnirb 
balö öie meteorologifchen Beobachtungen in ihrem 
Verhältnis 311 öert folaren Srfcheinungen ftuöieren, 
unö öann merben mir vielleicht eine IVettervorher* 
fage für 3 a hres3eiten befifcen, öie menigftens öie 
(Treffersahl öer jefcigeit (Tagesprognofen hoben rnirö. 
Sinft mögen öann oielleidtf Vorherfagen für einige 
3 ahre gemagt merben Fönnen, öeren 2 Vert, fd>on 
allein be3iiglich öes Srnteausfalles, unfd^äfcbar märe. 
Kber es beöarf noch mühfamer Unterfud>ungen öurd^ 
berufene 2 Uänner unö reid)lid>er UTittel, ehe praF* 
tifd>e Srfolge aus öer verbefferten IVettervorber* 
fage hervorgetan Fönnen. 

*) IHeteorol. §eitfd?r., Bb. 22 ({ 905 ), I^eft 8 . 


Bei öer großen IVichtigFeit, meld>e öie 5 on* 
nenflecFen für unfere atmofphärifchen Vorgänge 
3U bo^en fdjeinen, bot es an Unterfuchungen auch 
in jüngfter Seit nicht gefehlt. (Th- Spftein hot 
öie Srgebniffe von folchen aus Öen 3<*hren ( 9°3 
unö ( 9°4 veröffentlicht.*) Sr fah an 22 \ Beob* 
aebtungstagen öes 3<*bres ( 9°3 nur 82 , an 2^5 
(Tagen öes folgenöen 3 a hres fd>on J66 gefonöerte 
5lecfen. 22ad7 öem 5lecfenminimum in (9^1 H>nr 
öer 5ebruar 19 °^ ^er erfte UTonat ohne flecfen- 
freie (Tage. Sold>e (Tage Feierten jeöod) nod^ im 
21 Tai unö September mieöer, öie bis 3ur I^älfte 
ohne 5 lecfen mareit. Von öann bis 3ur vßegenmart 
uxiren alle (Tage 5 ^ecfen fidtfbar, ausgenommen am 
3 f. 3 onuar \ 9 ° 4 - 

Die 5 fecfentätigFeit öer Sonne nahm fehr un^ 
regelmäßig 311, in öen Sommermonaten f 9 ö *5 3eigte 
fie fid? äußerft fd7mad>, öer iierbft ftanö öasu in 
ftarFem (ßegetifafe. 19 () 4 traten Kpril, 2 tuguft unö 
0 Ftober als flecfenreich h crt> or, mährenö 2 TTai, 3 un i 
unö September fehr im 2 \ücfftanöe blieben. 2 UU 
mählich bot fid? feit \9°o öas Auftreten öer 5t<^cFen 
öem Sonnenäquator genähert. 

(Semaltige SonnenflecFen 3eigten fich in öer 
erften ^älfte öes 5^'bruar \9 05 * traten in vier 
Gruppen auf, öeren jeöe aus großen unö Fleinen 
Kernen 3ufammengefe^t mar. 2 lls eine öiefer < 5 rup** 
pen am 3 . 5ef>niar öurch Öen 2TIeriöian ging, 
rnuröe in Vorpommern (5ran3burg) ein großes Borö** 
lid]t beobad^tet. 2 nand)e öer (Sruppen 3eigten fehr 
fd^öne 5ocfeln, befonöers öie von prof. Krchen* 
h o l ö auf öer (Treptom^Sternmarte bei Berlin be* 
obad>teten unö als A unö D be3eichneten (Srup* 
pen vom 9 - 5 ^bruar. Knfaitg 2Tlär3 \ 9 05 ift ^^r 
große 5kcFen, öer öas ermähnte 22orölid>t h crc> or^ 
rief, mieöer fid7tbar gemoröen, öas 3meitemal, öaß 


a 


(Totale Sonnenftnflemts am 30. Uuguf) {905, 
photoar. ju (Tripolis. 

fein IVieöererfdieinen infolge öer Sonnenrotation be^ 
obad7tet ift. 5reilid7 finö unteröeffen große Ver** 
änöerungen mit ihm vorgegangen. 

Die IVettermäcfyte. 

U)enöeti mir uns von Öen allgemeinen Betracht 
hingen über öie Bemegungen öes £uftmeeres unö 
ihre UrfadTen 3U öen FonFreten U^ettererfcheinungen, 
fo ift 3unäd7ft ein Verfuch, öie Sntftehung öes 
Iqagelmetters 3U erFlären, von £. K r 0 n i ch 
enväbnensivert.**) 


*) Kftron. ZTac^r., { 905 , 2 Tr. ^ 037 . 

* # ) 3oh r t , iid?er ber F. irngar. 2 ieid 7 sauftalt f. IHeteoro= 
logie, { 90 ^. — (Saea, 3oh r 9- (1905), i)eft *. 
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3 n großen gügen gibt oielleicht immer nod? 
bie fogenannte DoItafele Cbeorte bie ber Witt* 
liebfett am nächflen fommenbe €rflärung biefer Ha* 
turerfcheinung. Danach märe bie 3 ur f^agelbilbung 
notmenbige (Eemperaturcrniebrigung eine Solge ber 
überaus rafchen Derbampfung oon IDolfenpartien, 
mobei auch ber €(eftri$ität eine michtige Holle 3 a** 
fällt. 

(Es ejriftiert bie treffenbe Befdjreibung eines 
Hagelmetters t>on Prof. ZTCarangoni, aus ber 
ficb faft febon eine Cbeorie ber ^agelbilbung er»» 
gibt. 3 br 3 nhalt ift fur 3 folgenber: Kn fchmülen 
Sommertagen, menn bie bampfreiche Cuft faft gän 3 * 
lieb unbemegt ift, (eben mir übereinanbergetürmte, 
bunfle, febmere IDolfen brohenb gegen bas genit 
[türmen. Über ihren Köpfen bemerfen mir IDol* 
fenfafem, bie ficb oon ben mächtigen Kumulis ge*» 
löft haben, nach oerfchiebenen Dichtungen fort 3 ie* 
ben, um ficb halb im reinen Himmelsblau aufou* 
löfen, ein geidjen, baß ein b^^abfteigenber Cuft* 
ftrom ben Kampf mit bem auffteigenben aufgenom* 
men bot. Die Solge biefes Kampfes ift ein relatio 
heißer, troefener, ftürmifcher IDinb in ber § 0 he, 
ber bie 0berfläcbe ber IDolfen belecft, biefe mit 
ficb reißt unb ausbehnt unb in ihr förmlich eine 
Cuftoerbünnung bemirft. 3 n &er oerbünnten Cuft 
oerbampft bas IDaffer ber IDolfe auf Ko|ten ber 
IDärme unb bureb ben h*iß*u IDinb unterftüßt fo 
rafch, baß ein Ceil bes IDaffers gefriert, momit 
bann bie Hocj^kitbung eingeleitet ift. 

Unter Bull gefühltes IDaffer mirb an ber Cuft 
pofitio eleftrifdj, troefenes (Eis aber negatio. Die* 
fer bureb Derfucbe unterftüßten (Erfahrung bebienen 
ficb &ie Dertreter ber Doltafd>en Kuffaffung 3 ur 
(Erflärung ber Hocjd&ilbung, inbem fie annebtnen, 
baß bas negatio gelabene Hagelforn bie pofitioen, 
untergefüblten IDaffertröpfcben an ficb 3 ieht unb fo 
3 U einer (ßröße h*ranmächft, roelche je nach ben 
herrfchenben Derbältniffen oft recht bebeutenb mer* 
ben fann. 

Krön ich gebt bei feiner €rflärung 00 m Bau 
unb oon ber Befdjaffenheit bes Haqelforns aus. 
Das einfaebfte Korn befteht aus einem 3 entralen 
Kern unb ihn umgebenben (Eishüllen. Der Kern 
befteht aus 3 ufammengepreßten Schneefriftallen, fein 
unburebfiebtiges IDeiß oerbanft er ben Cuftbläschen 
unb Cuftfchicbten, melche bie Kriftalle ooneinanber 
trennen. 

Diefen Kern umringen bichte, unburebfiebtige 
fompafte Hüllen, bie ficb leicht oon ihm abfebälen 
laffen. Sie umgeben ihn nicht als gan 3 e Kugel** 
fchalen, fonbern eher in Blättern, bie ficb ungefähr 
mie gmiebelhäute übereinanberlegen. 3 m HTifro* 
ffop fieht man, baß auch jebe Hülle aus einer gro* 
ßen Sd>ar oon aneinanbergereibten, bureb Cuftbläs* 
eben getrennten (Ereilen befteht. Diefe Hütten, meb* 
che ben febneeigen Kern umgeben, finb bie djaraf* 
teriftifchen, es oon ben (ßraupeht unterfcheibenben 
Itlerfmale bes Ho^elforns. 

Diefer Bau bes Haqelforns febeint 3 U oer* 
raten, baß mir es bei ihm mit jufammengefloffenen, 
momentan erftarrten IDaffertröpfcben 3 U tun hoben, 
mas ber Bebingung entspricht, baß bie Cröpfdjen 
febr ftarf unterfüblt fein mußten. Barral unb 
Bijio fanben in 2000 UTeter H^be tatfächlich 


IDolfen, beren IDaffertröpfcben eine (Temperatur oon 
— 10 , (ßrab unb barunter befaßen, ohne ihren tropf* 
bar flüffigen guftanb eingebüßt 3 U haben. Die ge* 
ringjte €rfchütterung reicht befanntlicb bin, ein ber* 
artig untergefühltes IDaffer in feiner gan 3 en Blaffe 
faft momentan erftarren 3 U laffen. Die Struftur 
ber (Eishüllen beutet auch barauf hiu, baß fie bureb 
momentanes Crftarren entftehen, inbem bie Hütten 
aus unregelmäßig aneinanbergereibten €isfriftallen 
begehen. 

3 brer (ßeftalt nach laffen ficb brei (ßruppen 
oon Hocjelförnern emfachfter Struftur unterfcheiben. 
gur erften (ßruppe gehören jene Schloßen, beren 
5orm einem Kegel mit gefrümmter (ßrunbfläche, 
einer pyramibe, einem pilje ober einer Birne ähnelt. 
Diefe Stücfe maebfen bouptfäcblicb an ihrer (ßrunb* 
fläche, inbem mährenb bes Sailens ihre Spiße nach 
oben gerichtet bleibt. 

(Eine 3 meite (ßruppe bilben jene (Eisftücfe, bie 
fugel* ober bolbfugelförmig, manchmal auch linfen* 
förmig, fphäroibifch ober ellipfoibifch finb. 3 h*e 
Häufigfeit ift nicht geringer als bie ber oorigen 
(ßruppe, fie erfcheinen an allen Punften ihrer 0 ber* 
fläche gleichmäßig gemachfen, mas eine Drehung 
bes (Eisftücfes um einen 3 entralen Punft oorausfeßt. 

Die britte (ßruppe umfaßt flache (ßebilbe, be* 
jtehenb aus einem Korn ber 3 toeiten (ßruppe, bas 
oon einer angefrorenen, ringförmigen Derbicfung 
umgeben ift, unb 3 toar bauptfächlich parallel einer 
beoor 3 ugten €bene, 3 um Beifpiel am Äquator bes 
Sphäroibs. Diefe Derbreiterung ift friflallinifd>er 
Struftur unb 00 m Kern unb ben fonjentrifchen 
Schalen fcharf unterfchieben. 3h* c Kriftalle finb 
rein unb burcbfichtig unb fonoergieren in rabiaten 
Strahlen nach bem Kern 3U. 

Itacb Kronicbs Knficht fpiegeln ficb in bem 
Hogelforn oon innen nach außen bie guftänbe unb 
Dorgänge in ber IDolfe oon oben nach unten. 3 n 
ben oberften Hegionen ber IDolfe, bie für bie Ha* 
gelbilbung in Betracht fommen, finben mir gleich* 
3 eitig nebeneinanber Schneefriftalle unb unter 0 (ßrab 
gefühlte IDaffertröpfcben; fie liefern ben oben be* 
febriebenen Kern ber Schloße. 3u ben mittleren 
IDolfenpartien fchmeben ohne Schnee untergefüblte 
IDaffertröpfcben, bie jum XDacbstum bes Kernes 
beitragen unb bie fon 3 entrifchen Hütten ergeben. 
Die unterjten (Teile ber IDolfe beftehen aus (Tropf* 
eben über 0 (ßrab unb liefern bas DTaterial 3 um 
friftallinifcben (ßürtel ober ItTantel bes Kornes. 

IDie biefer Dorgang tatfächlich oerläuft unb 
mie babei manche Schloßen ihre außergemöhnliche 
(ßröße erreichen fönnen, ift noch unentfehieben. 
Krön ich 3 eigt rechnerifch, baß bie 3 ur frflärung 
berbeige 3 ogene oerfchiebene Sallgefchminbigfeit ber 
Schloßen unb ber oon ihnen überholten unb ange* 
3 ogenen Hegentropfen nicht ausreicht unb felbft 
äußerften Salles nur eine Dergrößerung bes H 
gelfornes um 2 IHillimeter b^^oorrufen fönne. 
(Einen ähnlichen Einfluß mie bie Sditoere mirb bie 
<Eleftri 3 ität auf bas ZDachstum ber Huö^^lf^ru^ au s* 
üben. IDaffertröpfcben unb €isfugeln 3 iehen ficb 
infolge ihrer entgegengefefeten eleflrifdjen Cabungen 
an, unb außerbem mirft and] noch bas eleftrifche 
(Erbfelb günftig auf bas IDacb^tum, inbem es eine 
Befchleunigungsänberung ber beiben 5<*ftoren ber^ 
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beiführt. TDahrfdjeinlich genügen biefe brei Urfadjen, 
bie perfdjiebene jfallgefchwinbigfeit unb bie eleftri* 
fche Eigenlabung ber (Tropfen unb Schloßen nebjt 
ber IDirfung bes eleftrif dfen gelbes, auch bie 
außergewöhnliche (Sröße einiget feltener ffagelför* 
net 3 U erflären. 

5üt bie oben erwähnte mutmaßlich? Blitwir* 
hing bet Eleftri 3 ität bei bet Tfagelbitbung fpricht 
ber Umjtanb, baß bjagelfälle fajt jtets Begleiterfchei* 
nungen mehr ober minber fernerer (Sewitter finb. 
Bon ben beiben Äußerungen eines (Sewitters er* 
regt 3 war bet Büß jtets bas größere 3ntereffe; 
hoch fann auch &?r Donner bisweilen ungewohnt 
liehe Sotm annehmen. Übet einen betartigen 
außergewöhnlichen Donner berichtet 3a* 
ron p. 5 r i e f e n h o f in ber „Bleteorologifdfen §eit* 
fchrift" (Bugujt 1905). Ein am 13. 3nli nachmit* 
tags 27* Uhr beginnenbes (Sewitter, anfangs in 
anfeheinenb 22 Kilometer Entfernung, näherte fich 
unter häufigen Büßen unb 3 ahlreidjen, meijt fra* 


chenben, mitunter mehr rollenben Donnern ber Sta* 
tion bis auf ^ Kilometer. 3n biefer Entfernung 
Hangen bie Donner, als wenn eine große B^ahl 
lofer Blechplatten aus großer fföh? auf ein Stein* 
pflajter geworfen würbe, unb biefes „Scheppern" 
war pon mäßig langem Hollen gefolgt. Solcher 
Donner gab es \2 bis 15. Blerfwürbigerweife war 
bas beifpiellos heftige (Sewitter pon feinem jiarfen 
Hegenguffe begleitet. Beobachter hät troß ^Ojähri* 
ger ungewöhnlich forgfältiger (Sewitterbeobachtun* 
gen ehren berartigen Donner noch niemals gehört. 

3m Knfchluß hieran fei eine pon Tferrn (Suts* 
befißer Stiglleithner gemachte, uns freunb* 
lichjt übermittelte IDetterbeobachtung mitgeteilt. Ein* 
fenber fchreibt: Eine feit langem pon mir gemachte 
unb bisher noch nicht wiffenfchaftlich erläuterte Be* 
obachtung an ibetterwolfen teile ich als £e* 
fer ber „ 3 <*hrbücher ber Haturfunbe" 3 U allfälliger 
Beachtung mit. Diefelbe betrifft eine plöblich 
am Banbe unb auch nach ber (Tiefe ber IDetter* 
motte 5 U auftretenbe typifche XDolfenformation 
„gefchilbertcr ober gefdjuppter Brt" (f. Bbbilb.). 
Diefe Formation bebeutet nach Busbruch bes <Se* 
witters jtets bas Enbe ber eleftrifchen Entlabun* 
gen, bei Buffahrt bes (Sewitters bas Unterblei* 
ben berfelben. 

Beobachtungen über bie Dauer bes Blißes 
hat prof. Dr. Schmibt angeftellt (Bleteor. Seit* 
fchrift, Buguft l, 90 ö). Danach gibt es fehr fchnelle 
Büße, beren Ceuchtbauer geringer als Vsooo Sefunbe 
ijt, 3 wcitcns Bliße, bie os 3 illatorifch (hin unb her 
peitbelnb) finb unb beren Periobe etwa Viooo bis 
V-ooo Sefunbe beträgt, mährenb bie 5ah^ &er ju 
beobad>tenben perioben fieben bis acht fein fann, 


unb brittens träge Bliße, bie länger als Vaoo Se* 
funbe aufleuchten. 

Blerfwürbig ift bie Pom Primaner (T röche unb 
einigen Klaffengenoffen $u ^trfdjberg in Schlefien 
gemachte, pon Prof. Dr. Heimann bearbeitete 
Beobachtung eines anfeheinenb porn IDinbe be* 
wegten Blißes. Einem intenfip gelben, ober* 
halb eines ben Beobachtern gegenüberliegenben Tjau* 
fes enbenben Strahl folgte unmittelbar barauf in 
berfelben Bahn mit allen ihren Krümmungen ein 
pioiett gefärbter Bliß; er beftanb aus lauter einjel* 
nen (Teilen, bie oben jahlreicher als unten waren, 
unb gehörte fomit 5 ur Klaffe ber perlfchnurar* 
t i g e n Bliße. Er bauerte etwa \ bis \ x l 2 Se* 
funben unb bewegte fich tpährenb biefer Seit in 
feiner ganjen Cänge nach linfs, fo baß er ganj ben 
Junten einer porn IDinbe perwehten Hafete glich. 
Hach ben Berechnungen prof. Heimanns fönnte 
ber treibenbe IDinb (7 bis 25 Bieter vSefchwinbig* 
feit in ber Sefunbe befeffen hä&en. 

(Selegenheit, mit einem K u* 
g e l b l i ß in nähere Berührung ju 
fommen, bot fich mehreren Bewoh* 
nem ber Stabt Butun gelegentlich 
eines hä^ftünbigen heftigen (Se* 
witters am J 6 . 3**^ 190% Der 
Bliß fchlug mehrmals ein unb bas 
(Sewitter enbigte mit bem Kugel* 
bliße, ber mit großem (Setöfe 
unb einem troefenen Schlag ohne 
Hollen 3 erjtob. Er würbe an 
brei perfd|iebenen punften auf einer Strecfe 
pon 500 Bieter gef eben unb er 3 eugte an 
fünfjehn perfchiebenen (Drten ber Stabt fonberbare 
TDirhingen. Blehrere Perfonen würben meggefcho* 
ben ober erlitten Stöße, ber eine an ber Bafe, ein 
anberer am Brm; einem Schüler war ber Brm 
eine Stunbe lang gelähmt. Blle (Setroffenen emp* 
fanben ein unangenehmes Kribbeln, einer hätte eine 
fchwere IDunbe am ffanbgelenf. Heu war folgenbe 
Erfd?einung: Der Bliß er 3 eugte 30 Bieter pon fei* 
nem Busgangspunft eine fehr jtarfe Erfchütterung 
an bem mit einem Blißableiter perfehenen Tfaufe 
ber Unterpräfcftur; bie Bnwefenben glaubten ben 
Bbleiter porn Bliße getroffen unb perfpürten eine 
heftige Erfchütterung. Bis aber ber Blißableiter 
unterfucht würbe, 3 eigte er fich mtoerfehrt. ®b bas 
ein Beweis bafür ift, baß ber Blißableiter ohne 
IDirfung auf einen Kugelbliß fei, wie ber Bericht* 
erjtatter meint, fcheint mir allerbings fehr 3 weifel* 
haft; pielleicht wirft er nur nicht fo jtarf auf ihn 
wie ein gewöhnlicher „Sacfenbliß". (Compt. ren- 
dus \<)0% Banb (59, S. 4*65.) 

Eine eigentümliche eleftrifche Er* 
f ch e i n u n g ift im Sommer (9°^ DOn ntehreren 
®ffi 3 ieren 3 U IDiesbaben beobachtet worben. Dort 
würben an bem gewittcrfchwülon Bbenb bes 3 “U 
gegen 1 / 2 \2 Uhr nad^ Silben 3 U in 25 bis 30 (Sr ab 
bjöhe unter ber bunflcn, ben gan 3 en fjimmel über* 
3 iehenben IDolfenbecfe jwei fchmale, leuchtenbe TDol* 
fenjhreifen fichtbar, weld]e in berfelben fjori 5 ontalen 
lagerten unb mit ihren fpißen Enben um Dollmonb* 
breite poneinanber entfernt waren. Sie würben all* 
mählich h*lkr unb nahmen an £änge 3 U, bis fie 
je etwa iSrab lang waren. Halb begannen bie 
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einander 3 ugefehrten Spißen 3 u glühen unb muchfen 
3 U Kugeln, bie fdrfieglid^ an (Sröße einem Kdtfel 
ber Monbfcfcibe gleichfamen. Dann oerfchmanben 
fie unb liegen nur 3 mei lichte, nebelartige 5 lecfe 
5 urücf. Diefe näherten fiefr ein u>enig unb rücften 
3 ugleich oertifal übereinanber. Hach einigen Mi- 
nuten entflanben an ihrer Stelle mieberum meiß- 
glühenbe Kugeln, größer unb nie! geller als bie 
erften, toä^renb bie IDolfenftreifen fiel? 3 U fometen- 
artigen Streifen oerfür 3 t Ratten. Balb erlofdjcn bie 
Kugeln, um nach mehreren Minuten in berfeiben 
(Seftalt mieber auf$utauchen, unb 3 mar f^risontal 
nebeneinanber unb im Kbftanbe eines Drittels ber 
Monbbreite. Der Kaum 3 toifchen ihnen fanbte fur 3 e 
Strahlen nach außen aus. Diefe phafe oerf djmanb 
nach fur 3 er 3*it; hoch erfchien nach 15 Sefunben, 
unb 3 uxir für eine halbe Minute, in gan 3 oerän- 
berter 5 orm, ein längliches, oolljtänbig meißglühen- 
bes (Sebilbe, melches rings umher Strahlen oerbrei¬ 
tete, fo baß es bie (Seftalt einer behaarten Haupe 
befaß. Hach feinem Erlöfdjen, gegen \2 Uhr nachts, 
xourbe mieber ein lichter 5lecf fichtbar. Um \2 Uhr 
V) Minuten entftanben nochmals 3 »ei freisförmige 
Hebelflecfe, bie fich bis 3 ur IDeißglut erhellten, in- 
bem ber eine bebeutenb größer unb mit oiel län¬ 
gerem Strahlenfchtoeife oerfehen loar als ber an- 
bere. Hach einer 2Tlinute roar alles oerfchtounben, 
biesmal enbgültig (Meteor. geitfehrift 19°% 5. ^ 2 ^). 

Der oor 3 Ügliche Schuß, ben bie Einrichtung bes 
Blißableiters ben bamit oerfehenen Baulichfeiten ge¬ 
mährt, ift burch bie oerfchiebene IDirfung bes 
Blißftrahles auf gefdjüßte unb ungefchüßte h^h^ 
(Segenftänbe neuerbings roieber treffenb illuftriert. 
Ein Blißfchlag in eine ber ägyptifchen Pyrainiben 
unb einer in ben Eifelturm: melchem oon beiben mür¬ 
ben mir bie heftigere IDirfung 3 ufprechen? Sicher 
bem leßteren, befonbers menn mir uns bie aus eini¬ 
ger Entfernung fpinnfabenbünn erfcheinenbe Eifen- 
fonftrufrton bes genialen Baumerfes oergegenmär- 
tigen. Unb hoch oerlief bie Sache umgefehrt. Ein 
BUß, ber am 3\. Mär 3 19 05 mährenb eines un- 
gemein heftigen (ßemitters bie 3 meite Pyramibe oon 
(ßi 3 eh etmas unterhalb ber Spiße traf — ber erfte 
befannt getoorbene 5 all, baß eine ber pyramiben 
00 m Bliß getroffen marb — brachte einige ber 
ungeheuren Steinblöcfe fo aus ber Cage, baß fie 
bie Seiten hinab in ben Sanb rollten. Der Eiffel¬ 
turm h^t häufig BÜßfchläge au ^halten. Km 3. 
3uni 19°2, abenbs 9 Uhr 20 Minuten, trafen ihn 
innerhalb meniger Sefunbenteile brei nacheinanber: 
ber Büßableiter ließ auch biefen breifachen Kngriff 
mhrfungslos in ben Boben gleiten. 

EDinb unb 2Tlccr. 

©ffenfichtlich ift ber Einfluß bes IDinbes auf 
bas Meer. Er ift nicht nur ber Er 3 euger ber „haus¬ 
hohen" IDogen unb IDellenfämme, ihm fchreibt man 
auch bie Entftehung ber riefigen, ben Erbball um- 
fpannenben Meeresftrömungen 3U. 3 ö p p r i ß führte 
oor etma 25 Jahren ben mathematifchen Bemeis, 
baß man in ben IDinben bie alleinige Urfache bie- 
fer Strömungen 3 U fehen häk*; er erflärte auch 
ben Umftanb, baß bie Strömungen, mie bie © 3 ean- 
forfchung ge 3 eigt h a He, in fo beträchtliche Ciefen 


herabreichten, unb 3 toar fanb er ht ber inneren Bei- 
bung bes IDaffers basjenige UToment, bas im fianbe 
fei, bie Bemegung bes ©berflächenmaffers ben tie¬ 
feren Schichten mit 3 uteilen. 

(Segen biefe Cheorie, baß ber IDinb, unb nur 
ber IDinb, bie Meeresftrömungen er 3 euge unb fort- 
pflan 3 e, menbet fich nun auf (Srunb feiner reichen 
Erfahrungen Sribthof Hänfen, ber fühne Horb- 
polftürmer, ber ja feinen plan 3 ur Erreichung bes 
großen «gieles nicht 3 um fleinjten (Eeile eben auf 
Meeresftrömungen gebaut h 0 ^-*) ftellt brei 
Energiequellen auf, bie mir für bie Entftehung 
oon Meeresftrömungen oerantmortlich ma¬ 
chen fönnen: bie Eigenmärme ber Erbe, bie an- 
3 iehenbe Kraft ber f}immelsförper, oor allem bes 
Monbes, unb brittens bie IDärmeftrahlung ber 
Sonne. Die beiben erfteren fommen jebodj für bie 
Er 3 eugung ber großen Meeresftröine fo menig in 
Betracht, baß mir fie getrojl oemachläffigen bürfen. 

Kls michtigfte Quelle für bie Entftehung gro¬ 
ßer 03 eanifcher Strömungen ift alfo bie IDärme- 
ftrahlung ber Sonne an 3 ufehen, bie in oerfchiebener 
IDeife mirft: einmal inbireft burch bie oon ihr er- 
3 eugten IDinbe, moburch bie IDinbtriften entjtehen, 
anberfeits bireft burch bie Ermärmung bes Meer- 
maffers, moburch bie IDärme- ober Konoeftions- 
flrömungen h^oorgebracht merben, ober auch burch 
Derbunftung an ber Meeresoberfläche unb burch Hie- 
berfchlag in anberen (Segenben (X?erbunftungs- unb 
Hieberfchlagsftrömungen). 

Kls ein mefentliches, bisher oernachläffigtes 
Moment bei ben IDinbftrömungen behwehtet 
Hänfen bie ablenfenbe Kraft ber Erbrotation, 
bie befannttich auf (ßrunb bes Beharrungsoermö- 
gens allen Bemegungen auf ber nörblichen I^alb- 
fugel eine Kblenfung nach rechts erteilt. Diefe mirb 
mit ber Ciefe 3 unehmen unb in einer beftimmten 
Ciefe ber Strömung eine bem IDinbe entgegenge- 
feßte Hichtung oerleihen. Jn noch größerer Ciefe 
mirb bann bas IDaffer mieber eine bem an ber 
©berfläche mehenben IDinbe entfprechenbe Hichtung 
erlangen. Die Ciefe, mel<f ( e eine Strömung erlan¬ 
gen fann, ift alfo eine befchränfte. Die Hichtung 
einer IDinbjtrömung bilbet bemnach mit ber IDinb- 
richtung ftets einen IDinfel, mie burch Meffungen 
ermiefen ift. Hach mathematifcher Bcreiinung müßte 
biefer IDinfel außerhalb bes Squators über (Srab 
betragen. IDährenb 3 o p p r i ß bie Kblenfung burch 
bie Erbrotation gar nicht berücffichtigte, h<*t er 
ben IDiberftanb, ben bas IDaffer bem IDinbe burch 
Heibung, IDirbelftrömungen unb bergleichen entge- 
genftellt, bebeutenb unterfchäßt. 

Enblich ift noch in Betracht 5 U 3 iehen, baß bas 
Meermaffer feine gleichmäßige Dichtigkeit befißt, 
unb 3 mar meber in oertifaler noch in tp^isontaler 
Hichtung. Die 3 unehmenbe Dichte bes IDaffers nach 
unten mürbe 3 toar eine hon 3 ontale 3 trfulation nicht 
hinbern fönnen; aber bas Meer ift auch an feiner 
©berfläch« nicht gleichmäßig bicht. flächen fchme- 
reren ©berflächenmaffers mechfoln mit folchen leicfy* 
teren, unb menn ber IDinb aus einem (ßebiete ber 
erfteren Krt nach einem folchen mit leichterem rneht, 
fo ift er nicht im ftanbe, bas fchmere IDaffer über 


*) petermanns Mittet!., Bb. 5^ ((905), ^eft 3. 
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bas leichte ^intDegsutreibcn. Das erftere fann nur 
ausweichen ober untertauchen, wirb -aber in jebem 
5 alle bem IDirfen bes IDinbes entriffen. Banfen 
fommt baljer ju bem Schluffe, baß bie IDinbe feine 
ftänbige unb 3ufamtnenhängenbe girfulation 5U Be»* 
wirfen permögen, wenn fie ber burdj bie Dichte- 
unterfdjiebe bebingten Strömungsrichtung entgegen* 3 
wirfen. Sie fönnen 3um Beifpiel nid# perhinbern, 
baß bas rpärmere IDaffer ber Cropen in Ijötjere 
Breiten gelangt. Die (Sefchwinbigfeit ber Strömung 
gen fönnen fie bagegen ftarf mobifgieren, unb bie 
Dariationen ber (Sefchwinbigfeit pon einem 3 aB|re 
3um anbern finb wohl auf ihre Bechnung $u fefeen. 

Auch bie Derbunftung unb ber lieberfd]Iag 
finb als Urfadfe pon BTeeresftrömungen $u berücf- 
fidjtigen. 3 n ben Cropen perbunftet alljährlid} eine 
Schiebt pon mehreren Bietern ffotje, währenb in 
böseren Breiten bie Bieberfdtfäge übertpiegen. Den 
Ausgleich 3wifchen ben fo entftebenben f^öbenunter* 
febieben fchafft eine Strömung, welche bie IDinbe 
auf bie Dauer nicht perbinbern fönnen. Kalte ©ber** 
fläcbenjtröme werben bas IDaffer mit bem relatip 
niebrigen Sal3gebalt Pon böseren Breiten äquator- 
märts tragen, allerbings mit porn IDinbe beeinfluß¬ 
ten (Sefdjwinbigfeiten. (Eine folcbe Strömung ijt 3um 
Beifpiel ber oftgrönlänbifcbe polarftrom. Diefe 5 ir- 
fulation gebt $um (Teil in einer Bichtung, bie ber 
großen lDärmejirfulation bes BTeeres entgegenge- 
fefct ift, unb es entfiehen fo höchft intereffante Strö- 
mungsperbältniffe, bie jüngft pon Dr. Scbott ein- 
gebenb beleuchtet finb. 

Der befannte, aus bem amerifanifchen Blittel- 
meer h* rt>or 9 e henbe (Solfjtrom, bem bie Horb- 
weft- unb IDeftfüfte (Europas ihr milbes Klima, 
Borwegen feine eisfreien fjäfen perbanft, 3eigt feit 
fur3em anfeheinenb bemerfenswerte Deränberungen 
feines Caufes unb feiner (Sefchwinbigfeit. Über bie 
im Jahre 19 *H beobachteten berichten bie Annalen 
ber Hydrographie.*) Danach änberte fich, perglicben 
mit ben mittleren Derhältniffen, bie (Sefchwinbigfeit 
bes (Solfftroms pon XDeft nach ©ft in ben BTonaten 
BTai unb 3uni mehrmals, 3eigte in ben mittleren 
(Teilen eine Abnahme, mit höheren (Sefchwinbig- 
feiten por- unb nachher. Dor bem 22. BTai unb 
nach bem 5 . 3 wni perfdjwanb ber Strom früher 
pon ber ©berflache als gewöhnlich; 3mifd}en bie- 
fen beiben (Tagen reichte ber ununterbrochene Strom 
am weiteren nach ©ften. Derlagerung nach Hor¬ 
ben, ftarfe Derfeftungen, beträd#lid}es IDechfeln ber 
(Sefchwinbigfeit begleitete biefe (Erfahrungen. 

Über ähnliche, pon Sacbperftänbigen allerbings 
noch nicht fontrollierte Dorfommniffe berichteten bie 
Seitungen im Sommer 1905 . Bach (Telegrammen 
aus Bew-Horf h<*f>en bort eingetroffene Seefahrer 
mitgeteilt, baß fie Deränberungen im Caufe unb ber 
(Sefchwinbigfeit bes (Solfjlromes feftftellten. Der 
Kapitän bes pon Tjapanna fommenben Schiffes 
„Bonalb" melbete, baß bie Strömung mit ftarf er¬ 
höhter (Sefchwinbigfeit fließt unb baß er brei (Tage 
lang in ihr 70 BTeilen (engl.) pro Cag fchneller 
fuhr als jemals 3UPor. (Einen gan3 ähnlichen Be¬ 
richt brachte Kapitän B u f e r mit bem pon fyim* 
bürg nach Amerifa fahrenben „BToltfe", ber burch 


*) 33. 3abrg. (*905), T?eft 7. 


bas Einfahren gegen ben mit erhöhter (Sefchwinbig- 
feit ihm entgegenfommenben Strom perjögert 
würbe. Kapitän B u f e r fanb eine Abäweigung bes 
(Solfftromes im weftlichen Atlantif an einer Stelle, 
tpo man fie bisher nicht permutet Hatte. Die (Tem¬ 
peratur ftieg unb fiel abwechfelnb, unb bas Schiff 
fam manchmal in IDafferftriche, bie gerabe3U h*i§ 
fchienen. 

Anbere Beobachter erflären, baß ber (Solfftrom 
feinen Tauf beträchtlich änberte unb jefet mehr als 
früher in geraberer Bichtung nach Horben fließt. 
Die ungewöhnliche Hiß*/ *>on der Bew-tyorf im 
Sommer 1905 h^hn^facht würbe, wirb pon eini¬ 
gen Autoritäten auf biefe Bichtungsänberung bes 
(Solfftromes 3urücfgeführt. ©b mit Becht ober Un¬ 
recht, muß bie Sufunft lehren. (Eine Dorfteilung 
bapon, wie perwicfelt bie fich h^dei abfpielenben 
Derhältniffe finb, farm uns bie fchon erwähnte Ar¬ 
beit Dr. Cßerharb Schotts über bie große norb- 
amerifanifche (Eistrift im 3 <*h*e 19°3 

geben. *) 

(Segen <£nbe 2Uär3 unb mährenb bes ganjen 
April 1903 erftreefte fich eine große £ismaffe in 
äußerft fompafiem, bichtem Auftreten unb ununter¬ 
brochen längs ber ©ftfante ber Beufunblanbbanf 
bis reichlich W (Srab nörblicher Breite, fo baß eine 
Derlegung ber gewöhnlid^en Dampferwege weiter 
nach Süben nötig würbe. 3 m ZTfai trat in ber 
fritifdjen. (Segenb, bas heißt an ber Süboftecfe ber 
Banf, eine unperfennbare Befferung ein; im 3 U ™ 
bagegen erfolgte ein jweiter, wenn auch fchwächerer 
Dorftoß fehr weit nach Süben, wieberum bis in 
(Segenben, bie bei uns ber Breite pon Ciffabon ober 
Beapel entfprechen würben. UTit ben €isbergen bie- 
fer 3weiten (Trift war eine befonbers große (Se- 
fährbung bes transatlantifchen Derfehrs beshalb 
perbunben, weil mit ber fortfehreitenben 3<*h*es- 
3eit bie Häufigfeit bes Bebels in biefen (Sewäffern 
außerorbentlich 3unimmt. (Sleichwohl war porn 16 . 
3 uni ab bie fonft übliche Boute für ausgehenbe, 
pom 26 . ab für heimfehrenbe Schiffe wieber paf- 
fierbar. IDeld^es waren nun bie Urfachen biefer 
ftarfen (Eistrift? 

Das ber Beufunblanbbanf öjilich unb füböft- 
lich porgelagerte (Sebiet fteht unter bem (Einfluß 
3weier großer BTeeresftrömungen, bes (Solfftromes 
unb bes Cabraborftromes, pon beneit befonbers ber 
erftere ja aud] für bas Klima IDefteuropas pon 
großer Bebeutung ift. Die (Sefchwinbigfeit bes 
. (Solfftromes, feine IDärmeführung unb ©berflächen- 
temperatur, bie wechfelnbe (Tiefe ber barometrifchen 
BTinima, bie Stärfe unb Bichtung ber porherrfchen- 
ben Cuftftrömungen über ihnt finb wenigftens in 
ber falten 3<*hres3eit auf bas engfte miteinanber 
perfnüpft, unb 3war in ber IDeife, baß biefe (Ele¬ 
mente jebes als Urfache unb IDirfung auftreten 
fönnen. Denn ein jebes biefer €femente wirb pon 
bem por ihm genannten beeinflußt unb bas erfte 
wieber ift pon bem leßten abhängig. IDirb nämlich 
aus irgenb einem (Srunbe bie (Sefchwinbigfeit bes 
(Solfftromes 3um Beifpiel über bas normale Blaß 
pergrößert, fo wirb bamit bie IDärmejufuhr aus 


*) Annalen ber HY^ ro 9 ra P^ c < 3 2 - 3ulirg. (( 90 ^)» 
Heft 6. 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 



53 


.Au* dem Qßetftrn ine Engere. 


5 * 


ben füblkhen Breiten, benen er entfirömt, oer mehrt, 
es jteigt bie (Temperatur. Eine pofitiue (Temperatur* 
abweichung Ijat eine Vertiefung bes islänbifchen 
£uftbrucfminimums, wahrfcheinlich fogar ber gan* 
3en über bem Borbmeer ausgebreiteten Cuftbrucf* 
furche, 3ur 5olge. Einer abnormen (Tiefe bes £uft* 
brucfs über bem HTeer entfpricht eine höhere IVinb* 
gefc^minbigfeit über bem (ßolfftrom, unb nun fchließt 
fich ber Kreislauf; benn bie ftdrfere Cuftbewegung 
befdjleunigt wieber bie HTeeresftrömung, 3umal wenn 
bie Bichtung bes IVinbes, wie es hier ber 5 aII ift, 
mit ber Bichtung bes (ßolfftromes 3ufammenfällt. 
Eine Befdtfeunigung ber IVafferbewegung aus Sü* 
ben unb Sübweften aber 3ieht wieber eine oer* 
mehrte IDärmesufutjr nach fich unb fo fort. 

Diefer Vorgang ober Kreislauf finbet natür* 
lieh ein Enbe, wenn uon äugen her Einwirfungen 
fich geltenb machen, bie jenen Kräften gewachfen 
finb. Es fann 3um Beifpiel bie (ßefchwinbigfeit ber 
falten polarftrömungen 3unehmen, welche oftlid? uon 
Beufunblanb als Cabraborftrom unb öftlich uon 3 s** 
lanb als Kbsweigung ber oftgrönlänbifcfjen Strö* 
mung bem (ßolfftrom in bie 5l<*nfe fallen unb feine 
(Temperaturoerhältniffe beeinfluffen. 

Eine abnorme Sunahme ber (ßefchwinbigfeit 
bes Cabraborftromes ift aber gerabe in folchen IVin* 
tern wahrfcheinlich, in benen auch ber (ßolfftrom 
unb bie IVinbe übet* ihm eine größere (ßefdjwin* 
bigfeit Ijaben. Venn burch eine Vertiefung bes is* 
länbifcfjen unb weftgrönlänbifchen HTmimums wer* 
ben bie norbweftlichen IVinbe, welche an ber Küfte 
Cabrabors wehen, ebenfo oerftärft wie bie füb* 
weftlichen IVinbe oor ben Küften (Europas, unb mit 
jenen wirb bie £abraborftrömung befdjleunigt. Der 
Cabraborftrom fann in folchem 5alle bem (ßolfftrom, 
ben er öftlich uon Beufunblanb trifft, eine (Tempe* 
raturoerminberung 3ufügen, bie in ben norbweft* 
europäifdjen HTeeren erft nach Kblauf eines l^alben 
3 a^res 3ur (ßeltung fommen würbe. Cs würbe ba* 
mit ein bem oben gefd>ilberten entgegengefegter 
Kreislauf uon Kräften eintreten. 

Ein ftarfes Sließen bes (ßolfftromes auf ber 
amerifanifchen ffälfte bes ©3eans wirb alfo immer 
nach gemiffer Seit bie Beigung 5U oermehrtem 
fliegen bes Cabraborftromes fjeruorrufen unb ba* 
mit in ben HTonaten, in benen überhaupt Eis 
treibt, wahrfcheinlich ein weiter füblid?es Vorbrin* 
gen bes Beufunblanbeifes tjerbeifüliren. 

Der Cabraborftrom h<*t auf ber Banf unb in 
bereu weiterer Umgebung auch übor bem tiefen 
XVaffer bie Sachlage beljerrfdjt oom HTai bis 3um 
Kuguft $ 03 ; erft oom September ab ift ber im 
Sommer wenigjtens ber XVärmewirfung nach 3U* 
rücfgebrängte (ßolfftrom wieber in feine alten Hechte 
eingetreten. Bicht bas Eis, bas in jenen (ßegenben 
fd?on feit bem Februar in großen Blaffen lagerte, 
Etat bie (Temperatur bes tVaffers bori erniebrigt, 
fonbern es brang erft fübwärts oor, als ber Cabra* 
borjtrom ihm ben JVeg gebahnt fjatte. Es ift nid# 
bie Urfache, fonbern 3unädjft nur eine $olge, eine 
Begleiterfdjeirtung ber abnormen IVärmeoerhältniffe 
unb ber Stromänberungen gewefen. 3 n 3tr>citer Cinie 
wirb es bie IVaffer* unb Cufttemperatur bann auch 
beeinflußt fyaben; bod> blieb biefe IVirfung bes Eifes 
auf bie Beufunblanbgegenb befchränft unb übte fei* 


nen Einflug auf bie IVärmeoerhältniffe IVefteuropas 
im 3 al^re 1903 . Sie war felbft an ber amerifani* 
fdyen Küfte fo geringfügig, baß es erft einer t>er* 
gleidfenben Unterfucbung beburfte, um fie feft3u* 
ftellen. 

XVas bie XVitterungsoerl^ältniffe jenfeit bes 
„(ßroßen Ceicbs" aud) für oberflächliche Beobad>* 
tung uon ben unfrigen unterfcheibet, ift ber 
ins (ßroße, (ßewaltige, ber bas amerifanifche £eben 
überhaupt charafterifiert, bie IVut ber ©rfane, Sy* 9 
flone, fjurrifans, bie Verberblichfeit ber Hegengüffe 
unb flberfchwemmungen fowie anberfeits ber (ße* 
genfaß 3wifd]en ben uerfdjiebenen Canbfchaften unb 
3wifd]en bem Sommer* unb IVinterflima. Unferen 
föhn* unb boraartigen 5<*llwinben, jenen eigentüm* 
liehen Cuftftrömungen, bie nach bem Überfchreiten 
eines (ßebirgsfammes allein burch ihr ^erabfinfen 
eine große IVärme entmicfeln, entfprid>t brüben 3um 
Beifpiel ber gewaltige Chinoof, ber 5 öh” &er 
5elfengebirge, ber unfere 5öhnwinbe überragt wie 
ber Hiefe bie S^erge. 

Ver Chinoof — er h^t feinen Barnen nach 
einem 3nbianerftamm, uon beffen Kufenthaltsort her 
er ben erften Knfieblem entgegenwehte — fleigert 
bei feinem ^erabftür3en uon ben fjöhen bie (Eem* 
peratur bisweilen im Seitraum einer Stunbe um 
20 (ßrab. Dann raft er mit (Drfangefchwmbigfeit 
bahin, frißt längs ben Kbhängen unb auf ber Ebene 
ben Schnee im Kugenblicf unb uerwanbelt bie win* 
terliche Kälte faft in Sommerglut, ©hne ben Chinoof 
fönnten bie Viehjüchter jener (ßegenb ihre (Tiere 
wahrfcheinlid? nicht burch ben IVinter bringen. Un* 
ter feinem fauche taut ber Schnee nicht eigentlich, 
fonbern uerbunftet uielmehr faft fofori unb in für* 
3er Seit ift bie gan3e prärie uöilig getroefnet. Durch 
bas IVegfreffen ber Sdjneemaffen 3ur XVinters3eit 
milbert er auch bie 5 nihi<*h*süberfchmemmungen bev 
5lüffe, währenb bie 3^^/ ni benen er feiten auf* 
tritt, ftarfe bfochwaffer im 5tühling unb fchlechten 
IVafferftanb im Sommer aufweifen. Da ber Chi¬ 
noof feine h°h* (Temperatur lebiglich bem ^erab* 
ftur3e uon ber ^jöhe ber (ßebirge in bie (Tiefen 
ber (Täler unb prärien uerbanft, fo ift es nicht 
wunberbar, baß er erft auf ber (Dftfeite bes 5*1- 
fengebirges als tyxfyx, troefener IVeftminb auf tritt. 
3 n Kalifornien unb (Dregon bagegen tritt er als 
0 ft* ober Süboftwinb auf, weil bie Bergregionen, 
aus benen er ftrömt, für biefe (ßegenben nach (Dften 
3U liegen.*) 

Kehren wir nad? biefer Kbfchweifung noch ein* 
mal 3um BTeere 3wrücf. Ein Vortrag Prof. €b. 
Brücfners uerfchafft uns einen EinblicF in bie 
IVichtigfeit ber Verbunftung bes Bleerwaffers unb 
bie Bestellungen uon ItTeer unb Hegen 3uein* 
anber.**) Von ben ungeheuren HTengen IVaffer* 
bampf, bie burch bie Verbunftung jahrein jahraus ber 
Ktmofphäre 3ugefanbt werben, liefert bas HTeer ben 
weitaus größten (Teil. 3 ™ Ktlantifchen ©3ean unb 
feinen Seitenmeeren uerbunften nach ber Berechnung 
Brücfners in einem 3 <*h*e 96-000 Kubiffilome* 
ter IVaffer, gleich einem IVürfel uon ^6 Kilometer 
Seitenlänge, im 3 nbif<hen unb Pa3ififchen ©3ean 


*) ( 5 aea, Bb. 5 . 

**) Baturiu. IVodpenfthnft, Bb. IV ((905), Br. 26 . 
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3ufammen 290.OOO Kubiffilometer, gleich einem 
IDürfel oon 66 Kilometer Seitenlange. Klle BTeere 
3ufammen, einfchließlich ber polaren, liefern ber 
Ktmofphäre 386.000 Kubiffilometer, gleich einem 
IDürfel oon 73 Kilometer Seitenlange. Die mitt* 
lere jährliche Derbunjtungshöhe betragt für ben 
Ktlantifcfyen ®3ean mit feinen Bebenmeeren ein-» 
fdjließlich bes Börblidjen «Eismeeres 92 Zentimeter, 
für ben 3 nbif<hen unb ben Pajififcben ®3ean U 2 
Zentimeter, im BTittel aller BTeere J 06 Zentimeter. 
Da fich aber t>on ber gefamten Derbunjtung 86 Pro* 
3ent jwifchen ben Breitengraben oon «$0 < 5 rab nörb* 
lieber unb ^0 < 5 rab [üblicher Breite ool^iehen, fo 
ergibt fich baraus, baß in ber Cat auch bie Per* 


bunfhing einen Bioeauunterfchieb unb bamit ge* 
wiffe Strömungen 3wif<hen ben nörbüchen unb ben 
äquatorialen BTeeresteilen hett>or3urufen im jtanbe 
ift. 3 n einer fehr inftruftioen Cabelle seigt prof. 
Brücfner, wieoiel BTeerwaffer in ben ein3elnen 
Zehngrabjonen ber BTeere burch Derbunjtung in 
bie Ktmofphäre gelangt. Der Unterfchieb 3wifchen 
ber h«i6 en unb ber falten Z^te ift ungeheuer. 

Don ben h*i*fchenben IDinben ergriffen unb 
teilweife weithin ©erfragtet gelangt bie mit bem 
Derbunjtungsbampf belabene Cuft in fühlere Be* 
gionen, oerliert h^* infolge eigener Kbfühlung bie 
5 ähigfeit, IDafferbampf 3U enthalten, unb fcheibet 
einen Ceil bes in ihr enthaltenen Dampfes in flüf* 
figer ober fejter 5 orm aus: es fommt 3ur Bilbung 
oon IDolfen, 3U Begen* unb Schneefall. Diefe Dor* 
gange fpielen fich 3U einem guten Ceile auf bem 
©3ean felbft ab, 100 einmal in ber Zone ber IDinb* 
füllen (Kalmen3one) unb ihrer Bachbarfchaft, wei* 
terhin in ben höheren Breiten ber BTeere, etwa 
oon 30 ober 35 (ßrab polwärts, es 3U geioaltigen 
Derbicftfungen bes IDafferbampfes unb mächtigen, 
oft unter (Sewittererfcheinungen auftretenben Be* 


gengüffen fommt. Das ift ber f l e i n e Kr e i s lauf 
bes IDaffers, ber einen großen Ceil bes burch 
Derbampfung bem ©3ean entnommenen IDaffers bem 
BTeere unmittelbar toieber 3urücfgibt. 

3 h™ jtet|t ber große Kreislauf 3ur Seite,, 
ber über bie Kontinente 3um BTeere 3urücfführt, ent-» 
u>eber burch abermalige Derbunjtung bes tytab* 
gefallenen IDaffers ober, unter BTittoirfung ber 
quellenbilbenben (ßebirge, burch Zuriicffließen in bie 
®3eane. IDollen mir bie 00m ©3ean auf bas Can6 
übertretenbe IDaffermenge bejtimmen, fo fann bas 
mit fjilfe ber Begenmenge, bie auf bas Canb fällte 
gefchehen. Doch toirb biefe nicht nur 00m ©jean,. 
fonbern auch uon ben auf bem Canbe burch Der* 
bunßung ber Seen un6 
5lüffe, oor allem auch ber 
IDälber unb IDiefen in bie 
Ktmofphäre gelangenben 
Dampfmengen gefpeift. 
©bioohl 3 a hr für 3ahr 
IDafferbampf 00m ©3ean 
aufs Canb Übertritt, min* 
bert fich bie IDaffermenge 
ber IDeitmeere nicht; benn 
an ben Küften bleibt ber 
XDafferftanb, foroeit nicht 
Hebungen unb Senfungen 
im Spiele finb, fonjtant. 
Die Bücffehr ber bem 5 cft* 
lanbe 00m BTeere gefpen* 
beten IDaffermengen ge* 
fchieht h<™ptfächlich burch 
bie Älüffe; bie Überfüh* 
rung mittels ber Ktmo* 
fphäre, inbem Begenmen* 
gen 00m Canbe auf bas 
BTeer gelangen, fcheint ba* 
neben nur eine fehr un* 
tergeörbnete Bolle 311 fpie* 
len. 

Sir 3 oh*t BTurray 
hat bie jährlich burch 
bie 5 lüffe bem ©3ean 3ugeführte IDaffermenge auf 
25.000 Kubiffilometer gefchäßt, unb fo groß muß 
auch bie jährlich 00m ©3ean aufs Canb über* 
tretenbe IDafferbampfmenge fein, überaus toenig 
im Dergleich 3ur großen Derbunftung auf ben 
BTeeren, nämlich nur 7 Pro3ent berfeiben. <Eine 
IDaffermenge gleich 9 3 pro3entber 00 m 
©jean jährlich oerbampften fällt alfo 
bireft toieber als Begen in ben ©3ean 
3 u r ü cf. 

2 luf (ßrunb biefer Ziffern oerfucht Prof. Brücf* 
ner eine Bilan3 bes Kreislaufes bes IDaffers für 
bas 366 BTillionen Quabratfilometer umfaffenbe 
IDeltmeer auf3uftellen. Die mittlere Begenfjöhe bes 
IDeltmeeres ergibt fich banach 3u 99 Zentimeter. 
Diefe unb bie weiterhin erwähnten Cabellen finb 
im Knhang miebergegeben. 

Der gefamte Begenfall ber 3um ©3ean fich ob* 
bachenben (fogenannten peripherifchen) Canbflächen 
beträgt ungefähr U2.000 Kubiffilometer. Das ift 
oiel mehr als bie 25.000 Kubiffilometer, bie bie 
5lüffe bem ©3ean jährlich $urücfgeben. Der gan3e 
Beft t>on 87.000 Kubiffilometern oerbunftet, nadj* 
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bem er gefallen, wm Canbe aus wieber, gelangt fo 
wieber in bie Atmofphäre unb fpeifl fobann lieber 
ben Hegenfall bes Canbes. Sonach noerben solle 
*/ 4 bes gefamten Hegenfalles ber peri- 
pherif ch*n Canbflächen burch bie eigene 
Perbunftung bes Canbes gebeeft. Die 
25.000 Kubiffilometer, bie ber <D$ean bem Canbe 
fpenbet, erfcheinen im IVafferhaushalt bes lederen 
gletchfam als Betriebsfapital, bas mehrfach um*» 
gefegt wirb, ehe es burch bie 5 lüffe bem ® 3 ean 
^urücfgegeben noirb (f. Anhang (Tabelle B). Der 
Hegenfall ber abflußlofen (Gebiete u>irb gan 3 burch 
Herbunfhing aufge 3 ehrt. 

gieren noir bie brei (Teilbilan 3 en 3 ufammen, fo 
erlitten noir bie Bilan 3 für bie gan 3 e £rbe ((Ta¬ 
belle D). Der mittlere Hegenfall ber SErbe ergibt 
banach bie 3ahresfumme non 9^ Zentimeter He¬ 
genhöhe für jebes (öebiet ber €rboberfläche, ebenfo 
groß ift bie mittlere Derbunjhmg. Die wtrflichen 
fjöhen weichen natürlich je nach ber Tage bes be- 
treffenben (Gebietes mehr ober weniger, oft unge¬ 
heuer roon biefer Durchfdjnttts 3 iffer ab. Die jähr¬ 
liche Hegenmenge noie bie jährliche Derbunjhmg be¬ 
laufen ficb auf je $83.000 Kubiffilometer, n> 03 u 
bie €rbe bei ber Verbunftung ein 5ünftel beträgt. 

Der Übertritt 03 eanifchen IVafferbampfes im 
IVinbe nom Meer aufs Canb ift burch bie Vertei¬ 
lung bes Cuftbrucfes auf ber €rboberfläche bebingt, 
unb babei 3 eigen (ich örtlich nicht unbeträchtliche 
Hnterfchiebe 3 uoifchen ben ein 3 elnen 3 ahren. So 
fann es gefdjehen, baß noährenb geraumer Zeit Anti- 
3 Yflonen in (Sebieten Derweilen, noo fie fonft fel- 
tener finb. tCrifft bas ein (Sebiet, bas als €in- 
trittstor für ben 03 eanifchen IVafferbampf bient, fo 
noirb bas (Eintrittstor oorübergehenb gefchloffen unb 
ber IDafferbampf mehr ober minber ferngehalten. 
Dürre ift bie 5olge. So noar es in Mittel- unb 
IVefteuropa im 3<*h*e 1893 mit feinem troefenen 
Ärühling unb Spätfommer, fo auch im troefenen 
Sommer 190$. 


Aber nicht nur in bem einen ober anberen 3<*h*e/ 
fonbem auch in langjährigen Schuoanfungen 3 eigen 
fich berartige Abweichungen non ber gewöhnlichen 
Cuftbrucfnerteilung unb auch biefe beeinfluffen ben 
Hegenfall beträchtlich. An 3 wei Diagrammen 3 eigt 
Prof. Brücfner, wie ben nerfchicbenen Cuftbrucf- 
nerhältniffen währenb bes 3 ahrfünftes 1861/65 unb 
1876/80 Anbetungen bes Hegenfalles entsprechen. 
3m Cuftrum 1861/65, wo ber Cuftbrucf auf bem 
Atlantifchen ® 3 ean tiefer, über Mitteleuropa aber 
höher war als 1876/80, ba ift ber Hegenfall auf 
bem ® 3 ean größer, auf ben Kontinenten non Horb- 
amerifa, Europa unb Afien Keiner als 1876/80. 

Brücfner fyit biefe großen Schwanfungen 
burch bas XIX. 3ah*hunbert rücfwärts über bie 
gan 3 e (Erbe nerfolgt unb gejeigt, baß fich um bie 
3ahre 1815, 1850 unb 1880 Zeiten gruppieren, bie 
auf ben Kontinenten burch größeren Hegenfall aus- 
ge 3 eichnet waren, um bie 3 <*hi* 183° unb 1860 
aber Zeiten mit geringeren Hieberfchlägen auf ben 
5 eftlänbern. Umgefehrt oerhält fich 6 er Horbatlan- 
tifche ® 3 ean unb feine unmittelbaren Küften. Die 
Kurnen eines Diagramms bringen biefe Schwan¬ 
fungen bes Hegenfalles non 3ahr 3 U 3ah* fcharf 
3 um Ausbrucf. Der Betrag ber Schwanfungen fann 
für bie Hegenmenge ber peripherifchen Canbflächen 
20 bis 25 Pro 3 ent bes Mittels betragen. Damit 
würbe fich 6 eren Menge 3 ur Zeit bes Minimums 
auf runb 100.000 Kubiffilometer rebu 3 ieren, 3 ur 
Zeit bes Mayimums auf runb 125.000 Kubiffilo¬ 
meter erheben. So bebeutungsooll biefe Schwan¬ 
fungen auch finb, fo änbern fich hoch bie Zah^n 
ber Bilan 3 in Crocfen 3 eiten unb naffen perioben 
nicht um 3 U große Beträge. Die IVafferbampf 3 U- 
fuhr nom Meer würbe im Zentrum ber (Trocfen- 
periobe 22.500, in bem ber feuchten Periobe 27.500 
Kubiffilometer, bie Verhunzung nom peripherifchen 
Canbe entfprechenb 78.300 be 3 iehungsmeife 95.700 
Kubiffilometer betragen. 3n ben feuchten wie in 
ben troefenen perioben fpielt fich 6 er Kreislauf 
bes IVaffers in feinen wefentlichflen Zügen in glei¬ 
cher IVeife ab. (S. Diagramm S. 55.) 


Um öem 4eben bes i£röbßUs. 

(ficologie.) 

Zur Urgefd}uhte (Europas. ♦ Verbronfen Cant. * Dürre unb Kliman>e<hfel. * (Ein (SeZaltungsprinjip ber (Erbe. * €tn 

oerhängnispofles 3®h r * * 71ns ber geologtfdjen Praxis. 


^ur Urgefdjidjte «Europas. 

nbanf iZ ber IVelt Cohn .' 7 Diefer alte 
Spruch gilt, feit bie Menfchheit an ber 
UmgeZaltung bes (Erbreliefs mitarbeitet, 
auch in ber (ßeologie. fjaben hoch bie bieberen 
Ejollänber bem mächtigen Hheinftrom, beffen Allu¬ 
ni ons — nach napoleonifehern Defret — ihr Cänb- 
chen überhaupt erZ ins Dafein gerufen, nicht nur 
feinen uralten, ehrlichen Hamen geraubt — nur 
ein fchmales Hinnfal gelangt noch bei Katwyf als 
„®ube Hyn" in bie See —, fonbem ihm jefet auch 


noch einen feiner (Tributäre, bie mächtige Maas, 
mittels gewaltiger Deichbauten abfpenZig gemacht 
unb 3 um felbZänbigen 5luffe mit eigener Münbung 
erhoben. Das muß ben alten Vater Hhein eigent¬ 
lich noch mehr gefchmer 3 t h<*&en als feiner 3 cit bie 
Verluße, welche ihm ber Einbruch ber Horbfee nach 
Süben unb bie baburch her&eigeführte Trennung 
€nglanbs oom 5eZk*nbe uerurfachten. Denn ba- 
mals waren es wenigZens unabwenbbare Hatur- 
ereigniffe, bie ihn feines gan 3 en Unterlaufes nebZ 
mehreren Hebenflüffen, barunter ber (Ehemfe, be¬ 
raubten. Diefe UrgefchichtebesHheinsunb 
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b e r B h e i n l a tt b e, bie in manchen punften nod] 
meit bunfler unb ocrmicfelter ift als 5 *ifc Beu¬ 
te r s berühmte „Urgefchidß uon DTecflenborg", foll 
in folgenben geilen fur 3 bargeftellt merben. 

Das Bheinifche Schiefergebirge mit Ijunsrücf, 
(Taunus unb (Eifel fd?aut als einer ber gemaltigften 
f^orfte paläojoifcben (ßebirgslanbes aus ben jün- 
geren mefooifchen Schichten bes beutfchen Bobens 
heroor. Die Bejeidjnung eines (ßebirges oerbient 
es bei feiner nafye 3 U ebenen, aller Schroffen unb 
(ßrate entbefjrenben ©berfläche eigentlich nur noch 
in Anbetracht feiner Vergangenheit. Es mürbe mit 
feiner (ßraumacfe, feinen Confchiefern unb ähnlichen 
(ßefteinen mährenb ber Deoo^eit in einem Bleere 
abgelagert, bann xxm biefem entblößt unb nun 
mährenb ber folgenben Karbon- ober Steinfohlen** 
periobe gleich benachbarten unb entfernteren Boben- 
ßrecfen 3 U einem (ßebirge teilmeife alpinen (Thoraf- 
ters emporgefaltet. Diefe Haltungen festen am Enbe 
ber mittleren Steinfohlenperiobe, ber Kuln^eit, mit 
größter Stärfe ein, bauerten, allmählich abnehmenb, 
mährenb ber ganjen jüngeren Karbonjeit fort unb 
hörten erft im perm auf. Am Borbranbe biefer (ße- 
birge bitbeten fich bamals bie Ablagerungen bes 
heutigen Aachener unb Huhr-Kohlenbecfens. Die 
bebeutenben Störungen ber ehemals magredß ab** 
gelagerten beoonifchen Schichten, bie ausgebehnten, 
oft gan 3 flachen Überfchiebungen, bie fich int Bor*» 
ben mie im Süben bes Schiefergebirges finben, bie 
bis ins fleinße gehenbe 5ältelung mancher Schiefer 
bilben ein berebtes geugnis für bie (ßemalt ber 
bamaligen gebirgsbilbenben Kräfte. Aus einem 
Kontinent, ber fich mefentlich aus hori 3 ontalen 
Schichtlagen aufbaute unb in bem nur bie älteßen, 
fchon früher gefalteten (ßefteine bebeutenbere (Er** 
hebungen bilbeten, fchufen fie ein (ßebirge mit fchrof- 
fen, 3 erriffenen (ßipfeln unb alpinen, lanbfchaftlichen 
formen, bie an Schönheit unb (ßroßartigfeit ben 
ßeilßen unb ^oilbeßen £?ochgipfeln ber (ßegenmart na** 
hegefommen fein müffen. Ein Bhein ejdßierte na** 
türlich um biefe geit, ba bie in uollem (ßange be** 
finbliche (ßebirgsbilbung erß bie B7öglichfeiten 3 ur 
Ausbilbung fließenber (ßemäffer fchuf, noch nicht. 

IVie nun bie paläo 3 oifchen Schieferalpen 3 U 
bem heute uorliegenben Bumpfberglanbe abgefdßif- 
fen finb, iß auf oerfdßebene IDeife 5 U erflären oer- 
fucht morben. ©b mir h*e* &ie Cätigfeit ber 5 Iüffe, 
bie b^öhen abtragenbe, Vertiefungen ausfüllenbe Ar** 
beit ber Atmofphärilien, ober ob mir bie (ßemalt 
ber branbenben BTeeresmellen bei abermaliger Sen- 
fung bes 5*ßlonbes unb BTeeresüberflutung für 
bie Abtragung ber Ijöhen oerantmortlich machen 
fallen, ift ungemiß. Auch eine britte Erflärung iß 
aufgeßellt morben. Danach hotte mährenb ber Perm** 
unb ber ihr folgenben Crias 3 eit im Borben, ©ßen 
unb Süben ber rheinifcfjen Alpen ein feiges IVü- 
ßenflima geherrfdß, unb bie ftellenmeife fehr mäch- 
tigen, mcift roten Sanbßeine unb Konglomerate mit 
Kreusfdnd^tung, IVellenfurchen, (Trocfnungsriffen, 
Steinfalsfriftalloiben unb anberen BTerfmalen mären 
unter Beb ingungen entftanben, mie fie heute noch 
etma in ber aralofafpifchen Senfe unb anberen IVü** 
ftengebieten herrfdjen. 

Darauf mar bas lanb lange geitalter hittburch 
eine 5eßlanbsfcholle, unb bie Erofion, bas helfet bie 


gernagung bes (ßefteines burch bie Atmofphärilien 
unb bie Sortfdjaffung &er (Trümmer burch bas flie- 
ßenbe IVaffer, entfernte bie mährenb ber (Trias 3 eit 
gehilbeten Sanbßeine mieber, griff auch mofß bie 
alten Deoonfchiefer an. So finbet man ben Sanb- 
ftein nur noch ftreefenmeife aufliegenb, inbem er 
Steilböfchungen bilbet; an anberen Stellen iß er 
in Schollenform abgefunfen unb baburch oor ber 
Abtragung gefdjüfct. jmmer fchmächer unb unbeut»* 
lieber mürbe ber alpine (Thorafter bes Berglanbes, 
feine (ßipfel runbeten fich ob, feine Steilhänge mür¬ 
ben fladjer. gu Beginn ber jüngeren Kreibe 3 eit trat 
eine abermalige Überflutung t>on Borben her ein. 
Das BTeer brach meithin über bas lanb ein unb 
feine Branbungsmogen ebneten bas (ßebirge ooll** 
ßänbig ein. Eine reiche Meeresfauna 30 g 3 um erften- 
mal in bas (ßebiet ein; bie gemaltigften Biefen 
unter ben Ammonshörnern, 3 ahllofe Blufcheln, 
Schnecfen, Seeigel, Krebfe, 5ifd?e unb anbere nie- 
bere (Tiermefen beoölferten bie IVogen bes Kreibe- 
meeres, bas befonbers mergelige unb falfige *ße- 
ßeine ablagerte. An fich rätfeihafte fjebungen unb 
Senfungen, in beren IVechfel nur bie penbulations- 
theorie oon Beibifch einiges licht 3 U bringen 
fcheint (f. 3ah^b. I, S. ^7; II, S. \{2), ließen bas 
BTeer im älteften (Tertiär gan 3 aus Borbbeutfch- 
lanb oerfchminben, 5 ur ©ligo 3 än 3 eit mieberum ge¬ 
gen bie Borb-, ©ß- unb Sübfüßen bes Schiefer¬ 
gebirges fpülen unb hie* Sanbe unb (Tone mit ben 
Beßen einer reichen (Tiermelt ablagern. Kur 3 noch 
bem Schluffe ber ©ligo 3 än 3 eit oerfchmanb bie See 
allmählich unb für immer aus ber Umgebung un- 
feres Berglanbes unb nun brachen, mährenb fich 
im Süben bie Alpen unb bie übrigen großen (ße¬ 
birge Sübeuropas emporfalteten, im ößlichen, {üb¬ 
lichen unb 3 entralen (Teile bes Schiefergebirges ge- 
maltige 3 ufammenhänge Blaffen nebß 3 ahlreicheren 
Heineren Ein 3 elergüffen non Bafalt hen>or, 3 um 
Beifpiel im IVeßermalb, ber Bhön, bem Vogels¬ 
gebirge, bem Tjabidßsmalb unb anberen. Auch bas 
größtenteils trachytifche Siebengebirge entftanb ba¬ 
mals. gum (Teil höngen bie oft gan 3 ungeheuren Er- 
güffe mohl mit bem Aufreißen ber 3 ahlreichen Spal¬ 
ten 3 ufammen, 3 um (Teil mit bem Einbruch ber 
heffifdjen Senfe, ber breiten bis über Kaffel hinaus- 
reichenben Äortfeßung ber Bheintalfpalte. 

Bun mar auch bie geit bes Bhein es ge- 
fommen, beffen Entmicflung jebod^ burchaus noch 
nicht in ber münfehensmerten Deutlichfeit oor uns 
ßeht. Die in ber Kreibe 3 eit unb fpäter x>on ben 
Alpen, bem Schmar 3 malb unb IVasgau ßrömenben 
(ßemäffer mußten fich in Ermanglung eines nörblidjen 
Abfluffes in ber oberrheinifchen, ausgebehnten Bo- 
benfenfe unb beren Seitentälern bis tief ins (ße¬ 
birge hinein aufftauen. Vielleicht fanben fie 3 um 
(Teil einen Abfluß in bas jefcige Stromgebiet ber 
Donau, bis fich biefer Bheinfee, möglichermeife burch 
eine SpaltenbÜbung unterftüßt, einen breiten IVeg 
nach Borben bahnte. Dr. K a y f e r hot in einem 
Vortrage bie (ßefchichte bes Blittelrheins fut 3 bar- 
geftellt.*) Danach liegt bie alte erfte, im Bau bes 
(ßebirges oorge 3 eichnete (Trogfläche bes Bheins in 

*) beutfe^e (Seographentag. — Dgl. baju 
X)r. Jr. VreDermatirt, w IVie entftanb bas rheinifdje Schtefer= 
gebirge?" Baturm. IVochenfchr., Bb. III, Br. 
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300 bis 350 Bieter fföhe über bem Bleere. All¬ 
mählich grub ber Strom fein Bett tiefer in bie 
Schichten bes mittelrheinifchen Deoons ein. fine 
erfte Erofionsterraffe unterhalb jener Crogfläche fin- 
bet fich an ber Ahrmünbung in 2^0 bis 210 Bieter 
Bleereshöhe. Sie feitfte fich rafch nach korben unb 
enthalt in ihren Auffchüttungen oiel 3 erjtörte, n>ohl 
oon weither angefchwemmte Kreibe. Die fyiupt- 
terraffe bes Hheintals ijt im Becfen non Beuwieb 
in 200, bei £inj in \S0, um Köln in J30 bis \20 
Bieter fföhe 3 U oerfolgen. IVeittjin erfennbar ift 
bann eine noch tiefere in 70 bis 55 Bieter Bleeres- 
höhe. Als ber Hhein fich bis $u biefer Cage hin* 
abgearbeitet hatte, erfolgte bie Ablagerung bes 
rheinifchen £öß, worauf fich ber 5 luß noch weiter 
einfchnitt, fo baß er bet bjonnef bis 38 Bieter über 
bem Bleere, bei Köln bis 7 Bieter angelangt ift. 

Diefer Urrhein bilbete ein gewaltiges Delta, 
mit bem fich bas jefeige an Ausbehnung nicht mef- 
fen fann. Auf ber Cmie <5och*lVefel-Dorften be- 
faß es etwa JOO Kilometer Breite unb umfaßte 
wahrfcheinlich auch bi« jefet oon ihm getrennte Blaas, 
weiter norbwärts war es noch oiel breiter unb cn- 
bete fdjließlich an ber ©(Ifüfte Englanbs, nachbem 
es oon IVejten her bie Chemfe aufgenommen. 3n 
jener Seit efiftierte alfo ber Kanal noch nicht, Eng- 
lanb h*ag mit ber gegenüberliegenben 5 ejHanbs- 
füjte sufammen unb bie Borbfee erftrecfte fich nicht 
fo weit fübwärts wie heute. Einen neuen Beweis 
für biefe Annahme h<*t m an burch ben Vergleich 
gewiffer Kies»« unb Conlager in fjollänbifdHEim- 
bürg unb Borfolf an ber ©ftfüjie Englanbs gefun- 
ben. Beibe Ablagerungen, in benen unter unb 3 wi- 
fchen bem Kies Confdjichten mit oor 3 Üglichem Bla- 
terial für Siegel- unb Bacfjteinfabrifation liegen, 
halt man für Ablagerungen bes Urrhehts. 3ft 
biefe Annahme richtig, fo mußten auch bie 5^ffilien, 
weiche in ben Congruben Cimburfes gefunben fiitb, 
mit benen, bie in Borfolf ans Cidjt geforbert wur- 
ben, genau übereinftimmen, unb bas ift nach ben 
Unterfuchungen Prof, fugen Dubois’ in ber Cat 
ber 5all. Viele ber oerglichenen Cier- unb pflan- 
3 enformen erfdeinen bem Ceben in heißeren S^nen 
angepaßt unb oerraten uns, baß biefe Ablagerung 
gen minbejlens in ber Certiär 3 eit gebilbet finb. 
Später begann bie <5egenb bes füblichen Englanb 
unb ber heutigen Bieberlanbe allmählich 5 U finfen, 
bas (Sebiet bes Armelmeeres unb ber fübweftlichen 
Borbfee tauchte unter unb ber Hhein oerlegte feine 
Hlünbung an bie hollänbifche Küjle. IVieoiel ifun- 
berttaufenbe oon 3 ahren biefe hier in wenigen §ei* 
len gefchilberten Veränberungen geforbert h a &en, 
läßt fich nicht einmal fchäfeungsweife angeben. 

Ein punft oon heroorragenber Schönheit, bas 
Siebengebirge mit feinen Kuppen unb Cä- 
lern, bot in ber Certiär 3 eit einen gan 3 anberen An*» 
blicf als heute. Damals war es ein einiger, gro- 
ßer, aus Cuffen aufgefchichteter Vulfan, beffen bürf- 
tiges Sfelett allein fich bis heute erhalten hat. Die 
locferen Cuffmaffen finb längjl fo gut wie ooll- 
jtänbrg entfernt, unb war jefet als Bergfuppen bas 
Canbfd>aftsbilb bejtimmt, finb oon ber Auswafchung 
burch fließenbes XVaffer ober oon ben Atmofphäri- 
lien enthüllte Vulfanftiele ober Crichterausfüllun- 


gen ober feitlich 3 wifchen anberen Schichten ein*« 
gebrungene Eruptiomaffen. 

Derartige Vulfanftiele unb 3ntrufiomaffen finb 
neuerbings auch an manchen anberen ©rten Blit- 
teleuropas feflgeflellt. Dr. p. IVagner befchreibt 
eine folche Stelle im Litauer (ßebirge, ben foge- 
nannten £}umbolbtfe!fen.*) ffier wirb bas 
weite Caufifeer (Sranitgebiet im Süben oon Sittau 
burch eine riefige Verwerfung begren 3 t, längs wel- 
eher ber anftoßenbe Quaberfanbjlein ungefähr 280 
Bieter in bie Ciefe gefunfen war. Die oerfchiebene 
Verwitterbarfeit ber beiben benachbarten (ßefleins- 
arten h^l aber biefen fjöhenunterfchieb nicht nur 
im Caufe ber Seit ausgeglichen, fonbern fogar bie 
^öhenoerhältniffe berart umgefeljrt, baß fich jefet 
ber Sanbftein mauergleich etwa 100 Bieter über 
bie Sittauer Ebene erhebt. Der < 0 ren 3 ftreifen bes 
Sanbjteins ift nun oon Schwärmen oon Bafalt- unb 
Phonolithgängen burchbrochen, in beren Bähe ber 
Sanbftein mit außerorbentüch fejletn Kiefelfäure 3 e- 
ment oerhärtet unb porös ift, was ihn befonbers 
geeignet 3 ur fjerflellung oon Hlühlftemen macht. 

Befonbers gut fichtbar finb biefe Verhältniffe 
in einem Steinbruch oon 3onsborf, an einer Stelle, 
bie einfl fchon Aleyanber oon ffumbolbts Auf«* 
merffamfeit gefeffeit hatte, fjier burchbricht ein faft 
freisförmiger €ruptionsftiel aus Bephelinbafalt in 
fajt fenfrechter Hichtung ben Sanbftein. Durch ben 
Steinbruchbetrieb ift biefer Stiel feit ffumbolbts 
Befuch bis in ^0 21Teter Ciefe freigelegt worben, 
aber leiber nicht in biefer Cänge erhalten, ba bie 
plump fugelförmige Abfonberung bes 6 bis 8 Bie¬ 
ter biefen Stocfes ben Betrieb gefährbete unb bie 
jietige Entfernung ber oberen Blöcfe erforberte. 3»a 
Umfreife bes Bafaltjtieles ift, ficherlich burch Ein»* 
wirfung bes ehemals feuerflüffigen Eruptioge«* 
Jleins, ber Sanbftein in Säulen 3 erfprungen, bie fich 
rabial um ben Bafalt anorbnen. 

Eine neue, ober wenigftens bisher nicht genügenb 
beachtete IVirfung ber Eruptiogefteinsmaffen hat ©tto 
fang am Camsberg bei <5ubensberg in 
ber weiteren Umgegenb oon Kaffel feftgeflellt.^*) Der 
5uß biefes Bafaltberges i(l ringförmig oon einem 
Schichtenfattel umgeben, beffen 3anenfeite fteiler 
aufgerichtet ifl als bie nach außen abfallenben Schich»* 
ten. Der ftcilere Sattelfchenfel ift bei (Sebirgsfätteln, 
wie bie Erfahrung bei Verfuchen in fleinein Blaße 
unb auch bie Betrachtungen an (ßebirgsprofilen er¬ 
geben h 0 ^ immer nach berjenigen Hichtung hin 
geneigt, oon welcher aus ber Seitenbrucf wirfte. 
Bei bem fraterähnlichen Hingfattel bes Camsberges 
muß bie Auffattelung alfo oon ber eruptioen 3^ 
nenmaffe bes Berges ausgegangen fein, obwohl bie 
Art ber Kraftbetätigung feineswegs für eine Ef- 
plofionswirfung unb jähe Entwicflung oon <5afen 
fpricht, fonbern für einen allmählichen, nach allen 
Seiten wirfenben Drucf. Am beften erflärt fich 
beshalb bie Bilbung eines folchen Hingfattels nach 
ber feit 3ah^en fchon oon S t ü b e l oertretenen 
Cheorie, baß bas Eruptiomagma (flüffige (ßeftein) 
bei feiner Erflarrung fein Volumen oermehre. So 
oerfchaffte fich hier an ber Hlünbung bes Aus- 


*) Baturn?. IVochenfchr., Bb. III, 2Ir. J2. 
Haturio. IVochenfchr., Bb. III, Hr. 29. 
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brudjsfanals bas erftarrenbe Blagma ben pir Aus* 
behnung erforberlidjen Baum, inbem es bie be* 
nachbarten (Sejteinsmaffen beifeite brängte unb 5U 
einem Bingfattel 5ufammenfchob. 

Blancherlei Bätfel bietet bas Auffteigen ber 
tertiären oulfanifchen Blaffen unb ihr Derhalten 3ur 
benachbarten (Sejleinsumgebung. Blan füllte an*» 
nehmen, baß bie Eruptiomaffen fich bei ihrem Em* 
porbringen 3ur Erboberflädie oormiegenb ber im 
überlagernben (Seftein oorhanbenen Biffe unb Spal* 
ten bebient h^ten. Das fdjemt jeboch burdjaus 
nicht immer ber 5all 5U fein. §voat befinben fich 
bie großen Dulfane oorjugsineife in Bruchregionen 
ber Erbe unb treten h^ oft in Beihen georbnet 
auf; aber ber genaue Bachmeis, baß biefe Beihen 
mit ben Bruchfpalten 3ufammenfallen, ift in ben 
meinen Sollen noch nicht geführt. Dielfach aber 
haben neuere Untersuchungen bas < 5 egenteil ge3dgt. 

Auch für eines ber merfmürbigften unb inter* 
effantejten ehemaligen Dulfangebiete Deutfdtfanbs, 



bas hcffifche Dulfangebiet, ifl eine folche 
Untersuchung jeßt burchgeführt morben. Sdpn oor 
einigen fahren h^te BI. Bauer bei feinem Stu* 
bium ber niebertjefflfchen Bafalte gefunben, baß eine 
Bejiehung ber Bafaltausbrüche $u ben bas (Sebiet 
burd^iehenben Dcrmerfungsfpalten im allgemeinen 
nicht 3U beobachten ift, baß biefe Eruptionen ui el* 
mehr gan3 unabhängig oon ben Spalten auf ifo* 
lierten Kanälen ftattgefunben 3U hoben fcheinen. An* 
nähernb bas gleiche Ergebnis erhielt i}. Bücfing 
bei feinen geologifchen Arbeiten am öftlichen Banbe 
bes Dogelsberges, im meftlichen Speffart, am füb* 
meftlidjen Banbe bes (Ehüringer IDalbes fomie in 
ber Bhön.*) 

Bei ben ihm befannt gemorbenen 3ahlreichen 
oulfanifd^en Durchbrüchen aus ber (Begcnb 3mlfchen 
Eifenacf] unb 5^anffurt a. BI. fann man nach ber 
äußeren (Seftalt 3Ylinbr;fche, 3 iemlich fenfrecht 5ur 
Ciefe nieberfefcenbe Durchbruchsröhren ober 
Schlote oon runblichem ober ooalem (ßuerfdjnitt 
unb langgeftreefte gangförmige Ausbruchs* 
fanäle trennen. Beibe Arten oon Durchbrüchen 
fönnen breierlei Ausfüllung enthalten: entmeber 3U* 
fammengeballte (Sefteinstrümmer, Breccien ober 
Cuffe genannt, ober neben biefen gefchloffene, 3U* 
fammenhängenbe. Blaffen oon Eruptiogeftein (Ba* 
falt, phonolith), ober enblich leßtere (Sefteine un* 
gemifcht allein. 

*) Bie oitIFamfd?en Durchbrüche in ber Hffön unb am 
Banbe bes Dogelsberges. Beiträge jur (Seopbyftf (1903). 
Bb. VI, tyft 2. } 


Die 3tueite Art ber Ausfüllung eines Durch* 
brudjsfanals erflärt fich baburch, baß ber empor* 
fleigenbe Bafalt CCrümmer ber burchbrodjenen Schich* 
ten abriß unb mit nach oben führte. Bei Unterfu* 
chung einiger folcher ungefchidjteten „Beibungs* 
Fonglomerate" fiel es auf, baß fie auch Bruchjtücfe 
oon (ßefieinen enthalten, bie aus einem geologifchen 
Bioeau ftammen, bas recht beträchtlich hoher als 
bie Umgebung ber 5 unbßelle liegt ober menigftens 
früher lag. 3n fpaltenreichen, gehörten (ßebieten, 
u>o ber Bafalt auf mirHich beobachteten Spalten 
emporgebrungen fein fann, läßt fich ein folches Dor* 
fommen unfeffmer beuten; ber Bafalt iji hier burch 
einen (Staben , ber fchon oon eingeftür3ten Blaffen 
ausgefüllt mar, 3mifdhen biefen emporgebrungen unb 
hat babei größere unb Heinere Blöde ber einge* 
ftür3ten (ßefteine umfchloffen. 

Betrachten mir einmal einen biefer Durch* 
brüche genauer. 3 n ber (ßegenb oon Blorles (Bhön) 
finb beim Bau einer Straße oon fjofafchenbach nach 
0 bernüft 3tt>ei Bafaltburchbrüche am 5 uße bes 
IDeinberges entblößt unb mitten burchgefchnitten 
morben. Da in ber Umgegenb »eitere Bafalt* unb 
(Euffmaffen nicht oorhanben finb, fo hanbelt cs fich 
nicht um (Sefteinsgänge, fonbern um fenfrecht 3ur 
(Eiefe niebergehenbe Schlote oon freisförmigem bis 
elliptifehern Querfchnitt. Der mejHiche Bafaltfchlot 
hat ungefähr 15 Bieter Durchmeffer, ber 3toeite, 
öfHich baoon, ift etma 30 Bieter breit. Außerbem 
ift bie nörbliche Erhebung bes aus unterem IDellen* 
falf beftehenben IDeinberges oon einer Bafaltfuppe 
gebilbet. IDie mir uns biefe entftanben benfen 
fallen, ift in ber Abbilbung angebeutet. Die Erup* 
tiomaffen quollen aus bem Schlot unb überfluteten 
bas umgebenbe, bamals noch höh^e < 5 elänbe, über 
bem fie fich in 5 orm eines flachen Domes auf* 
mölbten. Diefer Bafaltberg mürbe fpäter burch bie 
Erofion 3erftört bis auf ben Keinen Beft an feinem 
Borbranbe. 3f* es nicht merfmürbig, baß biefer, 
obmohl bei meitem nicht fo mächtig mie bie BTitte, 
allein erhalten blieb? Aber biefer Durchbruch birgt 
noch mehr Unerflärliches. 

Der 3meite größere Schlot öftlich von bem eben 
gefdjilberten ift in ber Bütte oon einem gröberen 
Brodentuff erfüllt, ber oiele fauftgroße Stüde oon 
IDellenfalf, Broden uon Bötfchiefertönen, oon Pho* 
nolith unb befonbers oon Bafalt in bis 3U fopf* 
großen Blöden enthält. IDenn biefe Breccie oon 
unten h e * aufbrang, fo müßten bie an ihrer Peri* 
pherie befinblichen Blaffen oon ber Blitte nach 
außen geneigt erfchoinen, ba bie Beibung ber an 
ben Bänbern auffteigenben Breccie mit ben Ipn* 
3ontalen Bötf deichten ihre Bemegung im Dergleich 
3ur Schnelligfeit ber mittleren Blaffe oerlangfamte. 
Statt beffen fehen mir oon ben hori3ontal gelager¬ 
ten Bötfchid^ten fchräg nach ber Blitte bes Schlotes 
hin einfailenbe, beutlid] gefd^ichtete graue (Euffe 
oon etma 6 Bieter Breite. Büding fucht biefes 
Einfallen nach innen 3U burch bie Annahme 3U er* 
Hären, baß nach Beenbigung einer fpäteren Erup* 
tion, bie nur ben mittleren (Eeil bes alten Schlotes 
ausräumte, ber Bafalt in ber Durchbruchsröhre fich 
fenfte unb infolgebeffen bie am Banbe ber Bohre 
ftehen gebliebenen gefeuchteten tEuffe biefem Bach* 
faden bes Bafalts trichterförmig folgten. Blöglich/ 
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menn auch nicht fehr mahrfcheinlich. Der Aufftur3 
unb bas Einbringen einer perhältnismäßig fleinen, 
mit großer (Sefchminbigfeit auftreffenben BTeteoriten* 
maffe mürbe biefe glatten Durchbrüche unb bas 
Einfallen ber 'Banbf dachten minbeftens ebenfo gut 
erflären. 

(Trichter* ober mulbenförmiges Einfinfen ber 
anftoßenben Schichten nach bem Ausbruchsfanal hat 
bie (Seologie bei biefen „pulfanif chen Durchbrüchen" 
fehr häufig feftgeftellt. (Semöhnlidf mirb biefe Er¬ 
scheinung aus bem Subftan3Perluft erflärt, ber burch 
bie Ausftoßung ber pulfanifd>en Blaffen im Untere 
grunbe entftanben ift unb, fo geringfügig er im 
Derhältnis 3U jenen aud> fein mag, bod> ein Ein¬ 
finfen ber l>öh«* gelegenen Schichten bebingte. 
weilen fall auch gleichseitig ein Bachfaden por bem 
pölligen Erftarren ber Capa erfolgt fein unb mit 
biefent 3ugleich ein Hieberjiehen ber anftoßenben 
Sd?id>ten bes Bebengefteins. 

Den Bafaltburchbriichen ber Bhöngegenb fchei- 
nen in pielen füllen phonolithausbrüche porangegan* 
gen 3U fein, worauf bie bafaltifcfye Capa bei ihrem 
XJcrauffteigen aus ber (Tiefe hi«r biefeiben Erup* 
tionsfanäle benufet hat wie Porher ber phonolith. 
3n anberen 5ällen umgibt ber Bafalt mantelförmig 
ben Phonolith; nicht feiten finb bie Durd?bruch$- 
röhren nur pon Breccien erfüllt. 

Den (Sehalt ber pulfanifchen Beibungsbrecäen 
an Bruchftüden höher gelegener (Sefteine perfucht 
Büding in folgenber IDeife 3U erflären. „Diel** 
fach gingen ber eigentlichen (Eruption bafaltifcher 
unb phonolithifcher Capen heftige Dampfe unb 
(Saserplofionen poraus, melche mehr ober 
meniger regelmäßig 3ylinbrifch geftaltete Durch- 
bruchsröhren, in felteneren füllen auch fdjlifeför* 
mige Kanäle, in bem Decfgebjrge ausfprengten. Um 
bie Ausbruchsftellen, bie Krater, herum bilbeten 
fich aus ben emporgefchleuberten Bruchftüden bes 
burchbrochenen (Sefteins unb ben pon bem ausjtrö* 
menben Dampf mit emporgeriffenen Bomben, Schlaf* 
fen* unb Afchenmaffen mallartige Anhäufungen. Die 
ausgefchleuberten (Sefteinsjtüde fielen teils noch 
mährenb ber in Unterbrechungen auftretenben (Sas* 
unb Dampferuptionen in ben Schlot 3urücf, teils 
ftür3ten fie beim Badrfaffen ober Erlöfd>en biefer 
erften pulfanifd>en Cätigfeit, bei melcher bie (Safe 
unb Dämpfe eine größere Bolle fpielten als bie 
Capen, in bie Ausbruchsröhre hinab unb füllten 
fie fo nach unb nach. Dabei fonnten auch Bruch* 
ftücfe ber näher an ber Krateröffnung anftehenben 
(Sefteine in recht beträchtliche (Tiefen gelangen. War 
ber Schlot etmas meit, fo ftür3ten auch wohl große 
Schollen pon höh** gelegenem (Sefteht im gufam* 
menhang in benfelben unb gelangten baburch in 
ein piel tieferes Bipeau." 

Solche Schlotbreccien, unter bem Einfluffe falf* 
unb fiefelfäurehaltiger Cöfungen perfittet, füllen für 
fich allein ben Schlot bort, mo bie pulfanifd^e (Tä* 
tigfeit nach Ausblafung ber EyplofionsrÖhren pöllig 
5um Erlöfchen fam ober anbere Wc ge nach oben 
fanb. folgte bagegen nach einer faseren ober län* 
^eren Bufjepaufe ber Ausbruch mirflicher Capa burch 
bie mit Breccie gefüllte Bohre, fo mürbe lefctere 
entmeber pollftänbig ausgeräumt unb auch wohl 
ermeitert, ober es blieben an ben Bänbern hier unb 

3abrbtid} ber Haturfunbe. 


ba Befte bes Ausfüllungsmaterials 3urücf. 5auft* 
bis fopfgroße Brocfen, felbjt gan3e Schollen bes 
hineingefallenen (Sefteins gelangten auch wohl in 
bie aus Bafalt ober phonolith beftehenben Durch- 
bruchsmaffen. So befinben fich 5um Beifpiel in 
bem Bafaltburchbruch UAlbenftein bei Bübingen ge* 
frittete unb fäulig abgefonberte Sanbfteine als oft 
fubifmetergroße Einfdjlüffe in bem bidtfen jfelb* 
fpatbafalt, ber bie Ausfüllung eines Eruptions¬ 
fanals, alfo einen Stiel, pon etwa 50 Bieter Durch* 
meffer bilbet. Eine ähnliche Stiftung unb fäulen* 
förmige Abfonberung hatten nach «in- bis 3mei* 
jährigem (Sebrauche Blöde aus unterem Buntfanb* 
jtein am fjochofengeftell einer Eifenhütte bei Bieber 
unter Einwirfung ber £jifce erlitten. 

Bur gan3 ausnahmsmeife befinbet fich «in 
Schlot auf einer Spalte ber Erbrinbe. 3n ber 
Bhön ift fehr mahrfcheinlich bie BTehr3ahl ber pon 
Borb nach Süb gerichteten Bruchfpaiten erft burch 
ungleiches Einfinfen ber Schichtgesteine entftanben. 



Per Cciffolitb Cerro payne in ber fäöpatagonifdjen Korbiüere. 


nachbem bie pulfanifchen fjerbe bur d] bie pon (Sa* 
fen unb Dämpfen ausgefprengten (Öffnungen fich 
entleert hatten. Die eigentliche Urfache ber pul¬ 
fanifchen Ausbrüche ift ungeflärt: wie fönnte bas 
auch anbers fein, ba fich bie IDirflichfeit ber Erup* 
tionen felbft noch be 3 weifeln läßt. 

Saft noch intereffanter als biefe pollenbeten 
Durchbrüche finb bie Sälle, in benen flüffige Blag* 
mamaffen bei ihrem Emporquellen ober Empor* 
gebrängtmerben unter ber Oberfläche fteden blie* 
ben unb uns erft burch bie nachh«*ige Abtragung 
beffen Dedmaffen fichtbar unb befannt mürben. 
2TIan nennt folche Blaffen 3ntrufionen (Ein* 
bringlinge) ober Caffolith« (f- 3ah^b. I, S. 
73, Broden als Caffolith). Eine folche freigelegte 
3ntrufion befchreibt 5riebrich IDeber in einer Ar¬ 
beit „Über ben Kalifyenit bes pij (Siuf unb Um¬ 
gebung unb feine (Sanggefolgfchaft". 3n ben gra* 
nitifchen (Sefteinen bes öftlichen Aarmaffips tritt 
eine etwa \3 Kilometer lange, fchmale JCinfe eines 
fyenitifchen (Sefteins auf, bas nach feinen Unterfu* 
chungen fchon burch ben Drud einer präfarbonifchen 
(por ber Steinfohlen 3 eit ftattgefunbenen) 5altung in 
bie burch Abftau entftanbenen bfohlräume bes fich 
mölbenben Bergfattels hineingepreßt mürbe. Die 
farbonifche Saltung brachte fobann Bachfehübe, na* 
mentlidj pon fauren (Sraniten, bie mie jene erften 
Blaffen erftarrten. Die tertiäre bjauptfaltung bes 
Alpengebiets hat an ben erftarrten BTagmamaffen 
mechanifche IDirfungen, mie Drudliiftung unb Drud* 
fchieferung, h c roo*9«kracht. 
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Schöne Caffoüthe hat hauthal in ber füb* 
patagonifchen Korbillere auf gef unben. Das <£rup* 
tipgeftein ift bei einem berfelben, bem Cerro payne, 
«in (ßranit, an ben fich bie ber oberen Kreibe an* 
gehörenben Sd]id7tgefteine, in bi« er eingebrungen 
ift, ringsum anfehmiegen. 3n ber Batur laffen ficb 
biefe Berhältniffe fd>on pon fern erlernten, ba ber 
2Tlantel ber bunfleren Krcibefd>id>ten fich febarf pon 
bem h^Uen (Sranitfern abhebt. 

Derbrottfen £ant. 

Die beutfd>en Hüften ber 0ftfee unb ber >rb*» 
fee, ebenfo mie bie £nglanbs, ber 22ieberlanbe, Dä* 
nemarfs unb Scbtoebens umfäumt eine lange Kette 
perfunfener IBälber, ZTloore unb inoor* 
ä h n l i d? e r Süßmafferbilbungett. Die 
2Tlebrjabl berfelben roeift auf eine Senfung bes £an* 
bes, bie por bem Beginne ber (ßegenmart 3ur Seit 
ber ^errfd]aft ber €iche ftattgefunben hat unb offene 
bar gleidftebeutenb mit bem als Citorinafenfung 
be3eicbneten Borgange ift. Auf ber ffanbinauifdien 
^albinfel finb piele biefer Bilbungen infolge einer 
bie Bereit begleitenben Hebung gan3 ober faft gan$ 
mieber aus ben fluten bes 2TIeeres emporgetaucht 
unb besbalb leidet 3U unterfuchen. Schmieriger ift 
eine fold>e Untersuchung an ben beutfehen Hüften, 
ba biefe entmeber noch in ber Buhelage perharren 
ober gar, mie bie Hüften ffinterpommerns unb preu* 
ßeits, anfebeinenb in erneuter ober fortbauernber 
Senfung begriffen finb. 

5ür bie Kieler 5öbrbe, biefen für Deutfeh* 
lanbs Kriegsmarine fo überaus mid}tigen (Sroß* 
bafen, hat £• 21. 20 e b e r auf (Srunb einer An* 
3abl Bobrungen biefe Senfungen unb bie bamit 
oerfnüpften Canboerlufte unb Ablagerungen feftge* 
ftellt.*) Danach lag ber Boben ber 5öhrbe beim 
Beginne ber älteften femiterreftrifd>en Süßmafferbil* 
bungen minbeftens 2Tleter höher als jeßt. Als 
er fo meit gefunfen mar, baß er noch 7*5 Bieter 
höher lag als jeßt, erfolgte ber Eintritt bes faty* 
gen IBaffers in bie bis babin gegen bie CDftfee 
abgefcbloffenc, großenteils pon Süßmafferfeen er* 
füllte 5öb^be. Durch bas fjöherfteigen ber fluten 
mürben bie alten Süßmafferbilbungen 3U einem gro* 
ßen Ceile abgetragen unb 3erftört. 

(Seraume <5-'it por bem Übergange bes Süß* 
maffers in bas Sal3tt>affer beftanben auf bem Bo* 
ben ber inneren 5öhrbe mehrere menfchlid;e XBohn* 
ftätten, melcbc ber älteren neolitbifchen Kultur an* 
geboren. Sie mürben perlaffen, als bas Canb noch 
8*5 bis 9 Bieter höher lug als jeßt, meil pon bem 
Seitpunfte an bie Überflutung bes IBohngebietes, 
3unächft nod? mit fiißem IBaffer, begann. 3” bie* 
fer Ciefe finbet man ihre Befte gegenmärtig unter 
bem Ülittelmaffer ber 5öbrbe. Die berrf^uöen 
IDalbbäume 3ur Seit bes Bücf3ugs ber Stein3eit* 
menfehen aus ben IBohnfißen mareit £id|c unb 
£rle; baneben famen Kiefer, IBeißbirfe unb IBin* 
terlinbe, vielleicht auch fd?on ^afel unb Apfel t>or. 

Bach biefem I?öhepunft ber fid^enseit, als bas 
IBaffer mehr unb mehr perfaßte, erfolgte bie £in* 


*) Botau. 3^b r l>ücber ffir Syftematif sc., Bb. 55 
((005), £?eft (. 


manberung ber Buche in ber Umgebung ber (Se* 
mäffer. 

Unter bem heutigen Boben ber Kieler 5öhrbe, 
ber in 0*5 bis 2 Bieter Dicfe aus ben Abfäßen 
ber heutigen 0ftfee, permengt mit bufdj ben Schiffs* 
uerfebr bebingten Abfällen perfftiebenfter Seiten, 
befleht, liegt eine angeblich bis (9 Bieter mächtige, 
aus Bloorlebertorf beftehenbe Ablagerung ber Cito* 
rina3eit,*) mährenb beren ber Sal3gehalt bes IBaf* 
fers ber innerften 5öhrbe, uach ben Cebensgemohn* 
beiten ber bamals bort lebenben Kiefelalge (Dia* 
tomee) 3U fd]ließen, an ber 0berfläche minbeftens 
2 pro3ent, vielleicht aber über 5 pro3«nt betrug 
(beute ( 62 oben, V91 1X1 ^ er Unter ben 

Citorinaablagerungen finb 3unäd>ft Bracfmafferbil* 
bungen, bann mehr ober minber aüsgebehnte, bis 
3*5 Bieter biefe Süßmafferfd>ichten in (ßeftalt r>on 
Bloostorf oerfchiebenfter Sufammenfeßung, uon 
5arntorf, Klabiumtorf, IDalbtorf unb Kalfmubbe er* 
halten geblieben. 

Derbronfen lant, mie alte Karten biefe 
untergetaudtfen (ßebiete nennen, meift W. Deecfe 
aud) am Sübu fer ber 0 ft fee an uerfebiebenen 
Stellen nad> # *) Sein Oerfuch einer £rflärung bie* 
fer fid) als Untiefen abhebenben Stücfe bes Bleeres* 
bobens läßt uns anregenbe €inblicfe in bie jüngfte 
geologifche Oergangenbcit ber 0ftfee tun. 

Bier Untiefen erfd^meren uor ber pommerfeben 
Hüfte bie Schiffahrt, ber plantagenetgrunb 
meftlich oon Bügen, ber Ablergrunb 3mifchen 
Bügen unb Bornholm, bie 0 b e r b a n f in ber 
pommerfd]en Bucht, ber Blitte bes tiefen IDinfels, 
ben bie Hüfte mit ben 3ufelit Ufebom unb IDollin 
macht, unb bie Stolpebanf oor bem blutcr* 
pommerfd^en Ufer 3u>ifchen 3^^böft unb Ceba. Der 
Ablergrunb perurfaebte por einigen 3ab^u mit 
feinen Steinen unb fteinigen Biffen bie Stranbung 
eines beutfdTen Kriegsfchiffes unb bie 0berbanf 
beginnt ebenfalls tiefgebenben Dampfern gefähr* 
lid> 3U merbeit. 

Die 0ftfeo ift in biefem füblid^en Abfd^nitte 
fo flad) unb ein fo jugenblicbes (5ebilbe, baß ihr 
Boben eigentlid] 3U bem anftoßenben Pommern ge* 
hört unb nur burd> Oergleichung mit beffen 0ber* 
fläcbenformen befriebigeitb erflärt merben fann. — 
5ür bie Ooreis3eit finb 3tpar meiter roeftlicb, im 
Beltgebiet unb in ScblestDig*holftein, im Bleere ge* 
bilbete Ablagerungen nadigemiefen, nicht jeboch bis* 
ber in pommern unb Bornholm. 3« ber haupt* 
3tpifch«neis3cit por ber leßten Bereifung bat bas 
Bleer augenfd^einlich bis Bügen gereicht, roeiter ge* 
gen 0ften jeboch nicht. 21Iand]erlei 2ln3eichen mei* 
fen barauf bin, baß nach ber €is3eit bas gan$e pom* 
merfd^e unb angren3enbe 0ftfeeareal 3unächft um 
^0 bis 50 2Heter böb^^ als gegenmärtig lag. 3nt 
IBarnemünber Crajeftbafen fanb €. (5 e i n i ß bei 
ber Ausbaggerung einen alten XOalbboben 6 2IIeter 


*) Bie Periobe ber rolligen Abfd?mirang bes 0 ftfee= 
beefens pom Saßmeere tnirb burtb 3roei fleine Süßmaffei' 
Xlapffdjnecfen, AncyIus:Spe3ies J d>araftcrifiert, baber An= 
cylusperiobe; ihr folgt bie burdj bas Auftreten jroeier 
fletner Becfelfcbttecfett als Ceitfoffilten (Litorina litorea 
unb nidis) gefermjcichnete Citorin03eit, bie eine erneute 
Derbinbung ber 0ft mit ber 2!orbfee brachte. 

**) Heues 3 <ftrb. für Alineral., <Se ol. u. pal. 20. Beb 
lage-Banb O905J, h e f^ 3 - 
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unter bem Bleeresfpiegel unb fam nach tiefer unb 
anderen Beobachtungen 3U bem Schluffe, baß bas 
Canb in jungpoftgla3ialer Seit um 50 Bieter ge** 
funfen fei. Das gleiche Ergebnis hotten bie Un* 
terfuchungen I3. Klofes über bie porpommerfchen 
Stromtäler, bie bei ber heutigen Höhenlage mix 
ihrem bis 10 Bieter unter Bormalnull reichenben 
Boben unmöglich hotten ausgemafchen merben fön* 
nen. £r ermähnt ferner ein Corfmoor 7 Bieter un** 
ter IVaffer am nörblichen Huslauf bes Strelafun** 
bes in ber Vierenbehlsrinne. Un ber Siibfpiße Born* 
holms gibt es Uefte perfunfener XVälber, unb ber 
(Sreifsmalber Bobben befifet mehr bie (ßeftaltung 
eines feftlanbes als eines Bleeresbobens. 

Diefe höhere tage bes Canbes fommt ber 
2lncvlus3ett $u unb mar bie Ur fache, baß bie 0 ft* 
fee ein Binnengemäffer mit einem Ejauptausfluß 
burd> ben Sunb mürbe. Bei einer leßten Senfung 
brang bas Borbfeemaffer ein unb fchuf bie bis 
nach fjaparanba reicbenbe fogenannte £itorinafee. 
Diefe £itorinafenfung brachte bas porher pon ben 
bänifchen 3 nfeln über Bugen bis Bornholm rei* 
cbenbe feftlanb in bie IVellenmirfung ber einbre* 
d>enben See, unb baraus erflären fich nicht nur 
3ahlreid]e formen ber pommerfchen Hüfte, fonbem 
auch bie Beliefperhältniffe ber Pier Untiefen, bie 
eben por bem Untertaud>en ffügelgruppen bilbe* 
ten unb über ihre Umgebung um ebenfo hoch «m* 
porragten, als es 3ahlreiche, ähnlich geftaltete Ceile 
bes feftlanbes gegenmärtig tun. Diefe £}ügelgrup* 
pen aber perbanfen ihre Cntftehung ber £is3eit, 
inbern fie teils pon ben (Sletfchern als Bloränen 
ober Harnes aufgefdmttet, teils pon Cis3eitgemäf* 
fern angehäuft mürben. 

Die plantagenetbanf erflärt fich ein** 
fach ols Staumoräne, genauer als Ceil eines Stau** 
moränen5uges, ber in ber Sd^marbe (Borbmittom) 
beginnenb über ben Dornbufch pon i}ibbensö bo* 
genförmig nach Borbmeft perlief. Verurfad*t mürbe 
er burch ben IViberftanb, ben IVittom unb bas 3en* 
trale Bügen ber Bemegung bes pon Borben brän** 
genben (Sletfchers bereiteten; es entftanb eine Stau* 
ung bes Cifes, mährenb melcher fid> bie Schuttmaf* 
fen bes (ßletfchers ablagerten. Die 0 berbanf 
erfebeint als ein 3osmunb entfprechenbes (Sebirgs* 
ftücf, bas mit feinen Stillftanbslagen unb Dünen 
ein iTaff abfperrte, aus bem bei Stubbenfammer 
bie 0 ber abfloß. Der Ublergrunb macht ben 
Cinbrucf einer Bloränen* ober Kameslanbfchaft,*) 
mit rjügelfuppen unb einem tiefen Sd?mel3tpaffer* 
tal. Die Stolpebanf läßt fich nid]t fo fidler 
beuten, ihre Cntftehung ift mefentlich anberer unb 
permicfelterer Hrt als bie ber porigen. 

Uls nun mit ber £itorinafenfung bie See über 
biefe ehemaligen flöhen trat, mürben burch bie Blee* 
resmogen bie 0 berfläd>en ber untertauchenben (Se* 
biete abgehobelt unb unenbliche Sanbmaffen gegen 
bie bahinterüegenben £anbftrid]e getrieben, in bie 
Buchten bes fjinterlanbes, in ben Eingang bes 
Strelafunbes, an bie 3 n felfeme pon Ufebom unb 


*) Uls Karnes bezeichnet man ein3elne, regellos 
angeordnete Bügel und Hficfen aus heri3ontal gef dichteten 
Sanden und Kies, die in einer Ubfdjmefeone des 3 «land= 
eifes unter Htitioirfung fließenden tBaffers entftanden 3U 
fein fdjeinen. 


tVollin, an bie hinterpommerfchen Bloränen3Üge, unb 
fo mürbe ein urfprünglich buchtenreiches Ufer 3ur 
einförmigen £inie ausgeglättet. 

für bie bemegte Vergangenheit ber 
0 ft f e e fpricht auch bie reiche (Slieberung ihres 
Becfens unb bie permicfelte (ßeftalt ihres 
Bobens, melch leßtere Prof. Krümmel auf 
(ßrunb ber internationalen Untersuchungen ber norb* 
europäifchen BTeere fomie früherer forfdiungen bar* 
geftellt hot.*) Cingefenfte Heffel unb Binnen, auf* 
ragenbe Klippen unb Kuppen nebft ben bie 0 ber* 
fläcbe unterbrechenben, feftlanbbrocfen barftellenben 
3 nfeln geftalten bas Baltifche Bleer aufs mannig* 
faltigfte unb laffen es als ein nur oberfläd>lid> über* 
flutetes Stücf Binnenlanb erfcheinen. 

IVährenb ber Bücf3ugsperiobe ber leßten 3 ^ 
lanbgletfdber ein pon ben bilupialen Biefenftrömen 
burcbfurdjtes (Sebiet, permanbelte fich bie 0ftfee in 
nad^bilupialer «Seit, mährenb bie fübliche Borbfee 
noch ols feftlanb 311 Cage lag, in einen Süßmaffer* 
fee, ber burd> bie um etma 50 Bieter höher als 
jeßt liegenben bänifchen 3nfeln pon ber nörblichen 
Borbfee gefchieben mar unb burch breite flußrin* 
nen nach ihr 5U entmäffert mürbe. Dann fenfte 
fich ^ie trennenbe Canbfchranfe eine Seitlang tiefer 
als gegenmärtig unb ber IDafferaustaufch 3mifchen 
ben beiben Becfen mürbe reger, fo baß bie h^ 
unb 3urücfmogenben 5lut* unb fibbeftröme bie al* 
ten Flußbetten 3ufd>ütteten. 3eßt ift ein mittlerer 
Stanb errcidtf unb aus ber Vergangenheit ift bruch* 
ftücfmeife ein (Semirr Perfchlungener 5lußrinnen 
pon mehr als ^0 2 Tleter SCiefe am Boben bes Hatte* 
gat unb ber Belte erholten, mährenb bie Büttel* 
tiefe im Kattegat nid^t gan3 50 Bieter, in ber Belt* 
fee bis 3ur Kieler unb Blecflenburger Bud)t gar 
nur \6 Bieter beträgt. Die übrige 0ftfee bagegen 
ift im Büttel runb 70 Bieter tief unb, menigftens 
öftlid] pon Bornholm, groß3Ügiger in ben Boben* 
formen. 

Hud> bie Bobenarten unferes Binnenmee* 
res beuten barauf, baß es fich erft in jüngerer 
gebilbet hot unb baß ber Bleerestrog ein Ceil bes 
angren3enben 5<?ftlonbes ift. £ängs ber fchmebifchen 
Hüfte 3eugen 3ahllofe Bänfe unb Kuppen unter IDaf* 
fer, bie 5 ortfcßung ber fchmebifchen 5 d]äreninfeln, 
bafür, baß mir es h^r mit überflutetem, unter* 
getauchtem 5<?ftlonbe 3U tun hoben, unb basfelbe be* 
3eugen längs ber füblid^en 0ftfeefüften bie pielen 
unb beträchtlichen bilupialen Steingrünbe, auf be* 
nen bie in ber Borbfee gan3 unbefannte Stein* 
fifcherei 3ur Verforgung ber Hüfte mit Baufteinen 
beruht. Blanche biefer Untiefen ähneln ben £nb* 
moränenpaefungen, bie im norbbeutfehen jflochlanbe 
in langen, bogenförmigen Cinien fich h^S^h^U/ on* 
bere finb Steinftreuungen, bie auf Küften3erftörung 
bilupialer Stranbbilbitngen burch bie See unb auf 
pöllig abgebrochene 3ufeln 5unicf5uführen finb. 

Bod? jeßt bemahrt bas Baltifche Bleer piel 
pon bem Chorafter eines Süßmafferfees, ber es 
einft mar. (Segen \ 3 /i Büllionen Kubiffilometer Can* 
bes mit burdyfchnittlich 600 2Tüllimetem 3oh^es* 
nieberfchlägen entmäffern in bas 0ftfeebecfen, bas 

*) Veröffentlichungen des 3 nftituts für ITleeresfunde 
31t Berlin, f}eft 6, Berlin iqo*. — Beferat pon Br. fr. 
Sampe, Bat. U)ochenfd?r., Bd. IV, Br. 6. 
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außerbem noch beträchtliche Süßwaffermengen burd} 
ben unmittelbaren Hegenfall empfängt. Hach 
Krümmel bejteht ein Sedftigjtol ber IPaffermaffe 
ber ©ftfee aus ben jährlichen Hieberfdjlägen bes 
Entwäfferungsgebietes unb bes Seebecfens, bas Ijetßt 
in 60 3 al?ren mürbe fid>, auch wenn man ben 
Perluft burch Perbunftung abrechnet, bas leere Hef* 
fen bis jur gegenwärtigen Seefpiegelhöh* mit Süß* 
waffer füllen. Hotwenbigerweife muß alfo ein gro* 
ßer (Eeil oberflächlich in bie Horbfee abfließen, 
währenb in ber (Eiefe burch bie Perbinbungsftra* 
ßen oon bort fa^haltiges Hleerwaffer jurüeffließt. 
Pie Purd>mifd]ung ber perfRieben fa^haltigen 
Schichten geht nur langfam oor fich, unb je weiter 
nach ©jten, befto mehr fchwmbet ber Sal 3 gehalt. 
Pie Horbfee fyit 32 bis 35 tEaufenbteile Sal 3 gehalt, 
bei Sfagen finb an ber ©berfläche noch 30 pro* 
mille Sal 3 porhanben, im nörblid>en (großen Heit 
nur noch 20 , ebenfo piel im (ßrunbe ber Kieler 
Hudtf; bei Homholm finben fich bagegen nur noch 
7, im Hottnifchen Hufen 2 bis ^ Promille Sal 3 . 

Per Ijöfyere Sal 3 gehalt ber weftlid'en HTeeres* 
teile h<*t eine perfchiebene Seefpiegelfyöfye ber 
©ftfee in ihren perfchiebenen Ceilen 5 ur 5 olge, 
inbem 3 ur Er 3 ielung bes (Bleichgewichts 3 wifchen bem 
leichteren öftlichen unb bem fdjwereren meftlichen 
IPaffer ber IPafferfianb im ©ften etwas ift. 

3 m gan 3 en liegt ber mittlere ©ftfeefpiegel um 
25 Zentimeter über bem Spiegel bes Sfageraf unb 
bei ZTTemel fteht bas DTeer ettpa 30 Zentimeter 
höher als bei Kiel. Pie (feiten machen fich ge* 
genüber biefer Erfcheinung unb ben burch IPmb* 
ftau h**Porgerufenen Unregelmäßigfeiten bes IPaf* 
ferjfanbes faum bemerfüch. Hecht rätfeihaft ift ba* 
gegen noch eine pierte Peränberung ber Seefpie* 
gelhöhe. 

ZlTit ben 3 äh*es 3 eiten hebt unb fenft fich ber 
IPafferfpiegel berart, baß im Augufi unb Septem* 
ber, alfo nach bem ftarfen £anbwaf fer 3 ufluß bes 
5 rühjahrs, bie IPaffermaffe größer ift als im April 
unb TTTai, nach ber winterlichen Hemmung bes £anb* 
abfluffes. Aber ber pegelftanb fch«>anft nicht nur 
nach 3 ahres 3 eiten, fonbem auch noch in weiteren 
Zn?ifchenräumen. 3 n ben 3 a hren 1888, J 8 % 1897 
unb 1900 mürben Ciefftänbe ber pegel pc^eichnet, 
in anberen 3 <*hren höhere, 1898 unb befonbers (899 
fehr hohe pegelftänbe. So lag 3 um Heifpicl ber 
mittlere Seefpiegel (897 an ber fdjwebifchen Küfte 
10 Zentimeter, bei Swinemünbe 8 Zentimeter tiefer 
als im folgenben 3nhre. Schwanfungen bes Zu* 
fluffes pom £anbe febeinen nicht ber (Brunb biefer 
Hnterfd>iebe 3 U fein; benn in ben peinlich naffen 
3ahren pon (888 bis (89( ftanb ber Spiegel tiefer 
als tu ben troefenen pon 1892 unb 1893. ©b fid> 
3 eitweife bie Hlaffe bes Znfluffes pon ber Horbfee 
ber änbert ober ob hoch ein Zusammenhang mit 
(Erodfen 3 eiten beftehh toie Hrücfner fie abwech* 
felnb mit nafferen Perioben eintreten läßt, müffen 
weitere Heobachtungen lebten. 

Pie Sturmfluten an ben beutfd>en Horb* 
unb ©ftfeefüftcn pom 30. unb 31. Pe 3 ember (904 
haben einmal wieber ge 3 eigt, wie gewaltige IPaf* 
ferftettbsböhen ber Hiicfftau 5 U ftanbe bringen fann. 
Pie an ben porhergehettben «tagen pon ftarfen IPeft* 
unb Horbweftwinben fortgebrängten IPaffermaffeu 


ber ©ftfee würben burch ben am 3(. nach Horb* 
oft umfpringenben Sturm mit fo großer (Bemalt 
an bie beutfehen Küften 3 urücfgetrieben, baß fie 
beträchtlichen Schaben anrichteten. 3n ber (Erape 
bei £übecf ftieg bie Sturmflut 2*33 Bieter über 
HTittel waffer (am (3. Hopember 1872 3* (7 Bieter). 
Poch fcheinen bie Canbperlufte unbebeutenber ge* 
wefen 5 U fein, als man befürchtete. 

Dürre unb Kltmamecfyfel. 

IPährenb in unferem «Erbteil im allgemeinen 
ein folcher Überfluß an IPaffer herrfcht, baß wir 
uns ber anbrängenben 5 ülle oft nur mit Ijilfe pon 
Pämmen, Peichbauten, Stauanlagen unb Kanälen 
5 U erwehren permögen, fdjmachten anbere Konti* 
nente unter ftetig 3 unehmenber Pürre. Pies Übel 
macht fich befonbers in Afrifa unb Zentralafien bc* 
merfbar, wo fich langfam eine Klimaänberung ein* 
3 uleiten fcheint. Hetrachten wir 3 unäd]ft bie Per* 
hältniffe Sübafrifas. 

Schon Cipingftone erfamtte mit feinem 
fcharfen Hlicf bie gewaltigen Peränberungen, bie 
fich in bem IPafferreichtum bes Kalaharibecfens, 
ja gan 3 Sübafrifas pol^ogen hoben. IPieberholt 
weift er auf bie Abnahme ber Hieberfchläge in 
hiftorifcher Zeit hin unb betont, baß bie mittlere 
unb nörbüche Kalahari ein alter See gemefen ift. 
Er fchloß bies aus ben Heften re 3 enter (Baftropo* 
ben (Schnecfenrefte ber Hoheit) ht ben überall un* 
ter bem Sanbe auftretenben Kalflagern. 3o er 
fanb fogar eine Erflärung für bie Crocfenlegung 
biefes alten Seebecfens. Hei bem Anblicfe bes ge* 
waltigen Purcbbrucbes bes Sambefi burch bas 
Ejügellanb an ben Piftoriafälleu fam ihm ber (Be* 
banfe, baß biefer Purd>bruch mit bem Huf hören 
bes alten Sees 3 ufammenhänge. Piefer Scharfblief 
bes burchaus nicht geographifch gefehlten Bliffio* 
närs ift um fo bewunbemswerter, als noch honte 
m ber wiffenfchaftlid>en IPelt bie Kalahari 5 umeifi 
für ein altes IPüftengebiet unb ihr Sanb für eine 
uralte äolifd>e Kuffd>üttung gilt. 

Pr. Siegfrieb p a f f a r g e, ber ber Kalahari 
3<*hre mühfamen Stubiums gewibmet hoh if* 9 e * 
neigt, fich biefer Knfidtf Eipingftones an 3 u* 
fchließen.*) IPenn aud) bie feuchten Seewinbe in* 
folge ber hohon Umranbung bes gewaltigen füb* 
afrifanifchen Plateaus beim Kuffteigen auf bie 
^öhen ihre 5 ?uchtigfeit abgeben unb als troefene 
tPinbe auf bas h^ho Hinnenlanb gelangen, fo feh* 
len im 3nnem bes Kontinents unb in ber Kala* 
hari Hegenfälle 3 ur IPinters 3 eit feineswegs. Pen* 
noch nimmt merfwürbigerweife bas IPaffer in Süb* 
afrifa felbft in h^nfeher Zoit fiänbig ab. paf* 
f a r g e h^t alle barauf 3 ielenben tEatfachen 3 U* 
fammengeftellt unb fommt 3 U bem Ergebnis, baß 
eine 5ülle pon Heobachtungen nicht nur auf emo 
IPafferabnahme in hiftorifcher 5oit h^weift, fon* 
bem baß Ablagerungen, 5lußbetten, alte SeebÖben 
auf ein wefentlich anberes Klima unb einen fehr 
piel größeren IPafferreid^tum in ber Pergangen* 
heit fchließen laffen. Pas Problem ber Klimaänbe* 


*) Paff arge, Die Kalahari. Berlin jgo*. IPetteres 
aus bem IPerfe in bem soologifchen Abfd?nitte. 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

CORMELL UNIVERSITY 



75 


JRu« dem £e6en de« HtdSäfSe* 




rung brängt fich in ber Kalahari burdjaus m ben 
Borbergrunb. 

Stellenmeife f ehe int bk IBafferabnahme fo 
fchnell fort 3 ufchreiten, baß michtige mirtfchaft- 
1 icf?e folgen unausbleiblich finb. Kuf folcf^e 
meift 3 um Beifpiel ein fürjlicb peröffentlichter Brief 
bes fübafrifanifchen Hliffionärs p. 3 . filier S. J. 
aus bem 3ahre J898 hiu. Barm beißt es u. a.: 

Unerflärlich ift mir bie Kbnahme bes IBaffers 
feit 3 mö(f 3 ahren; okle 0 rte mußten pon ben He- 
gern einfach aufgegeben merben, meil bie Quellen 
perfdjmanben. Eine große Pflan 3 ung pon HTango- 
bäumen fanben mir an einem gan 3 troefenen 0 rte, 
tpo man über 3 tpei Stunben 3 um IBaffer hat; frü¬ 
her fo« ein Flüßchen bort bas gan 3 e 3 ahr geflof«* 
fen fein. 



Pie Sd?n»m pfung 


3n Boroma haben mir einen . Keinen Ceid>. 
Kls i dt \8Q% nach Boroma fam, im 0ftober, mar 
ber Ceich bis an bie Ufer do«, faft fechs- Hlonate 
nach bem Hegen. 3*# ift or fchon feit mehreren 
3 afjren in biefem UTonat troefenes 5 elb, bis auf 
ein gan 3 Keines tieferes Coch; auch bie 5 ifcf?e finb 
faft gan 3 perfchmunben. 

Bor 3 mölf 3ahren mürbe in Cete piel IBeisen 
gebaut, fo baß ich felbft, als icf? nach Cete fam, 
ein gan 3 es Boot mit XDeijen belaben nach UTafoa 
fenben fonnte, unb 3 tpar fpottbillig. 3 *# muffen 
mir fchon feit 3 ehn 3afjren IBeijenmehl für Brot 
unb für bie ZlTeffe aus Europa be 3 iehen, ba es 
hier nicht mehr möglich ift, IBe^en 3 U bauen, meil 
bie Hegen mit UTonat UTär 3 mie abgefchnitten finb, 
mährenb mir früher oft im UTai unb 3uni Keine 
Hegen hatten. Bie Sache ift mir ein Hätfel; Kfrifa 
fcheint gan 3 aus 3 utrocfnen. Ulan fpricht pon pe- 
rioben pon fieben bis 3 ehn 3 ahren, hoch jeßt bauert 
biefe Periobe fchon ^ 3<*h* e unb barüber. 

Bie 3 unehmenbe Kustrocfnung Kfrifas macht 
fich jeboch nicht nur im Süben bes Erbteils, fon- 
bern auch im Horben bemerflich. 2lus bem Strome 
gebiet bes Higer mirb bie (Eatfache pon £. 
5ourneau, bem berühmten Burchquerer ber Sa- 
hara, auf (ßrunb perfönlicher Erfahrungen unb 
ber Berichte pon Eingeborenen beftätigt.*) 5 our- 
neau bemerKe, als er in ben 3 ahren \902 bis 
190 ^ bie propianttransporte ber fran 3 Öfifchen He** 
gierung auf bem Higer pon ber UTünbung bis 


*) Renseignements Colon. *905, Hr. 3. 


Hiame unb (Eimbuftu über bie Stromfchnellen bei 
Bußa leitete, baß ber Älußfpiegel fich mehr unb 
mehr fenfe, unb 3 mar ftärfer im oberen, merKich 
aber auch im unteren 5lußteile. So fann 5 um Bei** 
fpiel ber 5lußbampfer Hupe je£t ben fünftigen Enb- 
punK ber im Bau befinblichen Bahn pon Cagos 
3 ^m Higer, 3*bba, ber por J5 3ahren bequem 
erreicht mürbe, nicht mehr erreichen. 

2luch nach Öen Beobachtungen ber Eingebo¬ 
renen ift ber 5 lußfpiegel bis nach Cimbuftu in 
ftetem fallen begriffen. 3 nfeln, bie por ^0 3 ahren 
bei £fochmaffer pöllig perfchmanben, fo baß ihre 
Bemohner fich auf bie höheren ^lußufer flüchten 
mußten, bleiben je# felbft in 3 ahren mit unge- 
möhnlich ftarfem ^ochmaffer überfchmemmungsfrei 
unb bauernb bemohnbar. 


MO. 



t>es (E)d?abfccs. 


Bie großen afrifanifchen Seen betäti¬ 
gen bie IBafferabnahme im fchmar 3 en Kontinent 
gleichfalls, por allem ber gemaltig 3 ufammenfchrump- 
fenbe Cfchabfee. 0 bmohl ohne Ubfluß unb 
burch ben Schiri nebft Keineren Suflüffen bauernb 
gefpeift, fchminben feine XBaffermaffen infolge ber 
übermiegenben Berbunftung faft fid>tlicf>. Sur Seit 
ber älteren Heifenben, mie Barth unb Hachti- 
gal, umfaßte feine 0berfläche bei Hiebrigmaffer 
etma 27.000, bei ftarfem ffochmaffer gegen 50.000 
Kubiffilometer; heute ift er bei niebrigem IBaffer- 
ftanbe nur noch 10.000 Kubiffilometer, 3 ur Seit 
bes ffochmaffers rom 0 ftober bis 3 anuar faum 
hoppelt fo groß. Bie bem Ufer 3 unächft liegenben 
Ceile bes Sees permanbeln fich in Sumpf unb 
(Erasebene, bie 3 nfeln perbinben fich mit bem 
Jfanbe; bas UTünbungsbelta bes Schari rücft immer 
tiefer in ben See unb ber Bahr el (ßafal, ein 
anberer früherer Sufluß, liegt fchon pöllig troeferv 
ähnlich perhält es fich mit ben oftafrifa- 
nifchen Seen. Ber por etma 20 fahren im 
Süben Äthiopiens entbeefte Stephaniefee ift bis 
heute auf ben britten (Ceil feines bamaligen Um¬ 
fangs eingefchrumpft. Ber Schirmafee, ben £ i- 
p i n g ft o n e \859 öftlich bes ben Hyaffa unb Sam- 
befi perbinbenben Schire auffanb, foll bis auf einige 
XBafferlachen pöllig perfchmunben fein (mas übri¬ 
gens neuefte Karten, 3 um Beifpiel in Stielers 
Iqanbatlas Kfrifa Blatt 7, nicht beftätigen); feine 
3 nfeln follen lanbfeft gemorben fein. 

Bie Beobachtungen ber XBafferftanbshöhen bes 
B i f t o r i a f e e s, bie megen ber innigen Besichun- 
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gen biefes ungeheuren IPafferbecfens 3um Hil non 
befonberer Bebeutung finb, trüben in ben 3 abren 
(896 bis ( 9°2 ergeben, baft ber IPafferftanb mäh* 
renb biefer acht Beobaditungsjabre im gansen um 
(97 2 Tiillimeter, bas heifct ber 3 n halt bes Sees 
um burchfcbnittiicf) ( 6 KubifFilometer jährlich, ab* 
genommen hat. Das ift im Perhältnis 3um Kbfluft 
bes Sees über bie 2 Kponfälle, ber runb (8 KubiF* 
Filometer jährlich beträgt, burchaus nicht 3U un* 
terfchä^en. 

IDir richten unfere Blicfe von ben brennenben 
(Seftaben OftafriFas über ben 3 abifdien ®3ean nach 
ben (Segenben, bie mir als bas parabies ber £rbe, 
als bie IPiege ber ZTlenfd^hcit preifen hären. 2lber 
auch r>on bort her ertönt uns basfelbe traurige 
£ieb. 

„3m h^ngernben 3nbien" betitelt fiel) ein 2lb* 
fchnitt in pierre £ o t i s neueftem IPerF „ 3 nbien 
ohne bie <£nglänber".*) Das Heidi bes H i 3 a m 
in Del^an, bie ll a b j p u t a n a in Horbinbien er* 
füllten burdi ben 2 lnblicf verhungernber PolFsmaf* 
fen bas X7er3 bes Heifenben mit Sntfefeen. <£r be* 
finbet fich auf bem Xiocbplateau im 3 mtern 3 m= 
biens. „Don Sturtbe 3U Stunbe nimmt bie Crocfen* 
heit 5U, je mehr mir in bie 2Tlonotonie ber €be* 
nen einbringen. Die Heisfelber firtb mie burdi 5 euer 
3erftört, bie etmas miberftanbsfähigeren X^irfefelber 
fangen an gelb 311 merben, auch fie finb hoffttungs* 
los bent Untergänge gemeiht. 3 « äen menigen noch 
frifch fd^einenben Reibern finb XPäcbter angeftellt, 
um bie Hatten unb Pögel 3U vertreiben, bie fonft 
alles verzehren mürben. Krmfelige 2TTenfcbheit, auf 
bie ber Xjungertob lauert unb bie hartnäefig bodi 
ttod? ein paar elenbe Körner verteibigt gegen ben 
per3meifelten junger ber Ciere." 

Diel fchlimmer aber ftelit es in ber Xtobjpu* 
tana, mo bie £anbbevölFerung in bie Stäbte ge* 
ftrömt ift, um bort an ben Coren unb auf ben 
Straften 3U perhungern, mährenb bie Kinber unb 
bie (Sreife an ben Kreusmegen unb ben Eingängen 
ber Dörfer, mo bie £ifenbalin hält, äas £ieb bes 
Xjungcrs fingen, mo bie XtTenfdhcn 3U Caufenben um*» 
fallen aus 2 TTangel von ein menig Heis, ben man 
ihnen nicht hmfehieft. „ 3 n biefer (Segenb ift alles 
tot, bie IPälber fornohl mie bie Dfdiungel. Die 
Srühjahrsregett, bie bas Hrabifdie 2 TIeer früher 
fanbte, fehlen feit mehreren 3abren, fie haben einen 
anberen IPeg genommen unb ergiefteit fidi in gait3 
unniifter IPeife über bas öbe Balutfdiiftan. Unb 
bie Ströme haben Fein XPaffer mehr, bie 5 lüffe 
trollten ans, bie Bäume Fönnen fich nicht mehr 
belauben/' 

„Por meinen 2 lugen fliegen feit Stunben bie 
IPälber vorüber; Her gibt es Feine palmen mehr, 
fortbern 23 äume, bie ben unferen gleid>en; menn 
fie uid^t fo groft mären unb ber Hoben fo milb 
vermad fen, fo Fönnte man fich faft in unfere hei* 
mifd en IPälber verfeftt glauben. Schmad^ unb grau 
ift bas HftmerF unb bie allgemeine Färbung ift 
bie unferes fid'enlaubes im De3ember. So ntuft 
bas alte Gallien im Spätberbft ausgefel]en haben; 
aber mir finb in 3abiett unb im 2lpril, unb biefe 


*) Peutfcb von ITT. CE 01t ffai nt. X>crlaa Iiiipcben 
unb ITler3y ti, ^nr>. 


tropifd^e Xjifce permirrt ben (Seift. Bacfofenglut über 
ber IPinterlanbfd\ift! Obgleich man im £aufe bie 
fer erften Cagereife bas brüefenbe menfdeiche £lenb 
noch nicht ahnt, fo hat man bodi fchon bas (Se* 
fühl von etmas Anormalem, von einer I^offnun0^=» 
iofen Permüftung, einer 2 lrt CobesFampf ber aus* 
gefogenen £rbe. 3 abien, Me XPiege (Europas, ift 
unmiberruflich ein £anb ber Huinen." 

Hber 3 n Men, in beffen Horbmeftecfe 3tvifd>en 
bem 3 nbus unb ber Habjputana fiefy ja bie IPüfte 
Chur ausbreitet, unterliegt nid't allein ber Per* 
borrung. ähnliche Erfcheinungen finb laut ben Be* 
richten Sven I7 e b i n s, KropotFins unb anbe* 
rer 5e*rjeher im 3 n n e r n Kficns 3U beobad^ten. 
2luch hier eine auffällige Kustrocfnung, bie fid? 
nach KropotFin nid^t auf bas 3entrale Kfien 
allein, fonbern auf bie gefamte 5läd]e von 2lfien 
unb Europa, befonbers auf bie nörblichen unb bie 
höher gelegenen Ceile biefer Kontinente, erftrecFt. 

Bad? Sven Xjebin befinbet fich eine vom 
tiefen 3 mterafien meftmärts bis Süb* unb Süboft* 
ruftlanb reicheitbe £aitb3one feit 3al?r halber ten im 
Suftanbc allmählicher 2 lustrodFnung. Hadj ben alten, 
oft beträchtlich über bem heutigen IPafferfpiegel 
liegeitben Stranblinien befaften bie vielen, 3um Ceil 
fehr umfangrotdien Seen im füblidjen Cibet ehe* 
mals eine meit gröftere Husbehnung als gegenmär* 
tig. 3 n ber jc^t vollFontmen 3ur IPüfte gemor* 
beneit Umgebung bes berühmten £opfees in Cur* 
Feftan hut früher eine 3alilreid]e BevölFerung ge* 
mohnt unb bas (Sebiet bes Carimfluffes mürbe 
in feinem mittleren Ceile von einer verFehrsreid>en 
Strafte burd^ogeit; jeftt fchimmern nur traurige 
Überrefte jener Flimatifch begünftigteren Seit unter 
bem XPüftenfanbe hervor. 2 lud> in ber Umgebung 
bes 2 lratfees unb in ben Fafpifcheit Steppen längs 
ber unteren IPolga hat bie 2 lusbörrung beutlid'c 
Spuren hmterlaffen. 

Krtur Stenftel fieht bie Urfache biefer Kus* 
trocFnung, bie er auch für HorbameriFa unb (Srön* 
lanb nad^umeifen verfud^t, in einer allntählid^en 
Sunähme ber Sonnenmärnteftrahlung.*) 
„21Tag man nun'', fo fchreibt er, „mit (SeiFie fech* 
ober gar nod> mehr £in3eleis3eiten in ber quartä* 
ren 5^rmation anerFennen, eine gemiffe Einheit* 
l i d> F e i t ber gan3en £rfdieinung mirb man barum 
nid^t beftreiten biirfen, benn bie 3 n t e r g l a 3 i a l* 
3 e i t e it ftellen fid> nid]t als £ücfen in ber (Siet* 
fd^erperiobe, fonbern nur als £pod7en bes Sa* 
riicfmeichens ber Pereifung bar, fo baft 
mir gegenmärtig, tro^ ber herrfchenben 3 n l cr ^ a * 
3ial3eit, nod> ein groftes 2 lreal ber Fontinentalen 
<£rboberfläd'e — cSrönlanb, 2 llasFa unb bie mei* 
ften X7odigebirge — vergletfdiert finben. Unb biefe 
eine grofte quartäre €is3eit trat in ihren partial* 
vergletfdierungen 3uerft in fdiärfftor 5^rm auf, mäh^ 
renb bie fpäteren Porftöfte ber (Sletfcher jebesmal 
fdimäd^er mürben, ebenfo bie 3atergla5ial3eiten. Be* 
ftätigt mirb bies burd? bie Befunbe PencFs, ber 
in feiner liöbeitFarte ber Schneelinie mährenb ber 
fiisjeit nähere Kngaben mad^t; in Schottlanb bei* 
fpielsmeife lag bie Schneegrenze in ben erften brei 


*) Pie (Entftehung ber (Sisjcitcn. (Pas XPeltaU, 
r». 3 abrgartg, (900, lieft (o unb ( 7 ). 
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(<Beif iefchen) Ereilen unter 500 HTcter, in ber 
vierten 300 bis 500 Dieter, in ber fünften in 
760 Dieter unb in ber fediften in 070 Dieter See* 
höhe. 0b bem jefcigen wärmeren Klima, bas wir 
einstweilen, wie gefagt, als 3ntergla5ial$eit betrag 
ten wollen, eine neue vEisjcit in geologifdj naiver 
«Jeit folgen wirb, werben wir fpäter 3U beantwor* 
ten oerfudien, l^ier fei nur baran erinnert, baß 
ber X}öfjepunft ber allgemeinen E r w ä r* 
mung noch n i cf> t erreicht fein Fann, weil 
bie f chon feit Dielen 3<*fyrfyunberten an* 
bauernbe Kbnafymc ber <B l e t f cfi e r n o di 
immer f o r t b e ft e 1} t." 

Als ein3igen XDeg, biefe «Junahmc ber irbifchen 
Erwärmung $u erFlären, fielet Stendel nach Prü* 
fung aller anberen Annahmen nur bie fjvpot^efe, 
baß gegenwärtig nicht, wie meift angenommen rnirb, 
fd>ott eine Abnahme, fonbern oielmehr eine «Ju* 
nalime ber Sonnen w ä r m eftrafylung ftatt* 
finbe. Sine Abnahme ber Strahlung an3unehmen, 
fd'jeine um fo mehr gewagt, als ber Sonnenball 
gegerlwärtig noch Feineswegs im Stabium 
abgefdiloffener Elementbilbung fielet, 
fonbern nadi bem Sonnenfpeftrum, bas Faum ben 
3efynten Teil ber SpeFtrallinien irbifebver Elemente 
aufweift, noch als ein fefyr unfertiger, holb gas* 
förmiger, halb fliiffiger Subftanjball auf3ufaffen ift. 
0 b bie Sonnenflecfen als «Jcichen beginnenber Kru* 
ftenbilbung, alfo als Heweife für bie Abfühlung 
bes Sonnengansen su gelten haben, ift ebenfalls fehr 
bie 5 rage. IDäre bies ber Soll, fo mürben fie einer* 
feits nid]t fo 3erftreut, anberfeits nicht in 5wei bei* 
berfeits bes Äquators gelegenen «Jonen, fonbern an 
ben polen in größter ^äufigfeit auftreten. Der* 
amtlich honbelt es fid> bei ben Sonnenflecfen im 
ein3elnen um örtlich begren5te Solgeerfdieinungen 
uorangegangener Eruptionen (Sacfeln, protuberan* 
3en), im allgemeinen aber, wie Emile Anceauj 
füglich bargetan hol/ um mittelbare Solgen bes 
Auftretens pon Ebbe unb 5 lut auf bem Sonnen* 
förper, perurfacht burd) bie gemeinfante tDirfung 
von 3 opiter, Denus unb Erbe. 

Sinbet aber eine folche IDärmcfteigerung auf 
bie Sonne noch ftatt, fo erflärt fid> unge3wungen fo* 
wohl bie IDärme3unahme in ber mefojoifchen Ära 
unb im unteren Tertiär, als auch bie allgemeine 
Abnahme ber (ßletfdier feit bem Dilupium. Dann 
erflärt fich ferner aud> bie oben angebeutete unb 
3um Teil burd» neuere Heobadtfungen belegte all* 
mählid'e Austrocfnung unb iDüftmerbung großer 
Strecfen bes Eurafifchen Kontinents, 3 n nerafrifas 
unb HorbameriFas. 

IDäfjrenb bie Sonnenwärme im Jeidien ber 
«Junahme fteht, hot bie Erbwärme allmählid? fo 
abgenommen, baß ihr gegenwärtiger Einfluß auf 
bie Flimatifchcn Derliältniffe ber Erboberfläche nicht 
mehr in Hechnnng gesogen ju werben braucht. 3 o 
ber ntefo3oifchen Ära, als bie jeßt wenig mehr als 
brei Kalorien pro 0uabrat3entimeter unb Almute 
betragenbe Solarfonftante *) noch wefentlich Fleiner 


*) Die Sonne fenbet nad? Dann ber Erbe an ber 
(Srense ber Atmofpljäre bei fenfredftem Einfallen ber 
Strahlen auf bie ^fläcf^e eines (Quabratjentimeters in ber 
HTinute eine IDärmemenae 3U, roeldje einen Kubifjentimeter 
IDaffer non o° auf (° C erwärmen fann. 


war, hotte bie Sonnenwärme allein nid^t 
reicht, bas bamalige tropifdie Klima 3U er5eugen. 
bjie3u beburfte es pielntehr bes «Jufamntenwirfens 
ber Sonnen* unb ber inneren Erbwärme; benn 
wäre bie Sonnenwärme in jener Epoche bie ein* 
3ige IDärmequelle gewefen, bann hotte fortbauernb 
eine fo niebrige Temperatur h***fdien müffen, baß 
fid> bie pertnifche Dergletfcherung bis ins Dilunium 
erftreeft hoben würbe, wenn auch bas allmähliche 
Derfchwinben ber alles nerhüllenben bichten IDol* 
fenmaffen im Perm unb bie baburch bebingte «Ju* 
nähme ber Sonnenbeftrahlung einen ftarfen Hücf* 
gang ber langen Eis3eit im (Befolge hoben mußte. 
Dann hotten fich por allem bie polargebiete fchon 
bamals mit einer Eishaube übereilen müffen, wäh* 
renb fie in ber Tat 3ur «Jeit ber mefo3oifdjen Ära 
ein tropifd>es Klima befaßen. Sogar im plio3än, 
als enblich bie innere Erb wärme faft gan3 ihre Ta* 
tigfeit nerfagte, reichte bie Sonnenftrahlung nodi 
nicht aus, bas Klima auf bie gleidie Stufe 5U brin* 
gen wie in ber juraffifdien Periobe, fie war nod? 
um einige (Brab su niebrig, unb fo trat bie gegen* 
wärtig noch nicht gan3 beenbigte quartäre Der* 
gletfd^erung ein. Die fteigenbe Aefonnung trägt 
aber 3U ihrer ftetigen Abnahme bei unb wirb fie 
in ferner Jufunft oöllig beenbigen. Die periobifdvn 
Änberungen ber £änge bes Perihels unb ber Erb* 
bahn*Ef3entri3ität greifen lebiglid? mobifi3ierertb, 
3eitweife oerfchärfenb, 3eitweife milbernb, in ben 
Derlauf ber allgemeinen Eis3eit ein. Sie finb cs 
nach Stenfcol, bie ben IDed^fel ber (Blajial* 
unb 3ntergla3ial3eiten, eine Art „ 301 ?* 
res3eiten höherer 0rbnung", bewirten, wie v. H o h b e 
treffenb bie periobifchen Änberungen ber 3 a h^^^ 
3eiten burch bie Derlegung bes periheliums, bes 
fonnennäd>ften punftes ber Erbbahn, be3cidinet hot. 

5 ür ben IDechfel bes Klimas mögen hi<?r fchjlic§= 
lieh nod^ 3wei weitere «J<mgniffe angeführt werben. 
Das eine berf eiben behanbelt XD. 5 diu ft er unter 
bem Titel „ 0 rnithologifd>e Än3eichen einer wieber* 
Fehrenben Tertiär3eit".*) 3 o>ei bem £eben ber Do* 
gelwelt entnommene Tatfachen be3eugen bie Ju* 
nähme ber IDärme bei uns: bas fowohl nad> ber 
Arten* wie nach bet 3 obioibuen 3 ahl immer melir 
um fich greifenbe, 3ur (Sewohnheit werbenbe Über* 
wintern oon Jugoögeln unb bamit 3ugleid? 
ein ftufenweis weitergehenbes Dorfdroben ber (Bren* 
3en bes Überwinterungsgebietes nach nörblicheren 
Breiten, unb 3weitens bas Derlegen ber Som* 
merquartiere, alfo ber Arutgebiete 
füblid?er Dögel nach Deutfchlanb. IDic* 
bie h^i m if^ n Dögel fich immer mehr bem milber 
werbenben beutfdien IDinter anpaffen, fo aFFlimati* 
fieren fich ^i^ füblichen Dögel immer ftärFer ben 
fommerlichen Hegionen höh^r gelegener Hreitegrabe. 

Sehr intereffante Hachrichten über E i s 3 e i t* 
fpuren in Sübafrifa gibt E. T. HIellor.**) 
Hid]t nur oerrät bie 0berflädiengefta(tung im all* 
gemeinen höufig bie IDirFuttg ber (Bletfcher, leßtere 
l^aben auch beutUd]e Spuren in Sdirammungen bes 
anftehenben (Befteines ber Karroo unb ihrer Had>* 

*) IHitteil. bes (Dfterr. Heid?sbunbes für Dogelfunbe, 
5 . Z&tyQ■> 1905. 

**) The Amer. Journ. of Science, Hb. XX, Ar. ((6 
(Anguft (905). 
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barfdjaft unb in gemaltigen Blöcfen ber ®berflä*- 
chenmoränen ^interlaffen. Die (Sletfdjerfpuren in 
Hatal, ber Hachbarfdjaft bes Daalfluffes im füb** 
öftlichen Cranspaal unb mehreren anberen ®rten 
geben 3ugleich Auffchluß über bie nur menige cSrabe 
pon ber Horbfübrichtung abmeichenben Bemegungs* 
ridjtung ber (Sletfdjer, bie oon Horben nad] 
Süben gefloffen 3^1 fein fcheinen.*) 

(Ein (Beftaltungspri^ip ber (Erbe. 

IDenn uns bie „5ülle ber (Sefichte", mit be* 
nen bie Hatur ben 5<>tfcher unabläffig 3U neuer 
Arbeit fpomt unb reist, ängftigen unb permirren 
mill, greifen mir sur fjypothefe, einer Art Ariabne** 
faben, an bem mir uns eine Strecfe im Labyrinth 
meiterhelfen, bis uns pielleidjt ein fernes £id}t bas 
Dunfel erhellt ober eine neue fjypothefe beffere 
Erfolge als bie bisher benußte perfpricht. Ein fol** 
eher Ceitfaben burch bas bunfle (Sebiet ber ge:>lo** 
gifd]en Probleme, Schichtenbilbung, Dulfanismus, 
Erbbeben, Ereilen, fdjeint bie penbulations** 
h y p o t h e f e 3U fein, bie p. H e i b i f ch aufgeftellt 
hat unb bie im I. unb II. 3 ah*kach bargelegt ift. 
Heuerbings hat berfelbe 5orfcher feine l^ypothefe 
meiter ausgebaut unb 3ur Erflärung einiger mich** 
tiger geologifdjer Catfachen benüßt. Es erfcheint 
beshalb lofytenb, auf biefe Arbeit, pon ber bie 
IDiffenfdjaft leiber noch fo gut mie feine Hoti3 ge** 
nommen hat, jurücfsufommen. **) 

Um feine Ausführungen leichter perftänblidj 3u 
machen, erläutert ber Derfaffer eine Anjahl ber 
pon ihm gebrauchten Ausbrücfe in einer fur3en 
Einleitung (f. 3 ahrb. I, S. 50 ). „Die mannig** 
fachen Erfcheinungen," fo fchreibt er, „melche uns 
als langfame Deränberungen ber Erboberfläche, 
bes Erbreliefs, entgegentreten, fuchte ich burch ein 
IDanbern ber Blaffen, burch eine allmähliche An** 
berung ihrer geographifchen Cage 3U erflären, mo** 
für bas IDort Penbulation gemählt mar. 5 ür 
biefe Bemegung, melch* als eine außerorbentlid? 
langfam penbelnbe Sd>u>ingbemegung gebeutet 
mürbe, maren als pole — Schtoingpole — 
Ecuabor unb Sumatra angenommen. Die größte 
Bemegung be3iehungsmeife ber größte Ausfdtfag 
entfällt aisbann auf ben 10. (Srab öftlicher unb 
ben 170 . (Srab mejtticher Cänge. 5 ür biefe BTeri** 
biane mar bie Be3eichnung Sd)n>ingungsfreis 
gemählt. Die ilTeribiane ber Scha>ingpole felbft, 
alfo JOO (Srab öftlicher Cänge unb 80 (Srab meft** 
•lieber Cänge, merben im folgenben als KuImina** 
t i o n s f r e i s f^eichnet. Der KulminationsFreis 
teilt bie Erbe in eine atlantifch*inbifd>e unb eine 
pactfifche fjetnifphäre. Die Pier (Quabranten, melche 
gebilbet merben burch ben Kulminationsfreis unb 
ben Erbäquator, 3eigen im norbpacififchen Erb** 
picrtel nach bem Horbpol gerichtete Bemegung, in 
bem fübpactfifchen Erbpiertel bem Äquator juftre** 
benbe Bemegung. Auf ber atlantifcfcinbifchen I}e** 
mifphäre jeboch ifl umgefehrt bie Horbhälfte in 
bem Äquator 3uftrebenber Bemegung, in äqua** 

*) Sieh« 3U letzterem A. W. Hogers, An Introduction 
of the Geology of Cape Colony. £onbon ( 905 . 

**) IHitteil. hes Bereutes für Erbfunbe 5U Dresben, 
(905, qeft (. 


torialer penbulation begriffen, mährenb bie 
Sübhälfte bem Sübpole 3U fich bemegt (polare 
penbulation)." 

Denfen mir uns eine h^ontale Erbfläche 
((Seoibfläche) pon einem polarnahen punfte all** 
mählich nach bem Äquator, alfo in ein (Sebiet ftär** 
ferer fjor^ontalmölbung, perlegt, fo müßte bann 
biefe ehemalige f}ori3ontalfläche, ihre abfolute Starr** 
heit porausgefefct, als feichte Depreffion ober Erb** 
fenfe erfcheinen. 3nt umgefehrten 5alle, bas h«i6t 
bei einer Verlegung polmärts, mürbe eine porbem 
hori3ontale 5lädje, um bort plafc 3U finben, fich 
aufmölben müffen. 

Hur bie CDberfläche bes DTeeres unb anberer 
IDafferbecfen nimmt ohne meiteres bie fjorisontaU 
mölbung an, bie bem betreffenben ®rte 3ufommt, 
unb biefer Umftanb ermöglidtf es, felbft fleine Der** 
änberungen genau fefouftellen. Beobachtungen bie** 
fer Art finb 3um Beifpiel pon <S. K. iSilbert 
gemacht, ber mit f}ilfe pon einnipelliertcn 5ifpnnften 
Hipeauperfchiebungen bes Kanabifchen Seengebie** 
tes feftgeftellt hat. Es Poll3ieht fich bort gan3 all** 
mählich eine Deränberung ber f}ori3ontalen, bie 
allerbings mährenb bes geringen Beobad?tungs3eit** 
raumes noch nicht ftarf genug mar, um auch bas 
große Canbgebiet ber Seenplatte in Biitleibenfchaft 
3U 3iehen. 

Die Abmeichung ber Erbe pon ber reinen Ku** 
gelgeftalt hat 3ur 5^l<je, baß jebe Verlegung eines 
Punftes in norbfüblicher Hichtung ihn unter eine 
anbere geographifche. Brette unb bamit auch unter 
ben Einfluß eines anberen Krümmungsperhältniffes 
bringt. Eine bem Pole 3uftrebenbe Bemegung, fo** 
genannte polare penbulation, mirb in bem betreff 
fenben (Sebiete eine Abflachung he^x^urufen fu* 
d]en, bie um fo ftärfer merben muß, je mehr bas 
(Sebiet fich polmärts bemegt. Damit proportional 
nimmt aber ber tangentiale Drucf, bie feitliche pref** 
fung, 3U, unb ba bie Blaffen nicht feitmärts aus** 
meichen fönnen, fo i(t ein Auftürmen unb Auffalten 
ber oberen Cagen bie unausbleiblich« $olge biefes 
allfeiligen Stauungsbrucfes. 

Dabei leiften nun bie perfchiebenartigen 2 Ka** 
terialien bes Steinpan3ers ber Erbe, ber Cithofphäre, 
bem tangentialen ober Seitenbrucf gan3 perfchieben** 
artigen IDiberftanb. So merben bie Stellen, melche 
im Derlaufe eines 5 altungsoorganges, 3um Beifpiel 
einer Auffaltungsperiobe, ben geringften IDi^ 
b e r ft a n b boten, aisbann burch bie h ö ch ft e n E x* 
hebungen innerhalb bes betreffenben Stauungs** 
gebietes be3eichnet. Die Cinien bes größten HA** 
berftanbes bilben aisbann bie Stauungsgren3en; fie 
fenn3eichnen fich befonbers als Crennungsgebiete 
ein3elner (Sebirgsfyfteme unb bieten als meniger ge^ 
hobene Canbfchaften ben IDafferläufen günftige Ab^ 
flußrinnen. Der Boben bes Abriatifchen BTeeres 
nebft ber Combarbifchen Ebene ift eine folche Stark* 
ungsgren3e 3mifchen Alpen unb Apennin. Ebenfo 
fann aber auch ein (Sebirge 3mifchen 3mei Stau** 
ungsgren5en aufgetürmt merben, mofür Sfanbina* 
pien unb Kamfchatfa Beifpiele liefern. Befonbers 
bead]tensmert in biefer Be3iehung ift bas Himalaja«* 
gebirge, bei bem ber Stauungsbrucf im Horben 
burd] bas r^ochlanb pon Cibet (gleidifam als mäch** 
tiges IDiberlager) in bie Erfcheinung trat. Die 
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im Süben oorgelagerten Canbmaffen Dorber* unb 
bjinterinbiens hotten bereits meiter 5urücfliegenbe 
Erbperioben überbauert unb boten in ihrem feßen 
(Sefiige bie Stauungsgren3en gegen Süben. 

Eliten brachten für bie baoon betroffenen 
(ßebiete gleichseitig ein bebeutenbes bjöfyerfteigen mit 
fich. IDeiterbin hot fich ge3eigt, baß bie (Sebiete 
polarer penbulation unter bem Entfluffe langen* 
tialen (feitlicben) Drucfes bem Foltungspro3eß un* 
termorfen finb; beibe Erfcheirtungen, Emporßeigen 
unb Haltung, geben alfo ein gleicbbebeutenbes HTo* 
ment 3ur Ctjarafterifierung unb ErFennung ber po* 
laren Penbulation. (Es bleibt nun an ber fjanb 
oon geologifcben Hefunben feß5ußellen, melche Pe* 
rioben ber Erbbübung biefe Erfcheinung aufmeifen. 

Schon roieberbolt hoben (Seologen barauf hin* 
gemiefen, baß bie permformation Spuren einer (Eis* 
3eit aufmeife, monach bie oorausgegangene geolo* 
gifebe periobe, bie Ablagerung bes Karbon, 3U 
einer Seit polarer penbulation gebilbet morben 
märe. H>enn ferner nach Haftel alle bie Iphen 
5altengebirge ber (Segenmart auf einen Fjöheßanb 
ber gebirgsbilbenben Kräfte in ber jüngeren Cer* 
tiär3eit 3uriicFmeifen, fo iß biefe (Erfcbeinung ba* 
bin 3U erFlären, baß bie Certiärperiobe ber Eis* 
3eit oorausging unb fomit ebenfalls bureb polare 
penbulation gefenn3eicbnet mar. — (Sehen mir auf 
bie älteften Formationen 3urücf, fo treffen mir fo* 
gar präFambrifche Faltungen an, mie folcbe F- 
d. Hicbtb^fen für ben geologifcben Hau oon 
Scbantung ngebmies. demnach hätte in ber bem 
Kambrium oorausgehenben (Erbepocbe in ©ftafien 
ebenfalls polare penbulation ftattgefunben, mas 
bann für bas (Sebiet bes heutigen Europa äqua* 
toriale Penbulation bebingte. ^iemit ftebt bie neuer* 
bings oon fFanbmaoifchen (Seologen angenommene 
oorfilurifcfje Dermerfung in Sübfcbmeben, bie als 
große SenFung angefproeben mirb, in Einflang; fie 
märe eine Folge jener äquatorialen SdjmanFung. 
Demgemäß 3eitigte auf ber europäifeben Seite — 
genau mie heute — bie Annäherung 5um Aqua* 
tor ein allmähliches Überfluten, alfo pofitioe Stranb* 
oerfebiebung. Somit finb bie Fambrifchen unb filu* 
rifeben Ablagerungen (Europas früher entftanben als 
bie im (Sebiete bes heutigen (Dftafien. (Sleichseitig 
mit ben auf bem europäifeben Erboiertel fich ooll* 
3iebenben Ablagerungen merben fich in ben <Se* 
bieten unferer Antipoben folche entmicfelt hoben, 
mas als Ausfluß ber Symmetrie gefolgert merben 
muß. Somit haben mir antipobial auftretenbe gleich 38 
mertige Ablagerungen als gleich3eitig aufjufaffen, 
mäbrenb gleicbmertige Ablagerungen 3um Heifpiel 
ber Uorbhälfte nicht als gleichseitig 3U beseidjnen 
finb. 

Hei ber polaren penbulation mirb bie pla* 
ßi3ität ober StrengflüffigFeit, bie mehr ober minber 
große gäbigFeit ober SpröbigFeit ber gefalteten 
Schichten eine große Holle fpielen. Die übermä* 
ßige Heanfpruchung ber piaßisität führt 3U Ser* 
reißungen, 3um Aufbrecben ber Cagen, mobei aber 
bas HTaffengemicht immer mieber möglicbftes gu* 
fammenfaefen bes geftörten HTaterials anftrebt. Hach 
bem Eintreten ber Spleißungen an ber ©berfläcbe 
aufbörenb, bleibt biefe piaffyität in ben tieferen 
Cagen fo lange mirFfam, als bie bamit oerbunbene 


Spannung fich erhält, bas bjci§t als in ben Ciefen 
nicht ebenfalls Hrücbe unb Spalten erfebeinen. Die 
Serreißungen Fönnen jeboch nur bis 3U ber Ciefe 
bringen, mo fich bie piaft^ität unb bas (Semicht 
ber aufliegenben HTaffen bie IDage holten. Dort 
tritt bann ein (Sleichgemichtssußanb ein. 

Die äquatoriale penbulation bagegen iß be* 
ßrebt, allmählich «ine Sunahme ber Krümmung her* 
oor5urufen, mas an ber ©berfläcbe ber oon höh** 
ren Hreiten Fommenben Flüche einer SugmirFung 
gleicbFommt, ba, je näher bem Äquator, befto mehr 
Haum für fie oorhonben iß, bas HTaterial 3um 
Ausgleich aber fehlt unb auch oon ben Seiten nicht 
herangebracht merben Fann. Hetrifft nun biefe Er* 
fcheinung eine Ebene, fo merben fich Depreffionen 
ober auch (Einbrüche bilben müffen; in einem $aU 
tengebirge jeboch wirb biefer Dorgang bie Ent* 
ßehung oon Hrüchen heroorrufen, mas fich an ben 
fogenannten Foltenfchollengebirgen 3eigt. 

(Ein mistiger bei ben penbulationsmirFungen 
noch 3U berüeffiebtigenber FoFtor ift bie rabiaie 
DrucfmirFung, bie bie HTaffen an ber (Erbober* 
fläche nach ben <Erb3entrum hm ausüben. Sie un* 
terftüftt jeben Foltungspro3eß Fräftig, leitet ihn oiel* 
leidet fogar ein, inbem bie Unterlage nicht nachgibt, 
mäbrenb bie ©berfläcbe unter bem gleichseitigen 
(Einfluffe bes Seitenbrucfes fich aufftaut. Hei po* 
larer penbulation mirb bie rabiaie DrucFmirFung 
ein fjöberfteigen bes fich polmärts bemegenben (Se* 
bietes, alfo eine Unterftüftung ber (Sebirgsbilbung, 
bemirFen, bei ber äquatorialen Penbulation bage* 
gen mirb ber entgegengefeftte Dorgang eintreten, 
mobureb anberfeits bie Hübung oon Depreffionen, 
Hrücben, Spalten unb bergleichen beförbert merben 
muß. Hei bem gleichseitigen nachgeben besiebungs* 
meife Surücfmeichen ber Unterlage mirb bie (Ent* 
ftehung oon Spalten oon ber Unterlage ausgeben; 
biefe Spalten Fönnen fich 3u größeren ffohlräumen 
entmicfeln unb in ber Folge bie fogenannten Ein* 
ftursbeben oeranlaffen, bie in biefem Folie lebiglich 
als ein SufammenfacFen ber Decfenfdjichten aufsu* 
faffen finb; fo mahrfcheinlich 3U Anbifcban, Sehe* 
macha unb im Doigtlanb. Allerbings Fann eine 
Depreffion auch ohne nachgeben ber Unterlage ein* 
treten, mie eingangs bei Hetrachtung ber hori3on* 
talen Fläche ge3eigt mürbe. (Es bilben fich bann 
Sunäcbft Depreffionen mit ben charaFteriftifchen Sal3* 
feen, bie unter bem (Einfluffe fteigenber (Temperatur 
Sal3* unb (Sipslager abfeften, oon Sanbbünen über* 
lagert unb fchließlich oon ben hereinbrechenben 2TTee* 
resfluten bebecFt merben. (Segenmärtig Fommen für 
Hilbungen biefer Art oornehmlich 3mei «Sebiete in 
Hetracht: HorbafriFa mit Arabien unb Syrien, mo 
fich bie Ausbilbung oon Depreffionen oor unferen 
Hlicfen ooll3ieht, unb Auftralien, melcbes ebenfo 
unter bem Einfluß äquatorialer penbulation einem 
gleichmertigen Dorgange unterliegt. 

Hacbbem H e i b i f cb auf (Srunb feiner ffypo* 
thefe bas Karßphänomen unb bie Hefchaffenheit bes 
KauFafus als Hemeis für bie 3ugenblicbFeit biefes 
(Sebirges erFlärt bot, menbet er fich ber Hetrachtung 
ber SentrifugalFraft su. Diefe, am Aqua* 
tor am größten, auf ben polen gleich Hüll, Fommt 
für bie ©berfläcbenoeränberung erft bann in Froge, 
menn eine Anberung ber geographifchen Hreite ein* 
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tritt. auffallenbften ift bie IBirfung heruorge* 

treten in bem Gebiete bes nörblid^en Eismeeres, 
inbem bie Sentrifugalfraft bort nur noch in mini* 
maler IBeifc bie Cragfähigfeit ber (Dberflädje un* 
terftüfcen formte. Die (Entftefjung jenes 2Tleeres* 
beefens, beffen gegenwärtige llmgrenjung erft ber fpä* 
teren Certiär$eit angehört, fönnen wir fomit wohl 
am elften als ein <3ufammenfacfen auffaffen, wel* 
cbes um fo ficberer eintreten fonnte, als hier bie 
anberen tangential unb pertifal wirfenben Kräfte 
ber Penbulation bis $um pole bin ganj perf cbwan* 
ben, bas heifet am pole felbft ficb paralyfierten 
(ober gegenfeitig aufhoben)." 

Die größten Stärfefchwanfungen wirb bie «5en* 
trifugalfraft auf ben GTeribianen ber penbulations* 
ebene, alfo auf bent Schwingungsfreie, bas ^eigt 
auf \0 (Srab öftlicher unb (70 <Srab weftlicber Cänge 
pon «Sreenwid-?, 3eigen. I}ier erfennen wir fdion 
am Kartenbilbe ber polargebiete bie IBirfungen ber 
Penbulation. 3nt antarftifeben (Sebiete ragen unter 
ben 2T!eribianen ber Sd?wingpole, alfo unter bem Kul* 
minationsfreis, bie Canbtnaffen am weiteften äqua* 
torwärts, ba biefe Ceile in biefem (ßebiete am wenig* 
ften oon ben 3ntenfitätsfd>wanfungen ber ( 3cntrifu* 
galfraft betroffen würben. Dagegen 3eigt fid> unter 
bem Schwingungsfreie, foweit bis jefet erforfdjt, ein 
tiefes £infcbneiben bes 2Heeres in bas antarftifd^e 
(Gebiet. 2 h\±< bas 22örbliche Eismeer 3cigt unter 
ben ZTteribianen bes Schwingungsfreies folcbe £in* 
bruebsrinnen, unb 5war in ber Beringftrafec unb 
in ber (Srönlanbfee. 3^ beiben (Gebieten finb alfo 
bie Stellen ber größten Sd]wanfungen ber ^entri* 
fugalfraft burch fyneinragenbes 2Heer, bie ber ge* 
ringften 3ntenfität£fd^wantung:n burd) perragenbes 
£anb be3eid>net; ailerbings madd fid*> bie c^entri* 
fugalfraft nur unter ber Borausfe&ung ber Pol* 
feb wanfungen im angebcuteten Sinne geltenb. 

<Etn „bewegtes" 3abr. 

B e i b i f ch s penbulation ber (Erbe ober Kreide 
gauers Polmanberungen (f. 3<*hrb. III, S. 87), 
befriebigen, inbem fie uns in ber langfamen, aber un* 
abläffig fortfehreitenben Breitenänborung oieler »Erb* 
ftriche eine bis auf ben heutigen Cag wirfenbe Ur* 
fache geologifcber Beränbcrungen geben, ben 
faufalen Sinn fynficbtlid? ber Erflärung mancher 
geologifd^en Probleme beffer als bie bfypothefe, bie 
ficb auf bie <§ufammen3iehung ber Erbrinbe infolge 
3unehmenber Erfaltung beruft unb bamit bie 2}c* 
bungen unb 5<*ltungen, Senfungen unb Einbrüche 
ber Erbfrufte, bie Erberfdjütterungen unb pulfa* 
nifeben Erfdjeinungcn 3U erflären perfud?t. Das per* 
floffene 3ohr ho* folcber Phänomene fo oiele unb 
gewaltige gebracht, bafe bie 5rage nach bem IBar* 
um? ficb gebieterifeber als fonft herporbrängt, ohne 
bod? befriebigenbe Antwort 3U finben. 2Köge ber 
Cef er es einmal an ber Ijanb einer ber oben ge* 
nannten Bypothefen perfuchen. 

Erbbeben finb auf ber ffanbinaoi* 
fd?en Ijalbinfcl 3war feine Seltenheit, fie tre* 
ten alljährlid] in ber <5ati *>on 20 bis 50 auf; aber 
fie bleiben meiftens auf gewiffe Striche befd^ränft, 
in 22orwegen auf bie Kiiftenftrid?e, in Schweben auf 
bas feenreiebe fiiblidje Binnenlanb. Stärfere Beben 


pon größerer Kusbetjnung 3eigen fid? oor allem 
in bem (ßebiete 3wifd]en IBenern* unb IDetternfee, 
unb hier ift auch &er Ijerb bes jüngften Bebens 
pom 23. (Dftober 191H 3 U fud>en. Es pflan3te ffch 
über einen Baum pon runb einer 2Gillion Kubif* 
filometer fort unb würbe in Borwegen bis Cront* 
heim, in 5innlanb bis ^elfingfors, in Borbbeutfcb* 
lanb bis Königsberg, Dan3ig unb Bügen gefühlt. 
Es war alfo an bem gebachten Ca ge mittags etwas 
por 12 Uhr im Borben Europas ein freisähnlidys 
Sdjollenftücf ber Erbe oon 500 bis 600 Kilometer 
bjalbmeffer faft gleid>3eitig in Bewegung. Die mit 
Erbbebeninftrumenten (Seismometern) ausgerüfteten 
Stationen in potsbam unb (ßöttingen &en 

Stofe auch perseid^net, unb aus bem <5eitunterfchiebc 
3wifcben bem (Sewahrwerben l\\ev unb in Schweben 
(Cunb) ergibt fidj eine mittlere (Sefcbwinbigfeit ber 
(Erbbebenwelle pon ^ ^ Kilometern. €s ift bies 
feit bem £rbbeben pon Ciffabon im 3 a h* c (755 bas 
erftemal, bafe fid) im Bereid>e bes norb* unb norb* 
oftbeutfeben 5l<i^blanbes ein Beben ficher naebwei* 
fen läfet. prof. Deecfe*) ficht bie Urfacbe, bafe 
eigene (autod'tbone) ober burch frembe Stöfee er* 
3eugte (Erbbeben h^r fo feiten porfoinmen, lx*upt* 
fäd"?lich in bem Umftanbe, bafe bie wicberlplten ge* 
waltigen Belaftungen burd] bas 3 n ^ a ^ c i 5 un ^ 
bamit urfäd^lich 3ufammenbängenben Derfcbiebungen 
bie I^auptmaffc ber Spannungen in ber £rbfrufte 
bereits ausgelöft h^^^- 

Km % 2lpril 19°^ erfolgte ein h^ftw* Srb* 
beben im Kangratale im bmnalaja, bas grofee 
<§erftörungcn an (ßebäuben unb Derlufte an 2Uen* 
fcbeulebcn h e ^ c iführl c - 2luf (Srunb ber ^üungs* 
berichte h^ben (£. K o f e n unb 5- B o e 11 i n g eine 
wiffenfcbaftliche Bearbeitung bes unternom* 

men,**) ailerbings, wie es febeint, ein wenig por* 
eilig; benn C. I7 011 a n b in Kalfutta unter3ieht 
ihre 2Irbeit einer pemid^tenben Kritif, in ber teils 
bie pon ihnen ben «gdtungen entnommenen Barnen 
unb Catfachen, teils ihre baraus gesogenen 5^1= 
gerungen als falfch unb hinfällig erfdeinen.***) IDir 
werben beshalb, bem Bäte bes lefeteren folgenb, un* 
ferc IDifebegier noch etwas 3Ügeln müffen. 

Bicbt fo fchlimm wie bas Kangracrbbeben häufte 
bas gegen (Enbe Kpril \ty 05 faft in ber g a n 3 e rt 
S d? w e i 3, pom Bobert* bis 3um (ßenferfee benterfte 
£rbbeben. Bachts fnr5 nach 2 3 / 4 Uhr erfolgten 3wei 
rafd? aufeinanberfolgenbe Stöfee pon 3ufammen 5 
bis 6 Sefunbcn, ber 3weite ftärfer als fein Bor* 
gänger. Ceicbte U>inbftöfee, bie nad> einigen 2T?t* 
nuten wieber aufhörten, begleiteten bie £rfd>ütte* 
rurigen. Bielfach will man auch ein (ßeräufch wie 
pon einem porbeifahrenben (£ifenbahn3uge wahrge* 
ttommen h^^en. Km ftärfften, rtad> ber internatio* 
nalen Stärfeffala fechfter Klaffe, war bas Beben 
in ber U>cftfcbwei3, U^allis unb Sapoyen (Chnmou* 
niy). 3n Krgentiere in Sapoyen entfprang infolge 
ber (Erfdmtterung bem Boben plö^ich eine gans 
neue ftarfe Quelle, bie fid? in bie Krpe ergofe unb» 
fie merflid> anfd^wellen liefe. Seit 25 bis 30 3^h 


*) (Slobus 1905 Bb. 87 2Ir. 4. 

**) §cntralbl. für IHineralog., (5eol. u. paläont. ^ 05 , 
21 r. u. 

***) Nature, vol. 72 , 22r. 1870. 
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reit feheint in ber Schweis fein fo ftarfes frbbeben 
porgefommen 311 fein. 

Damit aber hatten bie Bobenfenfungett, beim 
natürlich hanbelte es [ich auch hier um teftcmifche 
Vorgänge, nod> fein Citbe gefunben. 2lnt \o. 2Iuguft 
wieberbolte fich in Savoyen bas Beben, befon= 
bers ftarf in Chamouitif uitb Umgegenb, unb über* 
rafd?te einige Couriften, bie Dom 2 lrgentiere*(Slet* 
fcher am ZHontblanc 3U einer Sdut&hiitte abgeftie* 
gen waren. Kaum h a ^en mir, fo fdülbert einer 
t>oit ihnen, bie X}iitte betreten, als ein gewaltiges 


t e n e g r 0 €rberfd>ütterungen ftellenweife sientlid? 
heftiger Krt perfpiirt, bie aud> noch an beit fol* 
genben Cagen anhielten, glücflicherweife aber wie 
bie Beben in beit Klpett pormiegenb nur 2 Tiaterial- 
fd^äbeit anrichteten. Dagegen fd?eiitt ein Unfang 
3 uni im 3 itnern 3 a P a n * *>on fjirofhima 
bis Shintonofefi fkh erftreefenbes lc[e\\\qes Srbbe* 
beit 3ablreid]e 0pfer geforbert 5U hoben. 3m Uuguft 
mürbe Sibirien pon ftarfen Bobenfd? wanfungen 
erfchüttert, bie fich beit feismograpbifdjen 3 n flru* 
menten in IPieit, 21Iünd\m, (ßöttingen, ja fogar auf 



Her bureb bos (Ergeben bcfctjäbtijte Kirchturm in dorpea roirb 311m €i?tfturj yebradjt. 


Krachen bas einfache I}ol3haus burd^itterte. XDir 
hatten alle bas Gefühl, als ob mir mit beut Sim¬ 
merboben in bie lööhc gehoben mürben, unb fliich* 
teten fofort ins 5 rcie. Dort perfpürtert mir einen 
Smeiteit ftarfen Stoß. döleichseitig hörten mir oont 
nahen ( 5 letfd>er h c ^ bas Donnern ber einftürjenben 
€isbriicfen unb *wänbe. I}och oben in ben Cou* 
loirs ber Aiguille du Chardonnet uitb an ben 
gemaltigen Schnee* unb Cisbättgeit ber Aiguille 
verte hob ein unheimliches Cofen an, bas meh* 
rere 2Tlinuten anbauerte. Uus ben unjähligen £a* 
winensügett unb iOafferlciufen bes (Sebirges ftiegen 
alsbalb mächtige Sdmee* unb Staubmolfen empor, 
bie bie majeftätifchen (Sipfel geraume <5oit gans per* 
hüllten. (Sroße ^olsftücfe unb Steine ftür3ten bon* 
nernb auf ben (Sletfd?er hinter, unb id> badete 
mit Bangen an bie 3ahlreid7en Bergfteiger, bie an 
bem pradtfpollen unb pollfommen minbftillen Sonn* 
tag fid? n>ohl ba unb bort in 5elsfantitten unb Cou* 
loirs an ber Kletterarbeit befiitben mochten. 

3n ber Bad^t Pont o\. 2TIai sunt, 3 u ni mür¬ 
ben in Sübungarn, D a l m a t i e n unb 2 TT 0 n* 


ber Sternmarte Königsftuhl in ber Hheinebenc mit* 
teilten. 

Ulle biefe Bobenfchwanfungen treten burchaus 
in ben Xjintergrunb gegenüber bem perheerenbett 
(Erbbebeit pont 8. September 19 ^ 5 , unter beffeit 
heftigen, tagelang fich mieberbolenbeit Stößen ein 
großer <Eeil ber 0 rtfchaften Kalabriens in 
Crümmer fanf unb auch S i 3 i l i e n in 2 TTitleiben* 
fchaft gesogen mürbe. Von Syrafus unb Catania 
bis nach Neapel uitb Caftellamare 3itterte ber Bo* 
ben unter bem Uufftoßen ber fido fenfeitbeit £rb* 
fcholle. Da bie erftert Stöße 3wifd?en 2 3 / 4 uitb 5 
Uhr morgens gleich mit polier Xjeftigfeit eirtfe&ten, 
fo ift ber große, in bie hunberte gehenbe Derluft 
an ZTCenfchenleben erflärlich. Bemerfensmert ift bie 
IDirfuttg bes Bebens auf bie benadjbarten Dulfane; 
bie Otigfeit bes Defups mar eine XPoche nad? 
ber Kataftrophc im < 3 unebmen begriffen, feilte Um* 
gegettb am \ 5 . September pon häufig mieberholten 
Crbftößen erfchüttert, unb auch ber 3nfelpulfan 
Stromboli entfaltete eine b enter fensmerte Cätigfeit. 
Das ift unfehmer 311 erflärett, ba ein Sichfenfen pon 
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(Erbfdfollen bie 3tvifchen ihnen cingefcf^Ioffcnert 2 Tlag* 
maherbe räumlich befdjränfen, bas Blagma quet* 
fchen unb emporpreffen mug. Dag auch ber 2 TI o rt t 
pele unfeligen Kngebenfens im 3uni 19 05 feine 
brohenbe Cätigfeit mieber aufnahm, lägt auch für 
bie meftinbifche 3nfelmelt auf bie £>rtbauer ber 
Bobenbemegungen fchliegen. Km 3 . 3 uni fdjog 
aus bcm Berge eine hohe 5l<*ntme hervor, am \0. 
leuchtete bie Kuppel bes Berges in 5 euer auj unb 
tags barauf ftür3te fie in fich Rammen, mährenb 
eine 800 Bieter hohe Bauchfäule fich erhob unb 
meiger Schlamm ins Cal herabflog. 

Beben ben (Erbbeben nehmen auch bieSeebe* 
ben neuerbings bie Kufmerffamfeit vielfach in Kn* 
fprud>. Der b?anfa*Dampfer „tiebenfels" erlebte ein 
folches auf einer 5ahrt r>on Sue3 nach Bangun am 
3 . (Dftober 19^4 im Krabifchen Bleer unb erhielt 
nörblich t>on Sofotra um 7 Uhr 8 Blinuten einen 
heftigen 5 tog in hori3ontaler Bidtfung, bem 3mei 
meitere in fur3en «gmifchenräumen folgten. Kud? 
meiterhin erfolgten bei ruhiger See an bem Blor* 
gen noch mehrere leichtere (Erfchütterungen. 

IDährenb biefe (Erfchütterungen mohl von tef* 
tonifchen Beben benachbarter tanbftrecfen ober bes 
Seegrunbes herrühren, fönnen auch untermeerifche 
Vutfanausbrüche bie See in XBallung verfegen, mo* 
bei in feltenen 5 ällen ber Vulfan bie 0 berflache 
erreicht unb als neue 3 n fel über ber Bleeresfläche 
erfcheint. Durch eine folche 3nfelbilbung ift 3 a* 
pan jüngft auf billigere IVeife als burd? ben Krieg 
mit Buglanb in ben Befig neuen Cerritoriums ge* 
fommen.*) 

Kuf einer ber [üblichen Bonminfeln, 3 °>oojima, 
hörte man feit bem 4. Bovember 19*4 ob unb 3U 
fanonenbonnerähnliche < 5 eräufche, unb am 28 . ge* 
mährte man um 10 Uhr vormittags eine Bauch* 
linie, bie immer biefer unb ftärfer mürbe unb [ich 
fchlieglid? als Signal eines heften vulfanif djen 
Kusbruchs barftellte. Diefer gujtanb bauerte bis 
jum % De3ember, unb am folgenben Cage entbeefte 
man im Bauche ein neues 3 nfelchen, beffen <ße* 
ftalt [ich am 2. 3anuar $05 öahin änberte, bag 
ber meftliche Ceil bes €ilanbs höher mürbe. Km 
Februar gelang es, bie neuerfchienene 3nfel 3U 
erreichen, bie fo mogenumbranbet mar, bag man 
mit Blühe lanben fonnte. Sie über ^ Kilome* 
ter Umfang unb liegt mit ber höchften Stelle etma 
1^5 Bieter über bem IDafferfpiegel. 3 m nörblichen 
Ceile befinbet fich ein Ceich, beffen IDaffer bamals 
noch fiebete, fo bag man fich iB^m nicht nähern fonnte. 
Die Küfte ift hier fo niebrig, bag hohe Beeilen 
in ben See fdjlagen mürben, bie fübliche Küjie ijl 
bagegen fehr jteil. 

Die fchon feit \600 von 3 upun als Verbre* 
cherfolonie benugten, \876 anneftierten Bonininfeln, 
etma fechs grögere unb viele fleine (Eilanbe 3tvifchen 
3 apan unb ben Blarianen, finb fämtlich vulfani* 
fchen Urfprungs unb fcheinen fich allmählich im 
taufe ber 3 uhrhunberte 3U vermehren. Die Spär* 
lichfeit ber Bachrid]ten aus jener ( 5 egenb lägt es 
ungemig, ob nicht auch eine ober bie anbere früher 
ejiftierenbe 3 nfel mieber in ben Bleeresfchog 3urücf* 


Baturro. lüochenfdjr., B&. IV. Br. 27. 


getaucht ift, mie es in (Europa bie 3 nfel 5 erbinanbea 
getan hat. 

Diefe tauchte im 3 ahre J 83 \ füblich von Si3i* 
lien, etma 60 Kilometer von bem Küftenjtäbtchen 
Sciacca entfernt, infolge eines unterfeeifchen Vul* 
fanausbruches plöglich empor. (Ein gerabe in ber 
Bähe befinblicher beutfeher (Seologe, tjoffmann, 
lieg fich fo nahe heranrubern, mie ber Kfcfjenregen 
unb bie umherfliegenben vulfanifchen Bomben es 
geftatteten. Kls im De$ember 1831 bie €nglänber 
unb Beapolitaner nadrfehen mollten, ob bie nach 
König 5 erbinanb II. von Beapel benannte 3 nfel 
fich fonfolibiert, bie «Eruption aufgehört unb bie 
£ava fich genügenb abgefühlt hätt^ »m eine Koh** 
lenftation bafelbft 3U3ulaffen, ba mar von ber gan* 
3en fjerrlichfeit nichts mehr fichtbar. IDinb unb 
Branbung hatten bie mahrfcheinlich vormiegenb aus 
locferer Kfd^e beftehenbe Beubilbung ins BTeer 3U* 
rürfgejiogen, unb nur eine Untiefe von 3 ^ Bietern 
verrät ben ehemaligen 0rt 5erbmanbeas. 

Zlus öer geologifdjen prayts. 

§um Schluffe biefes Kapitels foll ein fur$er 
Bericht über Dorfommen, €ntftehung ober ißemm* 
nung einiger michtigerer Ulineraiien an ber B^nb 
ber neueften Veröffentlichungen gegeben merben. 

V 0 \v pflegten früher mohl unfere englifchen Vet* 
tern um ihren Beid^tum an nugbaren ZTIineralien, 
befonbers an Kohlen unb <£ifen, 3U beneiben. U)ahr* 
fcheinlich liegt gar fein < 5 runb basu vor, benn bie 
beutfehen tager, befonbers bie Kohl«nflÖ3e, 
ftellen fich von 3^h^ 3^ 3<*hE mächtiger unb 
reichh^^*9^f bar. Der obcrfchlefifche 3 ”^wfh:iebe* 
3irf 3um Beifpiel enthält bis 3U 1000 Bieter Ciefe 
einen Kohlenvorrat von 4 ( 3 . 8^7 ITlillionen (Tonnen, 
bie nach ber burchfchuittlichen ^örberung ber leg* 
ten 3 a h^e, bie notmenbigen Steigerungen einbegrif* 
fen, noch für 700 3 <*h** ausreichen mürben. €ine 
folche Blenge übereinanber gehäufter mächtiger 5lÖ3e 
mie in 0berfchlefien, barunter 3ahlreid?er über iZUe* 
ter biefer tagen, fommt fonft nirgenbs, fomeit be* 
fannt, auf €rben vor. Der oberfchlefifche Kohlen* 
Vorrat ift allein gröger als ber in ben noch unver* 
rigten, nicht in Kbbau ge3ogenen Kohlenfelbern (Eng* 
lanbs ruhenbe, ber von ber föniglichen Kohlenfom* 
miffion (mahrfcheinlich 3U hoch) «uf 39493 2Billio* 
nen (Tonnen gefchägt ift. (geitfehrift für praftifche 
(ßeologie, 13 . 3 <xh^ 0 - \ 9 0 ^ £?eft 2 unb 6 / 7 .) 

3n unferen €belfal3lagern befigen mir 
einen Schag, ber auf €rben em3ig bafteht. Dr. Kart 
0 d> f e n i u s, bem mir gerabe hinfidjtlich ber €nt* 
ftehung biefer unfehägbaren tager fo mertvolle Kuf* 
fchlüffe verbanfen, meift in einer neuen Krbeit*) 
bie Übereinftimmung ber geologifchen unb chemi* 
fchen Bilbungsverhüttniffe in unferen Kalilagem 
nach. f^i daraus nur einiges bem allgemeinen 
Verftänbnis Bäherliegenbe entnommen (f. auch 
3 ahrb. III, S. 103 ). 

Bachbem in bem norbbeutfehen S^chfteinbufen 
öjllich ber IVefergegenb, ber an 2 Kilometer tief 
unb etma fo grog mie bas heutige Kbriatifche Bleer 
mar, ein Steinfal3nieberfchlag ftattgefunben hotte. 


*) §eitfd?r. für praft. <SeoI. f ^3. 3^9/ ^?eft 5. 
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ber, ungefähr \000 Bieter ftarf, Öen Untergrunb ein* 
ebnete, erreichten bk über bem Steinfal3 flüffig 
liehen gebliebenen BTutterlaugenfal3e bie Unterfante 
ber Öen Bufen partiell oom ®3ean abfehnürenben 
Barre unb begannen als Unterjhömung über bie 
lefetere in ben ®3ean 3urücf3ufehren. Die oberen 
Schichten beftanben neben bem allgegenwärtigen 
Chlornatrium aus 3 ob* unb Cithiumperbinbungen, 
Bromiben unb Chlormagnefiumlöfung. Die 3 obibe 
mit bem meiften Cithium floffen fämtlich ab, bie 
Bromibe 3um größten Ceil unb mit ihnen eine 
Partie pom Chlormagnefium. 

Da fdtfog ber ®3ean bie Barre burch Der* 
fanbung, überlieferte bamit bie eingefperrten Cafen 
ber Sonnenhifee unb ben IDinben, unb biefe brachten 
fie 3ur Crftarrung. Das finb unfere Kali* unb 
BTagnefiafa^e, bie tifd>tuchartig bamals ben Stein* 
fal3folo§ ber Ciefe über3ogen, im Caufe ber Seit 
pon mineralifchem Detritus (Sanb, Conftaub unb 
bergleichen) pon ben Uferränbern her bebccft unb 
auf biefe IDeife porerft gefdyüfet würben. So ent* 
gingen fie ber Kuflöfung, als ber ®3ean bie Barre 
3errig, oon bem Bufen abermals Befife ergriff unb 
barin ein regulär gebilbetes 3weites (bas fogenannte 
jüngere) Steinfal5flÖ5 entftehen lieg, bas einen to* 
nigen Knhybrühut, aber feine nennenswerten Der* 
treter ber Blutterlaugenfa^e, wie es beim älteren 
bie Hegel ift, aufweifen fann. 

Hach ber Crftarrung ber Sal3e begann bie 
foloffale Sal3wüfte unter einer Sonne, bie h* u t5u* 
tage ägyptifchen Kalffanb auf 9 ° <ßrab erhifeen 
fann, foloffale IDärmemengen 3U abforbieren unb 
auf3ufpeichern. Steinfal3 unb Sylpm, nahe3U poll* 
fommen wärmeburchläffig, liegen alle Strahlen hw* 
burch unb geftatteten ber IDärme ben (Sang in bie 
Ciefe 5U weniger ober gar nicht wärmeburchläffigen 
(biathermanen) Sal3brübern. Kugerbem brang aber 
por Bilbung bes oberen Sa^lagers pon bem Bleer* 
waffer, bas ben 5*chfteinbufen 3um 3weitenmal be* 
treten hatte, ein befchränfter Ceil ht bie Ciefe unb 
rief hier im Herein mit ber ffifee in ben fchon 
fertigen Dertretem ber BTutterlaugenfal3e Um* unb 
Heubilbungen heraor, bie nicht allerorten biefelben 
finb. Bis Cemperatur bes Sa^lagers bei biefen 
Deränberungen nimmt Dr. ®chfenius ungefähr 
^0 (ßrab an, an befchränften (Örtlichfeiten mag 
fie h^het gewefen fein. 

Cs ejiftierten alfo urfprünglich im unteren £a* 
ger über bem bas Ciegenbe bilbenben (Sips 3unächft 
Steinfal3, bann Kieferit unb Karnallit mit polyhalit 
(legeres nur ftellenweife, 3um Beifpiel im Stagfur* 
ter Hemer), in geringer UTenge Sylom unb Bi* 
febofit. Cs fonnten fich nun bei ber h°hen Cem* 
peratur bes Sägers 3unächft nur noch wafferfreie 
Sal3e bilben (Chcnarbit, (ßlaferit, Cangbeinit, Dant* 
hoffit, nach bebeutenben Chemifem fo wunberlich 
benannt), benn bie oben genannten, befonbers bas 
Chtormaanefium (als Karnallit mit 387 ^ unb Bi* 
fchofit mtt 5^*72 pro3ent IDaffer), hielten ihr IDaf* 
jer feft. Crft bas Cinbringen bes febon porher oon 
unten erwärmten ®3eanwaffers rief, je nach ber 
Krt ber angetroffenen Sal3e, nach beren Quantität, 
Befhaffenheit, lauem ober heißem IDärmesuftanb 
bie oerfhiebenen ffybrate, wie Kainit, Ceonit, Bftra* 
fanit u. a., heruor. 


Cin Kinb bes BTeeres, wie bas Steinfal3 unb 
bie Cbel* ober Blutterlaugenfa^e, ift auch &er 5 al* 
peter; hoch ift fein IDerbegang anfehehtenb noch 
ein Stücfchen länger als ber feiner Brüber. Dr. 
®chfenius, ber biefes BTineral in Ktacama unb 
Carapaca, ber ^auptheimat bes Chilifalpeters, ein* 
gehenb ftubierte, hat feine Bilbung folgenbermagen 
erflärt.*) 

Die in ben Knben notorifch porhanbenen folof* 
falen Steinfal3flÖ3e haben 3weifellos groge BTengeit 
pon BTutterlaugenrefien gehabt, unb biefe finb nach* 
weislich bei ober nach ber i^ebung ber Korbilleren 
an beren 5 lanfen b^abgefloffen. Soba, bie als 
Salpeterbafis 3U betrachten ift, finbet fich, toenn aud] 
nicht gerabe immer maffig, in ihnen biesfeits (in 
Chile) unb jenfeits ber Korbilleren (in ber Krgen* 
tina). Da, wo biefe Cafen ben ®3ean nid>t er* 
reid?en fonnten, bas h c iß* xn Carapaca unb Kta* 
cama, flagnierten fie unb würben teil weife in Sal* 
peter übergeführt. 

IDie biefe Umwanblung in Salpeter por fid? 
gegangen, barüber h^fchen BTeinungsperfchieben* 
heiten. Bafterien werben fie nicht bewirft haben, 
benn biefe gibt es überall. Sie mügten an anberen 
Stellen ber Crbe unter analogen Derhältniffen ben 
Salpeter ebenfalls nitrifi3iert haben, was erwiefe* 
nermagen nicht ber 5 all ift. Umgefehrt gibt es in 
Ägypten Salpeter ohne Hitrobafterien. ferner finb 
eleftrifche Spannungen ber Ktmofphäre in Derbin* 
bung mit Küftennebeln in Betracht ge3ogen worben. 
5ür fich allein fcheinen fie auch nicht ausreichenb, 
fonft mügte eine reichliche Hitratbilbung auch bei 
Küftenlagunen, Sal3gärten u. f. w. an nebligen <&e* 
jtaben in troefenen Klimaten, 3um Beifpiel nörblich 
pon 2lrica, beobachtet worben fein, was nicht ber 
5 all 3U fein feheint. Dagegen fann (Suano, ber pon 
ber Küfte h c * auf bie ftagnierenben Cbelfal3lafen 
geweht würbe, alfo ein Stoff, ber bis 3U einigen 
pro3enten Salpeterfäure enthielt, ben Knftog 3ur 
Derwanblung bes atmofphärifchen Sticfftoffs ber 
eleftrifchen Küftennebel in Hitrofäure gegeben h a * 
ben. ®b nun bie fo er3eugte Hitrofäure fich bireft 
unb fofort ber porhanbenen Chloralfalien bemäch* 
tigt hat ober Por5ugsweife beren Derioat (Kbfömni* 
Ung), bas Hatriumfarbonat ober Soba, angefagt 
hat, bleibt fich für bas Cnbergebnis gleich. Seichtere 
Krbeit hatte fie {ebenfalls beim Hatriumfarbonat, 
unb bas feheint fie ja auch bis auf ein3etnc Hefte 
pernichtet 3U haben. 

Curopas erftes unb älteftes Kaolinlager, bie 
„IDeige €rben*< 3 eche St. Knbreas" bei Kue, hat jüngft 
bem (Seologen ®. S tu feer Gelegenheit geboten, 
ber bisher angenommenen Cntftehungsweife ber 
Por3ellanerbe eine anbere gegenüber5uftellen.**) 

Bisher würbe bas Kaolin, biefer unerfefe* 
liehe Grunbftoff ber Por3ellanfabrifation, in fa(t 
allen geologifd>en Cehrbüchern für bas extreme Cnb* 
probuft ber Derwitterung eines 5 ^lbfpats erflärt. 
Stufeer nun h^bt neun punfte in benen 

fich bie Derwitterungserfcheinungen pon ber Kaoli* 
nifierung, bie er für eine d>emifche <5*rfefeung an* 
fieht, unterfcheiben. Hach f?. H ö s l e r, bem Stut* 


*) Seitfchr. für praft. (SeoL, 12 . 3af>rg^.. £?eft 7 . 

**) §eitfchr. für praft. <Seol. f Band ^3 ((905) r Beft 9 . 
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5 e r hierin folgt, bilden fiefj Kaolinlager burd] 
Zerlegung felbfpatreicher (Sefteine infolge poftoul* 
Faitifcber Vorgänge, bas ^ei§t burch Kämpfe ober 
heiße £öfungen t>on unten fyer. Don ben fo ent* 
ftanbenen primären £agern, beren eins bas oon 
Kue ift, finb bie burch Transport bes BZaterials 
nach anberen ®rten entftanbenen feFunbären mohl 
5U unter fcheiben. 

Das Kaolin uon Kue lagerte auf einer (Sra* 
nitFuppe, bie gan3 non <Sl immer f chief er (Knbalufit* 
pl^yllit) umgeben ift, ftanb alfo nirgenbs 3U (Lage. 
3 m 3 al>re ( 8(9 hat man ^0 Bieter tief noch por* 
5ellanerbe oorgefunben unb bei 50 Bieter im gro* 
ßen abgebaut. 3* tiefer man fam, befto röfdier, 
bas fyeijjt felbfpatähnlid-er unb fefter, mürbe bie 
frbe. Sie ift nicht etma halbnermitterter 5 *l&fpat, 
fottbern fefter Kaolin, ber fid> fchon nach fieben* 
möchigem £iegen in IPaffer 3U Kaolin auflöft, mas 
bei halbuermittertem 5 el&fpat noch nach Blonaten 
nicht ber Sali ift. Der Z^rfeßungsnorgang uerlief 



mahrfcbeinlich folgenbermaßen: Kls ber (Sranit non 
unten in bie Schieferhülle eingebrungen mar, bil* 
bete fich an ber Kuppe ein pegmatitifcher Stocffchei* 
ber, beffen Pegmatit burch fpätere nachoulFanifche 
pro3effe, finmirFung ^ci§cr Dämpfe unb tSafe, 5er* 
fefet, bas h^ifet Faolinifiert mürbe. Der Kaligehalt, 
ber bei Permitterung erhalten bleibt, ging bei bie* 
fer < 3 *rfefcung bis auf unmerFlich* Spuren rer* 
loren. Pielleicht bilbeten fid> gleichseitig auch bie 
fchon um (700 bei Kue abgebauten fifenftein* 
gänge. 

BlerFmürbige frfd?cinungen bringt nach einem 
Beridtfe bes (Sef>eimen Bergrats Bernharbi*) 
ber mit größeren Ceufeit 3unehmenbe <S e b i r g s* 
bruef mit fich. Sd>on nor 3 al^en hatte Bern* 
b a r b i bie Permutung ausgefprochen, baß bie bei 

*) g>eitfd>r. bes Dberfddefifdjen Ber<p unb fjütten- 
mämiiffbeu Pereines, 3 a h r <3 1905, h e f* 6. 


ber Zurichtung unb bem Kbbau ber mächtigen ober* 
fchlefifchen KohlenflÖ3e mit 3unehmenber Ceufe fich 
3eigenben Drucferfcheinungen am beften mohl burch 
bie Annahme einer gemiffen v£Iafti$ität ber Kohlen* 
flÖ3maffen 3U erflären feien. Permöge biefer fla* 
fti3ität hübe bie Kohle in ben unteren Schichten eine 
ftärFere Zufammenpreffung als in ben oberen er* 
fahren unb 3eige nun, menn ber Bergbau bort ben 
Zufammenhang ber (Sebirgsfchichten burchbreche, 
ein beutlich merFbares Beftreben, fich nach ben ge* 
öffneten Seiten h* n aus3ubehnen. Bei biefer un* 
gleichmäßigen Kusbehnung treten bann leicht Z^r* 
reißungen unb Kbblätterungen ber 5^3maffe ein, 
bie bem nach ber (Liefe oorbringenben Bergbau niele 
SdjmierigFeiten machen. 

Diefe bisher auf bie Kohle befchränften fr* 
fahrungen finb beim Bau bes Simplontunnels an 
bem Per halten ber (Sneis* unb (Sranitf chidtfen, bie 
im 3 unern bes (Lunnels unter 2000 Bieter (Sebirgs* 
beefung ftanben, beftätigt unb ermeitert morben. 

„(Senau fo", fchreibt Bernharbi, „mie in 
ben Porricbtungsftrecfen unferer SteinfohlenflÖ3e in 
ben größeren (Liefen, fprangen, nachbem bie (Lun* 
nelftrecfen etmas meiter oorgetrieben maren, ohne 
jebe fiebtbare Peranlaffung unter bonnerähnlichem 
Krachen fcheibenförmige 5 elsbrocfen t>on ihren IPän* 
ben, bie mit großer (Semalt abgefdjleubert mürben 
unb lebensgefährlidie Permunbungen neranlaßten." 

fine 3meite merFmürbige f rfcheinung 3eigte fid] 
bei ber Permenbung ber Bohrmafd>inen im (Lun* 
nel. Die £eiftungsfähigFeit biefer Blafdeinen, bie 
uorher über (Lage an größeren Selsblöcfen ber 3U 
burd]bohrenben (Sefteinsarten genau Fontrolliert mar, 
blieb beim Bohren in ber (Liefe bes (Lunnels gan3 
erheblich gegen bie Hefultate 3urücf, bie man bei 
bem Perfud]sbohren an ben frei liegenben BlöcFen 
er3ielt hatte. Das in ber feften (Sebirgsmaitb un* 
ter bem nollen barauf laftenben Drucf anftef^nbe 
(Seftein fefet bem Bohrer einen uiel größeren IPiber* 
ftanb entgegen als ber frei liegenbe (Sefteinsblocf. 

Bernharbi münfebt, baß feftgeftellt merbe, 
ob man fchon bei ben (Liefen, in benen ber ober* 
fchlefifche Bergbau umgeht, ähnlid?e f rfcheinungen 
beobad'tcn Faun. Pielleicht läßt fich fchon burch 
ben Pergleich ber fpe3ififchen (Semichte berfeiben 
(ßefteinsfehichten aus nerfchiebenen (Liefen ober grö* 
ßere 2 lusgiebigFeit ber in ben größeren (Liefen an* 
ftehenben Kohle (nach je einem KubiFmeter bered]* 
net) eine £öfung finben. Kuch bie allgemeine fr* 
fcheinung bes tDaffennangels, ber größeren CrocFen* 
heit ber (Sebirgsfchichten in ben Ciefen läßt fich 
nur als &>lgecrfcheinung ber bort mehr 3ufammen* 
gepreßten poren unb Klüfte ber frbrinbe erFlären. 
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E)ie UmtDertung aller EDerte- 

(P^yftf unb Chemie.) 

Der fleine Storenfrieb. * Die Umwertung ber Eleftryität. * Die entthronte DTaterie. * Diamanten nnb KriftaUifation. * 

Bewegung nnb (Trägheit. 


Der Meine Storenfrieb. 

1leserlich mirb mancher £efer, menn in ben 
folgenben geilen mieberum neue Catfachen 
hinfichtlid} *>es Babiums unb permanbter 
ftrahlenber Stoffe aufgetifcht merben, ein Kaufes 
(Geficht 3tefyen unb benfen, es fei nun bes (Guten 
halb genug. Unb gemiß, er hätte red>t, menn es 
fiefj bet all biefen Entbecfungen um nichts meiter 
als um einige neue, anfänglich in ihrer Eigenart 
intereffante, allmählich aber infolge ihrer großen 
Shnlichfeit ermübenb mirfenbe Catfachen hanbelte. 
3 nbes — es gilt pielleid# ein menig mehr. Das 
Babium, biefer fleine Storenfrieb ber (Gemütsruhe 
nid^t nur bes £efers, fonbern auch 3ahlreicher phv* 
fifer, bie fich nolentes volentes mit ihm ausein* 
unberufenen haben, fraft ihres Umtes ober ihres 
cGemiffens, broht ber „Stirner" ober „Bießfcbe" 
ber Baturmiffenfcbaft 3U merben unb ben gan3en 
munberoollen Bau ber chemifch*phYfifalifchen (Grunb* 
anfebauungen um3uftoßen. 

Die nötige Cuft unb Stärfe baju fcheint ihm 
inne$un>ohnen. 3ft es hoch fo3ufagen allgegenmär* 
tig. Daß es im Erbförper, in ben (Gemäffern, in 
ber Cuft fteeft, miffen mir ja fd>on. prof. 5 ny^ 
ber, ber Direftor bes (Dbferi>atoriums su phila* 
belphia, fünbigt bie Entbecfung bes Babiums in 
ber Sonnenphotofphäre, in ben Borblicbtftrahlen, in 
(Geftirnen unb Sternennebeln an; mahrfcheinlich fei 
es aud? in ben Kometen porhanben. IDo alfo foll 
man htnfliehcn, um ihm 3U entgehen? 

Unb wo es fid> einmal eingeniftet, ba ift es 
nicht mieber 3'u pertreiben. Es fpottet aller Eigen* 
tumsreebte unb (Gefeße unb fefet fich über jebe Emif* 
fionsflage mit größter (Gemütsruhe Beati 

possidentes! Wo es in einem phyfifalifchen Ca* 
Moratorium feften 5u§ gefaßt, macht es alle anberen 
Subftan3en, bie reine, ehrliche Cuft mitinbegriffen, 
toll, uerbreht fämtlid>en Apparaten ben Kopf, baß 
fie nicht nur perfehrt arbeiten, fonbern gar felbft 
anfangen, Strahlen aus3ufenben, unb ift burd> fein 
UTittel aus3utreiben. Selbft menn es grünblich aus 
bem perfeuchten Baume entfernt ift, mürbe feine 
IDirfung erft noch 3u>ei bis brei 3 ah** eine Stei* 
gerung erfahren unb nad> ^0 3ahren erft auf bie 
halbe Stärfe herabgefunfen fein. DTit ber geit in* 
feiert es bas gan3e (Gebäube, in bem es in einem 
gimrner aufbemahrt mirb. 

Über ben Urfprung bes Babiums hat 
Dr. Boltmoob auf (Grunb feiner Unterfuchun* 
gen 3ahlreid]er UTetallproben eine nicht unmahr* 
fcheinlid|e Vermutung aufgeftellt.*) 

Sd;on Butherforb hatte permutet, baß 
irtöglichermeife burdificfernbes IDaffer ben Uran* 

*) The London, Edinburgh, and Dublin Philo- 
ophical Magazine, etc. Vol. 9, Br. 52 ( 2 JpriI (905). 


mineralien Babium ent3iehe, unb Boltmoob fin* 
bet biefe Einnahme bei ben aus Borbfarolina ftam* 
menben DTineralien Uraninit, (Gummit, Cfjorogum* 
mit unb Uranophan beftätigt. Die brei festeren 
oerbanfen ihre Entftehung ber Einmirfung fiefern* 
ben UDaffers auf Uraninit, unb man finbet nicht 
feiten Stücfe, bie einen Kern t>on un3erfeßtem llra* 
ninit enthalten, ber allmählich in eine Schicht pon 
(Gummit ;unb fobann non Uranophan übergeht. 

Sobby, ber Experimente barüber anftellte, ob 
Babium fidj bireft aus Uranium bilbe, perneint 
nach ben Ergebniffen feiner Unterfuchung biefe UTög* 
lichfeit. ähnliche Experimente führten Boltmoob 
3U bemfelben Sdiluß. Es ift baher fehr mahrfchein* 
lieh, baß, mie Butherforb permutet, eine ober 
mehrere Dermanblungsftufen 3mifcben bem Uranium* 
atom unb bem Babiumatom exiftieren. Chorium 
fcheint babei nicht in frage 3U fommen, möglicher* 
meife aber Uftinium, beffen Stellung in ber $a* 
milie ber rabioaftioen Elemente noch nicht be* 
ftimmt ift. 

Boltmoob meift fchließlich auf ben bemer* 
fensmerten Umftanb hin, baß Blei ftänbig als ein 
Beftanbteil ber Uran*Babiummetalle er fcheint; bas 
fei pielleicht ein Un3eichen bafür, baß bies Eie* 
ment eins ber inaftiuen Enbprobufte ber gerfefcung 
bes Uraniums ift. Befonbers bemeisfräftig bafür 
erfd>eint bas Bleioorfommen in ben Uranmineralien 
Borbfarolinas, ba biefe in einer frrmation gefun* 
ben merben, in benen feine mirflicben Bleimineralien 
feftgeftellt finb, mährenb bie fefunbären pechbien* 
ben pon Sachfen, Kolorabo unb goachimsthal ihren 
Bleigehalt auch ben begleitenben Bleie^en perban* 
fen fönnen. 

Unter ben rabioaftipen Subftan3en fchienen bas 
pon D e b i e r n e in ber pechblertbe entbeefte Uf* 
tinium unb bas pon (G i e f e l als Begleiter bes 
Canthans gefunbene Emanium fchließlich ibentifch 
3U fein. UX UTarcfmalb, bem eine ausreichenbe 
BTenge aus Babium*UIutterlaugen abgefchiebener 
Ebelerben yxt Verfügung ftanb, hat jeboch nady* 
gemiefen, baß bies nicht ber frill ift.*) 

Das pon ihm ausgefchiebene Chorium ema* 
nierte fehr ftarf unb bie Emanation 3eigte bie cha* 
rafteriftifche fur3e Cebensbauer, bie 3mar nicht ge* 
nau gemeffen mürbe, aber bartat, baß ber Stoff 
bas Uftinium Debierttes mar. gmei meitcre 
2 lusfd]eibungen, bas Ceroxyb unb bas Dibym*Can* 
thanoxyb*(Gemenge, 3eigten anfangs fein erhebliches 
Uusftrahlungspermögen. Bei mehrmonatlicher Be* 
obachtung aber fiel es auf, baß bas emanierenbe 
Uftinium, bas immer bem Chor bei ben chemifchen 
pro3effen gefolgt mar, fein Uusftrahlungspertnögen 
mie überhaupt feine Babioaftiuität einbüßte, mäh* 

*) Berichte ber Dentfdfen Cljem. (Gefellfdj., 38. 3<*h r 9- 
( 1905 ), Br. (0. 
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renb bas Ceroyyb in ber nämlichen Seit feinen 
geringen Heft non HFtioität bematjrte unb bei bem 
Dibym**£anthano|:Yb=*<ßemenge bas Emanationsoer* 
mögen fich in ähnlichem Cempo mieber einftellte, 
rote es beim Chorojryb abnahm, bis fdjließlich Ufa* 
teres noch fehr menig, bas Dibym**£anthano£yb*<Se** 
menge bagegen fehr ftarF emanierte. 

IDir haben hier ctlfo einen ähnlichen 5nll mie ben 
burch Butherforb unb 5 ob b y für bas Derhältnis 
non Chorium unb Chorium X feftgefteIlten. Dem £an* 
than — benn bas Dibym in bem (ßemenge ift nach 
<5 i e f e l s Unterfuchungen ohne IDirFung — folgt 
ein rabioaFtioer Stoff, beffen gerfallsprobuFt ein 
3toeiter, in feinen djemifchen HeaFtionen bem Cbo* 
rium naheftehenber Stoff ift. Cefcterer 3erfällt mei** 
ter unter ftarFer (Emanation. 

HFtinium unb (Emanium finb alfo nicht tue* 
fensgleich (ibentifch), fonbern ftehen in genetifchem 
Sufammenhang. (Emanium — ber Harne ift 
nicht glücflich gemählt —, ber bem fanthan fol=* 
genbe Stoff, e r 3 e u g t bas H F t i n i u m, ben bem 
Chor folgenben, ftarf emanierenben Stoff, ber alfo 
eigentlich (Emanium heißen follte, mährenb bas 
«Emanium gar nicht emaniert. — Huch i c f e l 
(Über bie „Choraftiuität" bes BTona3its) roeift nach, 
baß bas Chor felbft nicht ber Er3euger ber nach 
ihm benannten (Emanation ift, fonbern feine HF* 
tioität nur einer fpurenmeifen Perunreinigung mit 
einer meit aFtioeren Subftan3 oerbanFt. Die foge** 
nannte Choraftiuität Fann fogar einen höheren IPert 
erreichen in Präparaten, bie fo gut u>ie thorfrei 
finb (ibid. S. 253 ^). 

Don ben burch bie rabioaFtioen Stoffe aus** 
gefanbten Strahlenarten finb bie a unb ß Straff 
len 3u>eifellos materieller Hatur, müffen alfo eine 
Perminberung ber bie rabioaFtioe Subftan3 bilben** 
ben BTaterie 3ur 5 olge hoben. Bei biefer ununter* 
brochenen Husfenbung uon Subftan3 unb Energie 
muß fdjließlich eine Erfchöpfung ftattfinben, obfehon 
eine folche bei größeren proben aFtioer Blineralien 
nicht feftftellbar ift. 3 nt bpfmineralienFabinett 3U 
IPien 3um Beifpiel befinbet fich eine Stufe Uran** 
pechblenbe, bie bort feit 100 3ahren aufbemahrt 
roirb, unb Perfudje prof. Einers mit ihr erga** 
ben, baß ihre IPirFfamFeit im Pergleich 3U frifcher 
pechblenbe nicht bemerfbar abgenommen hotte. 3- 
3 - Chomfon hotte bie Hnfidtf geäußert, baß bie 
Stärfe ber Babhnnftrahlung oon ber mehr ober min** 
ber ausgebehnten Perteilung abhänge, eine Dermu* 
tung, bie H. Poller burch eine Beihe fehr inter** 
effanter Derfuche 3» beftätigen unternahm.*) Er 
münfcHe fo bie 3eitlid]e Hbnahme ber HFtioität, alfo 
gemiffermaßen bie Cebensbauer bes B a b i* 
ums 3U prüfen. 

<gu bem <§mecfe oerteilte er Babiumbromib in 
fehr geringen BTengen (uon 0 001 bis 0000.000.00J 
Blilligramm) in oerfchieben bünnen Schichten 
auf (Slasplatten unb prüfte bie ftrahlenbe IPirfung 
berfelben. Es ergab fich, baß bie platten mit ben 
bünnften Sd?id]ten nach 15 Cagen oöllig mirFungs** 
los maren, bie jtärfften aber noch nach 100 Cagen 
rabioaFtio maren. Hus ber Dauer ber HFtioität in 
Be3iehung 5up Dicfe ber ftrahlenben Schiebt ließ 


*) < 5 aea, B&. (1900), Hr. {. 


fich berechnen, baß für 0*001 Blilligramm Ba* 
bium bie HFtioität erft nach Hblauf oon 3 afiren 
erlöfchen mürbe unb baß eine Babiummenge uon 
einigen Blilligramm 3 ohrtaufenbe hinburd? mirF** 
fam bleiben Fann, mas in oollFommener Überein*** 
ftimmung 3U ben früheren Ergebniffen C u r i e s unb 
Caborbes fteht. 

BTan nimmt alfo an, baß bas Babium un- 
oorftellbar fleine (Teilchen ununterbrochen ausfchleu** 
bert unb baburch einen fortbauemben Perluft an 
Blaffe erleibet. Die Energiequelle biefer aFtioen 
Strahlen ift bisher nicht ficher nachgemiefen, eine 
Dorfteilung, u>ie fie befdjaffen fein Fönnte, mirb 
uns meiter unten eine Ijypothefe 3- < 5 rama^ 
F i s geben. Eine Hnalogie 3ur Energieftrahlung bes 
Babiums liegt in bem Perholten ber Duftftoffe. Huch 
bie DuftFörper fenben partiFelchen uon unoorftell** 
barer Kleinheit aus, fo baß 3um Beifpiel ber fünf** 
millionte Ceil uon ein milliontel (Sramm BTofchus, 
in ein £iter £uft uerteilt, fich noch Öen menfchlichen 
(Seruchsneroen bemerFlich macht. BTan hot tuohl 
oft über bie minutiöfen Berechnungen ber alten 
3 nber gefpottet, bie fich 30m Beifpiel bamit quäl** 
ten, feft5uftellen, mie utele ber Fletnften Staubatome 
nötig mären, bas Längenmaß yöjana, uiermal oier* 
3ig Htemlängen eines BTannes meffenb, aus5ufül** 
len, unb babei 5U Salden mie 100.000 Septillionen 
(eine Eins mit 53 Hullen) ober fogar \0 Septua* 
gintillionen (eine Eins mit Hullen) Famen. 
Diefer Spott mirb burch bie neueren Unterfuchun** 
gen ber phyfiF ober bie Htome unb ihre Beftanb** 
teile 5um Schmeigen gebradtf merben. 

Einen Perfuch, bie Eigenfchaften bes 
Babiums mechonifch 3U erFlären, unternahm, 
mie fd>on ermähnt, 3 * <SramafcFi*) Der** 
jenige <3uftanb Energie, ber in ber Bemegung 
eines Körpers 5um Husbrucf Fommt, bie fogenannte 
Finetifd>e Energie, Fann uns in 3tuei 5 ormen, als 
Botations** unb als Cranslationsenergie, entgegen* 
treten. Das Bilb ber erjteren gibt uns ein fich 
brehenber Kreifel, bie 3toeite mirb burch bas ben 
Baum burcbeilenbe (Sefchoß einer Kanone illuftriert. 
£eßterem merfen mir feinen Energiebefift ohne mei** 
teres an; erfterer ober ein in gleicher ZPeife rotie** 
renber Körper, 3um Beifpiel eine um ihren Schmer** 
punFt fich breljenbe Kugel, Fann, menn alle punFte 
ber 0 berfläd>e gleich finb, x>on ihrer Energie mög** 
lichermeife meber etmas fehen noch hören laffen. 
Sie oerharrt an ihrem 0 rte, i(t alfo raumbeftän** 
big, mährenb ein uon translatorifcher Energie er** 
füllter Körper raumunbeftänbig ift. 

Übertragen mir nun biefe DerBjältniffe ins 
Kleine, ins Kleinfte, in eine IDelt uon Htomen! 
3 ft ein Schmarrn uon Kugeln moleFularer Dirnen** 
fionen mit translatorifcher Energie begabt, fo mir* 
beln bie ein3elnen burcheinanber, treffen bie ÜXrnb 
bes fie einfchließenben (ßefäßes unb rufen ben „<ßas* 
brucF" heruor. IPir miffen, baß in jebem Körper, 
ber bie Energieform ZDärme befifct, bie Fleinften 
Beftanbteile in heftiger translatorifcher Bemegung 
begriffen finb. DenFen mir uns nun aber einen 
Körper, beffen Fugeiförmig gebachte Htome in Bo** 
tation um eine burch ihren SchmerpunFt gehenbe 


*) Bie Umfchau, VIII. 3 a h r 3 -> Hr. 58 . 
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Achfe begriffen finb, fo werben wir Don feiner 
Energiemenge, fie mag noch fo grog fein, nichts 
wahrnehmen, er fann eisfalt fein. 

Die Entbecfung bes Habiums nun fd>eint 
<S r a m a f i gletd?bebeutonb 3U fein mit ber Ent** 
hüllung biefer Hotationsenergic ber Atome. Die 
Habiumpräparate geben beftänbig Energie an ihre 
Umgebung ab, in ber unmittelbaren nähe eines 
Habiumfaljes lieg fid> eine anfyaltenb 5 (ßrab h^ 
here Temperatur gegenüber ber Umgebung nach* 
weifen (f. 3 af}rb. III, S. U 9 )- fvlches Ha** 
biumpräparat fchemt eine unerfeböpfliebe Quelle Don 
Energie 3U fein. Da nun, wie wir gef eben, eine 
ungeheure Energiemenge in einem <Sramm 2 TTa* 
terie, unabhängig ®on ber Temperatur, 
aufgefpeicbert benfbar ift, nämlicb in ber 5orm von 
Hotationsenergie ber HTolefiile, fo werben wir burd? 
weiteres Ausfpinnen bes Hegriffes Hotationsenergic 
bem IDefen ber Habioaftioität Dielleid>t näher* 
fommen. 

Das rotierenbe Atom, bas wir uns als Scheibe 
dou (Selbftücfform benfen wollen, ift nicht als un* 
teilbar ober, mechanifcb ausgebrüeft, ftabil 3U be* 
trachten, fonbern als aus einer Sd>ar von unter** 
einanber beweglichen Unteratomen beftebenb 5U ben* 
fen; es fei alfo, wie es nach Öen Ergebniffen ber 
Habiumforfd?ung am wahrscheinlichen ift, eben ein 
Heiner Körper für fich, beffen Heftanbteile bureb 
Kohäfion aneinanber fefthaften, ber aber aud t 3er* 
fplittert werben fann. Angenommen, bie Kohäfions* 
fraft fei ftärfer als bie bei ber Hotation auftretenbe 
j-liehfraft, bie fid? in bem Heftreben ber Körper** 
teilchen äugert, fich vom Dreh3entrum 3U entfernen, 
fo wirb unfer Atom feine Stabilität bewahren, fo* 
lange nicht ein äugerer Anftog ber S^ntrifugalfraft 
3um Übergewicht oerhilft. 

Denfen wir uns einmal 3wei Atomfd>eiben — 
es fönnten auch Kugeln ober polyeber fein — A 
unb B in unferem Atomfompley, unb leiten folgen* 
ben Dorgang ein: Ein fliegenbes 2 Tiaffenteild>en m 
treffe bie Scheibe A an ber Peripherie im punfte P. 
Durch bie Erfchütterung, welche bie um P gelegenen 
2 Uaffenteild?en ber Scheibe erleiben, werbe ihre Ko* 
häfion mit ber Scheibe fo weit gelocfert, bag bie 
infolge ber Hotation wirfenbe <§entrifugalfraft bie 
<Dberhanb gewinnt unb bie abgefplitterten Teilchen 
mit Hotationsgefchwinbigfeit forttreibt. Don biefen 
fliegenben Partifeld>en trifft eins bie Scheibe B, 
prallt ab unb Derbraucht babei einen Teil feiner 
Energie wieberum 3ur Abfplitterung neuer parti* 
felchen. Die Derbrauchte Energie fann ein gan3 
minimaler Hruchteil ber (Sefamtenergie bes flie* 
•genben partifelchens fein. 

So entftehen immer mehr unb mehr h^nunflie* 
genbe Atomfpiitter, bie erften Derlaffen fchon ben 
Atomfompley unb fliegen in ben umgebenben Haum 
hinaus: ber Kompley ift „rabioaftiv" geworben. Die 
Habioaftiuität eines folgen Komplexes wäd>ft Dom 
HTomente ihrer Entftehung. rafd> an, bis fie einen 
<Sren3wert erreicht, ber baburch Derurfacht wirb, 
bag ein Teil ber fleinen <Sefd>offe nur noch me* 
nige Kollifionen erleibet, ein anberer gar feine mehr. 
Dann mug fie allmählich wieber abnehmen. Doch 
möge ber Cef er biefen Derfuch mehr als (Sleicfyiis 


benn als Erflärung nehmen. IDir wenben uns nun 
noch 3U öer jüngften Strahlenart. 

Es wirb bem Cef er bes Dorigen 3 <*h*&uches 
(III/ S. ( 26 ) erinnerlich fein, bag eine Art ber 
neuerbings entbeeften geheimnisuollen Strahlungen, 
bes fran3Öfifchen Phyfifers H Ion blot Honey* 
ober N*Strahlen, Don prof. <D. C u m m e r als auf 
Selbfhäufchung beruhenb, nachgewiefen würben. 3 m 
Derlaufe bes 3 ahres ( 9 °^ veröffentlichte Hlonb* 
lot eine Heihe Don Mitteilungen über eine anbere 
r>on ihm gemachte Entbecfung, ber fogenannten 
Emission pesante, bie er an einigen Körpern, wie 
Silber, Hlei, Kupfer, 2 >inf, naffem Karton u. f. w., 
fefigeftellt 3U fy^en glaubte. Diefe Emiffion ober 
Ausftrömung follte ebenfalls wie bie N*Strahlen 
eine nach Helichtung im Dunfein weiterftrahlenbe 
Subftan3, alfo eine lumines3ente Cichtquelle, wie 


4 



5unt Heifpiel Ka^iumfulfib, in ftärferes Aufleuchten 
Derfefcen, fobalb ihre Strahlen bas felbftleudtfenbe 
Präparat träfen. Hlonb lot benufete bei feinen 
Derfuchen ein «gweifranfftücf, unter beffen Einflug 
bas barunter weggeführte Präparat, fobalb bie ge* 
heimnisDollen Strahlen es fenfrecht trafen, ftärfer 
aufleuchten follte. 

Um fich von ber IDirffamfeit biefer Emission 
pesante 3U über3eugen, h^l *in öfterreid>ifcher phy* 
fifer, Hubolf S • Po3bena, eine Heihe Don Der* 
fud?en angeftellt, bie ein Stärferaufleuchten bes 
Präparats ficber 3eigen mugten, wenn ein folches 
Don ber Emiffion überhaupt hervorgerufen würbe.*) 
Die peinlich genauen Anorbnungen, welche jebe 
Selbfttäufchung — nidjt etwa ausfchliegen — als 
eine folcbe erfennbar machen mugten, möge man 
am angegebenen ©rte nad>lefen: bei gleicher (ßrünb* 
lichfeit unb Eewiffenhaftigfeit würbe ber geniale 
5ran3ofe bie IDelt faum mit feinen neuen Strahlen 
beglüeft l^öen. 

Es ftellte fich nun nach 3ahlreichen, mochen* 
lang fortgefefcten Derfud>en heraus, bag bie Er* 
fcheinung bes Aufleuchtens eines lumines3enten Stof* 
fes burch H l o n b l o t s Emission pesante auf 
einer Täufchung beruht, bag alfo bas Dorhanben* 
fein biefer Emiffion 3um minbeften im allerhöchften 
(ßrabe 3U be3weifeln ift ober wenigftens, bag bie 
Ausftraljlung fich öurch ein felbftleuchtenbes Prä* 
parat nicht nachweifen lägt. ' 


*) Annalen ber phyftf, 23 b. [7 (*905.), l7eft y. 
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IDofyl fatj ber Beobachter bas Präparat 3 afyU 
reiche Blale ftärfer aufleud#en; aber nur breimal 
unter (50 hatte es feinen plag ba, ux> es nach 
3 Ion blot allein auf leuchten follte, nämlich fenf- 
red]t unter bem angeblich ausftrafylenben (öelbftücf. 
Das ift reiner Zufall, um fo mehr, als bei einem 
unter biefen brei ZHalen bas (Selbftücf burch einen 
Schieber uerbecft mar, alfo gar nid# emittieren 
fonnte. 

Es hanbelt fich auch l^ier wie bei ben an*» 
geblichen N-Strahlen um eine pfyyfiologifcbe 
Erfcheinung: fowie bas Präparat nicht bireft 
(mit ber Sehgrube) betrachtet wirb, fonbern fdjräg- 
weg, fo bag bie Stäbchen ber Beghaut ben £icf#- 
einbrucf erhalten, ift fofort ein Aufleuchten 3U be- 
obachten. Unb ein folcher Bloment tritt felbft bei 
angeftrengteftem unb genauerem Verfölgen bes oon 
einem (Beihilfen in beliebigen Bahnen unter bem 
(ßelbftücf hin unb tyv bewegten £eud>tpräparats fehr 
leicht ein. Sobalb ber Beobadtfenbe wugte ober 
glaubte, bas Präparat befinbe fich unter ber DTün3e, 
bilbete er fid> ficher ein, es auf leuchten gef eben 
5U haben, unb basfelbe war bei feinen brei (ßehil- 
fen ber 5all. Der gan3e Bericht Po3benas 3eigt, 
wie grog bie Autofuggeftionsfähigfeit ift, unb wie 
nahe bie (Befahr ber Selbfttäufchung bei biefen an*» 
geblichen geheimen Strahlungen liegt. 

Die Umwertung ber CEIeftr^ität. 

So oiele Selbfttäufchungen nun bei ben neuen 
Strahlenarten untergelaufen finb unb noch porfommen 
werben, einige non ihnen finb benn hoch über allen 
Zweifel erhaben unb haben fich als ftarf genug er*» 
wiefen, unferc Anfchauungen über Kräfte unb Stoff, 
ja fogar bie gan3e phyfifalifche IDeltanfchauung 
grünblich 3U reooltieren. Unter anberem hat fich 
auch bie Eleftr^ität eine folche Umwertung gefallen 
laffen müffen, über bie Prof. Dr. d. Ulangolbt 
in einem 3ufammenfaffenben Berichte Bechenfchaft 
gibt.*) 

XDäfjrenb man noch oor nicht langer <§eit bie 
Eleftri3ität für eine Baturfraft fydt, beginnt man, 
fie jegt als einen Stoff 3U betrachten unb ihr 
als folchem atomiftifchen Bau 3ujufd>reiben. 
J^ie3U haben oor allem bie Erfahrungen geführt, bie 
man bei ber Eleftrolvfe**) fowie bei ber genaueren 
Unterfuchung ber Katfyoben- unb ber rabioaftinen 
Strahlen gemacht hat. Bei ben Experimenten mit 
bem eleftrifdjen 5unfen (teilten fid? unter anberem 
folgenbe 5ragen ein: 

(. 2 £>ie uerhält fich ber leere Baum gegenüber 
ber Eleftr^ität, permag er fie ju leiten, ober lägt 
er fie nicht hindurch? 

2. f?at es auf eleftrifche 5unfen, bie man 
jmifchen 3U>ei einanber gegenübergeftellten Kugeln 
überfpringen lägt, Einflug, toenn biefe Kugeln nicht 
in freier £uft, fonbern in einer mit ber Cuftpumpe 

*) Die Umfcfyau, 9. Jatfrg. (#905), Br. u- 

**) Die Eleftrolyfe bebient ftd? bes eleftrifdjen 
Stromes jur djemtfAett ^erfegmig flüfftger ober fefter Der* 
binbungen, por allem ber Sal3e, fobann ber cbemifdj ebenfo 
3ufammen($ef egten Säuren unb Bafen. Der Eintritt bes 
Stromes m ben 3U 3erfegenbe?t Stoff erfolgt burdj bie 
Anobe, ber Austritt burch bie (negatire) Kathobe; bie bei* 
ben Stellen heifien &i* Eleftroben. 


perbunbenen (Blasglocfe aufgeftellt finb unb bann 
bie £uft burch Auspumpen nach unb nach nerbünnt 
tpirb? 

Anftatt bie £uft wie früher burch Auspumpen 
allmählich 3u entfernen, bebient man fich bei biefen 
Derfuchen jegt ber (Beiglerfchen Böhren, in be- 
nen fchon bei ihrer fjerftellung bie £uft auf belie¬ 
bige (Brabe ber Derbünnung gebracht ift. Ente folche 
(Bei gier fdje Bohre ift nichts anberes als ein 
allfeitig geschloffenes röhrenförmiges (Blasgefäg, in 
beffen IDanbungen als Eleftroben an 3wei Stellen 
piatinbrähte eingefchmol3en finb, bie ber Eleftri- 
3ität ben Ein*» unb Austritt geftatten. 3 a ber fehr 
ftarf perbünnten £uft (be3iehungsmeife bem (ßafe) 
ber Bohre permag ber eleftrifche 5 unfe ungewöhn¬ 
lich lange IDege 3urücf3ulegen. Der gewöhnliche 
Drucf, ber in einer folchen Bohre herrfcht, beträgt 
5 bis ( 2 Tlillimeter Quecffilber, bas l / lb0 bis 
V760 Drucfes, ben bie Atmofphäre an ber 
ZTIeeresoberfläche ausübt. Bei weiterer 5 ortfegung 
ber (Basuerbünnung wirb bas (Bas wieber weniger 
burchläffig für eleftrifche Entlabungen, unb enblich 
genügen felbft bie ftärfften Spannungen, bie man 
anwenben famt, ohne bag ber Sunfe äugen um 
bie Bohre h^rumfchlägt, nicht mehr, um eine Ent- 
labung burdh bas 3 anere ber Bohre 
treiben. 

Sobalb ferner ber Drucf bes (Safes auf we¬ 
niger als ( BTillimeter (Quecffilber heruntergebracht 
ift, ftellen fich gatt3 burchgreifenbe Deränberungen 
ber in ber Bohre ftattfinbenben £id#erf Meinungen 
ein. Bei fortgefegter Derbümtung breitet fich näm¬ 
lich im 3 nnern ber Böhre um bie metallifche Ab- 
leitungsftelle bes eleftrifchen Stromes, bie Kathobe, 
ein bunfler Baum weiter unb weiter aus, bis 
fchlieglich pon bem norher fo blenbenb rötlichen 
£idtfe bes 5 anfens faum wahrnehmbare Spuren 
bleiben. Dafür erfcheint an ben IDänben ber Böhre 
unb bei plattenförmiger (Be#alt ber Kathobe befon- 
bers an ber ihr gegenübcrliegenben Stelle ein tyU 
les, je nach bev (Slasforte grünes ober blaues 
5luores3eu3licht, auf beffen 5 arbe, 5 orm unb £age 
bie (Seftalt unb bie £age ber Anobe, ber metallifcben 
guleitungsftelle bes Stromes, gar feinen Einflug hat. 
Es hanbelt fid> alfo um einen pon ber Kathobe aus- 
gehenben, nicht unbebingt gegen bie Anobe hin ge¬ 
richteten Dorgang, unb man bemerft bei gefrümmten 
Böhren, bag biefes £eud>ten nicht mehr, wie por- 
her ber 5 unfe, ben Krümmungen ber Böhre folgt, 
fonbern fich tx>n ber Kathobe aus in gerablinigen, 
3ur Kathobe fenfrechten Strahlen in ben umgeben- 
ben Baum hinein perbreitet. Körper in ber Bähe 
ber Kathobe halten biefe Strahlen auf unb werfen 
auf bie fluores3ierenben IDanbftellen bunfle Schatten. 

Diefe Strahlen finb bie berühmten, 3uerft (869 
pon hjittorf näher befchriebetien unb unterfuchten 
Katljobenftrahlen, beren Entbecfung unb Er- 
flärung feineswegs leicht gewefen ift. Sie fommen 
in hinreichcnber Bemheit er# bann 3U ftanbe, wenn 
bas (Sas in ber Böhre nur nod> einen Drucf pon 
ungefähr 1 / 100 ZHillimeter Quecffilber ausübt. 0 or- 
her treten fchöne unb glän3enbe £ichteffefte auf, bie 
jeboch nur fo3ufagen Derunreinigungen ber Katffo- 
benftrahlen barftellen unb burch Übereinanberlage- 
rung gan3 perfd#ebener Vorgänge entftehen. Die 
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Kathobenftrahlen felbft finb unfichtbar unb perraten 
fid? 3unäd)ft nur baburd), baß bie oon ihnen ge- 
troffenen Stellen ber Böhrenwanb fhiores3ieren. Der 
fd)wad)e £id)tfd]immer im 3mtem ber Höf)re, ber 
fie 3uweilen begleitet, rührt non ben burd)ftral)lten 
Heften bes (Safes fjer unb perfd)winbet um fo mehr, 
je ftärfer bie Höhrenluft perbünnt ift. 

Die Deutung biefer unfidtfbaren Strahlen be¬ 
reitete 3unäd)ß bie größten Schwierigfeiten, bie nod) 
erhöht würben, als man im 2 lnfd)luß an bie Ka¬ 
thobenftrahlen im 3afjre (895 bie nad) ihrem €nt- 
becfer benannten Höntgenftraljlen auffanb. 
Sie entftehen, wenn ein Bünbel Kathobenftrahlen 
auf eine Bletallplatte fällt unb bort, anftatt non 
ihr u>ie bas Cic^t 3urücfgeworfen 3u »erben, fein 
£nbe erreicht. Don ber getroffenen Bletallplatte 
gehen Strahlen ganj anberer 2 lrt aus, unb 5»ar 
nid]t bloß in ber Hidjtung, bie bas Kathobenftrahl* 
bünbel bei etwaiger Surücfwerfung einfd)lagen 
würbe, fonbern faft gleich ftarf nach allen Bid)** 
tungen. Diefe non bem Kathobenlkht er$eugte 
Strahlengattung finb bie Höntgenftraf)len ober 3 E- 
Strahlen. 

€ine genauere Unterfud)ung ber Katf)oben- 
ftrahlen ließ junächft feinen S^eifel barüber, 
baß es fid? bei ihnen um eine außerorbcnt- 
lid> fchnelle Bewegung negatiner €lef- 
tri3ität in ber Hid)tung ber Strahlen handelt. 
§voei fich burchfreu3enbe, non 3»ei fchräg sueinan- 
ber ftehenben Kathoben ausgehenbe Bünbel non Ka¬ 
thobenftrahlen haben bie <£igenfd)aft, einfach burd)* 
einanber hinburchsugehen, ohne fid) in irgenb merf- 
barer IDeife gegenfeitig 3U ftören. <£s ift> als wenn 
3»ei mit ber 5ront in ftumpfem IDinfel 3uehtanber 
ftehenbe Kompagnien gleid^eitig nach nerfchiebenen 
Bichtungen Schnellfeuer gäben, unb 3war fo, baß 
bie Schußlinien fich fdjneiben. Dann wirb bie XDir- 
hing bes 5 *uers ber einen Kompagnie burch bas 
ber anberen nicht beeinflußt, abgefehen non bem 
außerorbentlid) feltenen «gufall, &aß einmal 3»ei fid) 
freu3enbe Kugeln einanber treffen. Blan muß bem- 
nad) biefer Kathobeneleftri3ität notwenbig eine ato- 
miftifche Struftur 3ufd)reiben, bas heißt/ fie 
fid) auf fehr niele äußerft Keine unb burd) ner- 
hälhtismäßig große gwifchenräume noneinanber ge¬ 
trennte Körperchen, bie £ l e f t r o n e n, nerteilt 
benfen. 

21 Is was h^t man fid) nun biefe Sleftronen 
nor5uftellen ? 2lls eleftrifd) gelabene (Teilchen ber 
gewöhnlichen 2TIaterie, ober als non biefer burchaus 
nerfchieben? IDie groß finb fie, welches ift ihre 
(Sefchwinbigfeit, wie ftarf ift bie Cabung, bie ein 
ein3elnes (Eleftron mit fid) führt? Um bie Beant¬ 
wortung biefer 5ragen hat fich ber Ceybener 
phyfifer Tj. 21. Corenß befonbers nerbient ge¬ 
macht, unb prof. n. Blangolbt fd)ließt fid) fei¬ 
nen 2lnfd]auungen an. 

Danach finb bie €leftronen fehr Keine, 
aber nod) breibimenfionale Körperchen non gan3 
anberer 2 lrt als bie 2 ltome ber wägbaren Blaterie. 
Blan fann fie fid) als win3ige Kugeln norftellen, 
beren Habius aisbann auf ungefähr 5 billiontel Blil- 
limeter 3U fdjäßen wäre; bas heißt bie 2ln3ahl ber 
€leftronen, bie fid) auf einer Strecfe non \ Blilli- 
meterCänge nebeneinanber reihen ließen, wäre ner- 


gleid)bar mit ber 2 ln 3 al)l ber Blillbnetcr, bie in 
ber €ntfernung non ber €rbe 3um Blonbe enthal¬ 
ten finb. 3 n bem Baume, ben man fid) auf (Srunb 
ber finetifchen (Sastheorie non einem einigen Stoff- 
molefül erfüllt benK, würben ^junberttaufenbe non 
(Eleftronen nebeneinanber piaß haben. 

Diefer Umftanb macht es möglich, aud] ben 
in einem Bletallbraf)t freifenben eleftrif d)en Strom 
als Bewegung eines Schwarmes non €leftronen auf- 
3ufaffen. So bid)t bie 2 ltome in einem Bletall ge¬ 
lagert fein mögen, fo finb bie 3wifd)en ihnen nor- 
hanbenen Bäume bod) immer nod) groß genug, um 
bie winjigen fleftronen burd)3ulaffen. Unb biefem 
(Srößenunterfchieb 3»ifd)en ben Stoffmolefülen unb 
ben <£leftronen entspricht ein (Sefd>winbigfeitsunter- 
fd)ieb. IDährenb bas arithmetifche Blittel ber (Se¬ 
fchwinbigfeit 5um Beifpiel bei IDafferftoffmolefülen 
nod) nicht 2 Kilometer in ber Sefunbe erreicht, flie¬ 
gen bie fleftronen in ben Kathobenftrahlen niel- 
fad) mit (Sefchwinbigfeiten, bie benen bes £id)tes, 
bas heißt faft 300.000 Kilometer in ber Sefunbe, 
nahefommen. Die Schnelligfeit eines folchen £lef- 
trons übertrifft bamit bie einer Kanonenfugei, 
500 Bieter in ber Sefunbe, ebenfo oft wie bie (ße- 
fd)winbigfeit ber Kugel bie einer Schnecfe, welche 
in ber Sefunbe f Hlillimeter norwärts fd)leid)t. 

Kür3lid) hat <£rid) BI a r £ *) nor ber 77 . Der- 
fammlung beutfeher Baturforfcher unb Slrste 3U 
Bleran experimentell nachgewiefen, baß (mit einer 
5ef|lergren3e non höd)ftens 5 pro5ent) bie (Se¬ 
fchwinbigfeit ber Böntgenftraf)len berjenigen bes Cid)** 
tes gleich ift. Seine Biethobe ber (Sefchwinbigfeits- 
beftimmung läßt fid) auf jebe 2 lrt non Strahlung 
anwenben, bie periobifd) er3eugbar ober burd) pe- 
riobifd)e Kräfte 3erlegbar ift unb ihrerfeits polare 
< 2 igenfd)aften eines fchwingenben Syftems auslöft. 

Sinb bie bisher genannten Unterfd>iebe 3»i- 
fd)en ben <£leftronen unb ber ponberablen Blaterie 
immerhin nur quantitatin, fo fällt bafür ber fol- 
genbe um fo mehr ins (ßewidtf: bie <£ l e f t r o- 
nen haben feine Schwere, fie finb ber all¬ 
gemeinen (Sraoitation, bie nad) Bewton im gan- 
3en IDeltall h^rrfcht, nicht unterworfen. Der Stoff, 
aus bem fie beftehen, ift reine <£leftri3ität unb nöllig 
gewid)tlos (imponberabel). ferner finb bie <£lef- 
tronen nicht mit unmittelbar in bie 5erne wirfen- 
ben Kräften ausgeßattet. Sie wirfen 3war aud) 
aufeinanber, aber nur burd) Vermittlung bes fo- 
genannten £id)täthers, unb bie IDirfungen brauchen 
Seit, um fid) burd) ben Baum hinburd) fort3u- 
pflan3en. 

Die €leftronentf)eorie fchreibt bem Sther eine 
oollfommen lücfenlofe Baumerfüllung 3U, fo baß 
er aud) im 3nn*rn &er 2ltome unb ber €Ieftronen 
r>orhunben ift. €r gilt als abfolut ftarr, fo baß 
feine (Teile niemals irgenb welche Bewegungen ge- 
geneinanber ausführen. Blithin fann man aud) bie 
im Sither auftretenben Suftänbe eleftrifd)er — unb 
magnetifcher — Erregung nicht mehr als Span- 
nungs3uftänbe in einem 3war feften, aber bod) ela- 
ftifchen Körper erflären — man fann fie eigentlich 
gar nicht erflären. Die 2 ltome ber Blaterie wie 
bie ber £leftri3ität, ja gan3e IDeltfugeln wie un- 


*) Phyfif. §eitfcbrtft, 6 3 a hrg v Br. 23. 
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fere Erbe vermögen burd? ben ruhenben Sitter hin* 5 
burd^ufahren, ohne babei irgenb melcbe Beibungs* 
miberftänbe burd? ihn 3U erleiben. 

Port ben beiben Erregungs3uftänben bes Stiers, 
bem eleftrifdjen unb bem magnetifd?en, meiß man 
nur, baß fic fid? geometrifch nach bem parallelo* 
gramm ber Kräfte, burch gerichtete Strecfen, bar* 
ftellen laffen, fo baß fich alfo 3mei ober mehr fob* 
cber Erregungen an bemfelben ©rtc nach bem be* 
fannten parallelogrammgefeß 3U enter remitieren* 
ben Erregung 3ufammenfeßen. 2 )Tan meiß fer* 
ner, be3iehungsmeife meint 5U miffen, baß unb 
mie biefe Erregungs3uftänbe bes Ütlvers burd? bie 
Bnmefenheit unb bie Bemegungen ber Eleftronen 
beroorgerufen merben unb mie fie anberfeits auf 
bie Eleftronen 5urücfmirfen. Sich aber non ber 
eigentlichen Batur biefer Suftänbe ein genaueres 
3 ilb 3U machen, barauf muß man 5ur <§eit — unb 
ich fürd?te, auch in alle Emigfeit — peuchten. 

Die entthronte 2Tlaterie. 

Pie Kuffaffung ber EleFtri3ität als einer Brt 
raumerfüllenber, menn auch fchmerelofer BTaterie 
ift nicht ohne Bücfmirftmg auf bie bisherigen Por* 
ftellungen non ben chemifd?en Btomen geblieben. 
Sie h<*t 5U ber Einficht geführt, baß ber Pergleid? 
ber Btome mit elaftifchen Kugeln oon einigen 3ehn* 
milliontel BTillimeter Purchmeffer nur ein fchr rohes 
Bilb ber piel permicfelteren 2Pirflid?feit geben fann. 
Pie Beobachtungen über ben Purchgaitg oon Ka* 
thobenftrablen burch < 5 afe in oerfchiebenen (Sraben 
ber Perbünnung hnben ergeben, baß, bie Ktomc 
als Kugeln oon ber angegebenen ( 5 röße aufgefaßt, 
ein oon ber Kathobe abgefchleubertes Eleftron auf 
feinem TPege burch bas ( 5 as ^OOO bis 5000 Ktome 
burchfchlagen muß, ehe feine (ßefchminbigfeit eine 
merfliche Jlnberung ihrer (Sröße ober ihrer Bich* 
tung erleibet. Branche Erfcheinungen bei biefen 
Beobachtungen meifen ferner barauf hin, baß bie 
Eleftronen beim Purchqueren ber Ktome beren <J 5 e* 
füge gemaltig 3U änbern vermögen. So ift man, 
mie bas fchon im erften Bbfchnitt biefes Kapitels 
binfichtlich bes Babiumatoms angebeutet mürbe, ba* 
3U gefommen, bie Ktome ber Ebemie nicht mehr 
als unteilbare Körperchen oon einfachem Bau, fon* 
bern als fehr oermicFelte < 5 ebilbe an3ufehen, bie 
oielleid?t unferem Scnnenfyftem, oielleicht gar bem 
Syftem ber oon ber BTüchftraße umfaßten Äi^fteme 
ähneln, unb 3toar tnfofem, als fie aus einer gro* 
ßen Knsahl Fleinerer, burd> oerhältnismäßig meite 
< 3 mifd?enräume getrennter Körper beftehen, bie 
3uxtr in mannigfad>en Bemegungen gegeneinaitber 
begriffen finb, babei aber hoch, mie bie Sonne mit 
ihren Planeten, abgefchloffene <San3e bilben. 

Kuf (Srunb biefer Porftellung bat Ce narb 
bie 5 rnge erörtert, meid?er E e i l bes oon 
einem feften Körper eingenommenen 
Baumes benn nun eigentlich m i r f l i ch oon 
ZTCaffe erfüllt ift unb mieoiel auf bie 
fchenräume 3toifchen ben fleinften Eeilen ber 2 Ha* 
terie entfällt. Unb ba 3eigt fid> gan3 etmas 3 lhn* 
lid?es, mie menn mir bie BTaffe ber Biefenatome, 
bie mir als tPeltförper, Sonnen, Planeten beseid?* 
nen, mit bem non ihnen erfüllten XPeltraum rer* 


gleichen: felbft bei einem fo bichten Stoffe mie pla* 
tin ift nach £ e n a r b in \ Kubifmeter nicht mehr 
als nur \ Kubifmillimeter oon mahrer BTaffe er* 
füllt, ©b biefe mahre Blaffe fich oielleicht eines 
Eages als mit ber Eleftri3ität gleidjbebeutenb (iben* 
tifch) hercmsftellen mirb, bas ift eine 3ur3eit noch 
röllig offene 5wge. Sab^eiche Äragen ähnlicher 
Krt unb ähnlicher XPidtfigfeit b^nren ebenfalls ber 
Beantmortung, 3um Beifpiel bie Srage nach bem 
IPefen ber noch große Schmierigfeiten btetenben 
pofitioen Eleftri3ität, nach ber IPechfelmirfung ber 
Eleftronen unb ber BTaterie u. a. 

So fieht fid> ber phvfifer troß aller guten 
Porfäße, auf bem Boben ber ejaften IPiffenfchaften 
ftanb3uhalten unb bie Beße unb 5 nllftricFe ber 
philofophie 3U meiben, unmiberftehlich $ur Erör* 
terung ber tiefften 5r<*gen bet 2Uetapbvfif gesogen, 
unb eine biefer Erörterungen foll uns im folgenben 
befchäftigen. 

Über bie Pcränberungen, melche bie 
neuen phvfifalifchen Entbecfungen in 
unferer IPeltanfchauung h^^norrufen, 
fpricht fich K. 3. Baifour, ber Kansler ber Uni* 
oerfität Ebinburg, in einer Bebe 3ur Eröffnung ber 
Perfammlung ber Britifh Kffociation 19 °^ nus.*) 
Es h^nbelt fid> biefen Entbecfungen um meit 
mehr als um bas Kuffinben ber Eefeße, melche bie 
neuen Erfd?einungen unter fid> unb mit ben fd?on 
befannten Entfachen oerfnüpfen. Überhaupt ift es, 
um 3unäd>ft an ber ©bcrfläche 3U bleiben, fd>on 
unpaffenb, falfd> unb irreführenb, Pinge, meld'e 
fo ärmlich mit Sinnesmerfjeugen ausgeftatteten ffle* 
fen, mie mir finb, niemals erfchienen finb unb nie* 
mals erfcheinen fönnen, als „Erfcheinungen" 5U 
befchreiben. Unb abgefehen oon biefem tief mur* 
3elnben Sprachfehler ift es fachlich höchft ungenau, 
3u fagen, es h^nble fich hei ber Erforfchung ber 
Batur ausfcWießlid? um eine Kenntnis ber „Ba* 
turgefeße". Per phvfifer fud>t mehr als bas, mas 
man als „Koeyiftensen" ober „Kufeinanberfolgen" 
3mifd?en fogenannten „Erfd?einungcn" befchreiben 
fönnte, er fud>t etmas Cieferes als bie Eefeße, melche 
bie möglichen Perfuchsgegenftänbc oerfnüpfen. Sein 
Enb3iel ift phyfifalifche Healität, Erfenntnis 
ber BTaterie. Paß eine fold?e Bealität e£iftiert, 
obmohl philofophen fie be3meifelt h^ben, ift ber 
unerfd]ütterliche (ßlaube ber XPiffenfchaft, unb mit 
ber BTögüchfeit biefer Ejiften3 fteht unb fällt bie 
IPiffenfd?aft, mie bie Baturforfd?er fic gcmöhnlich 
auffaffen. 

B a l f o u r 3eigt, melche Ummäljung im 
Caufe einiger BTenfchenalter fynfichtlich ber phvfi* 
falifchen Porftellungen por fid> gegangen ift. Por 
3mei 3 ^h^hnnberten erfchien bie Eleftri3ität nur als 
eine miffenfd'aftlid?c Spielerei. 3 c ß* glauben piele, 
baß fie bie Realität ift, pon ber bie BTaterie nur 
ber mabrnehmbare Busbrucf fei. Bur ein 3 a h^ 21 
hunbert ift es her, baß ber Eitel eines Sthers un* 
ter ben Beftanbteilen bes Uniperfums authentifch 
feftgeftellt mürbe. 3 c ßt fd?eint es möglich, baß er 
ber Stoff ift, aus bem fich biefes Uniperfum gäns* 
lieh aufbaut. 


*) Betracbhmgcn, angeregt burd? bie neue Eheorie ber 
IUateric. 2TaturipitT. Bunbfdj., OW)» Br. 40. 
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Hicht minder überrafdjenb finb bie Begleit* 
fchlüffe, bie mit biejer Knfchauung pon ber phy* 
fifd^en IBeit perfnüpft finb. ZTCan pflegte 3um Bei* 
fpiel 311 benfen, baß HI a f f e *) eine urfprüngliche 
Eigenschaft ber XTTaterie fei, einer Erflärung me* 
ber fähig noch bebürftig; fie fei ihrer Batur nach 
mefentlich unperänberlid?, erleibe meber eine Ber* 
mehrung noch eine Berminberung unter ber Bean* 
fpruchung irgenb meld^er Kräfte, benen fie unter* 
morfen merben fonnte, unb fei unoeränberlich per* 
fnüpft ober ibentifi3iert mit jebem materiellen Bruch 0 
jtticF, mag biefes in feinem Kusfehen, feiner (Sröße, 
feinem chemifchen ober phyfifalifchen Suftanbe noch 
jo fehr pariieren. IBerben aber bie neuen Theorien 
angenommen, fo müffen biefe Knfchauungen repi* 
biert merben. „Blaffe" ift bann nicht nur erflär* 
bar, fonbern fie ift faftifch erflärt. IBeit entfernt, 
ein Attribut (eine Eigenfdjaft) ber BTaterie 3U fein, 
rührt fie h*r uon ber Be3iehung 3u>ifd]en ben elef* 
trifd]«n Bionaben (Unteratomen, Eleftronen), aus 
benen bie BTaterie 3ufammengefeßt ift, unb bem 
Üther, in ben fie getaucht finb. IBeit entfernt, un* 
peränberlich 3U fein, änbert bie Blaffe, menn fie 
fich mit großen <Sefd*minbigfeiten bemegt, fich mit 
jebem IBechfel ihrer (Sefd^minbigfeit. 

Bielleicht ift aber bie einbrücflichfte Sinberung 
in unferem IBeltbilbe, bie pon biefen neuen Theo* 
rien geforbert mirb, noch in einer anberen Bich* 
tung 3U fuchen. Denfen mir an bie allgemein an* 
genommenen intereffanten Bnfchauungen be3Üglich 
bes Urfprungs unb ber Entmicflung ber 
Sonnen mit ihren 3ugehörigen planetenfvftemen, 
bei melcber Entmicflung ein großer Teil ber Ener* 
gie fich allmählich 3erjtreute, inbem er mährenb 
bes Berbid>tungspro3effes in 5 orm pon £id>t unb 
XBärme ins IBeltall überging. Berfolgt man biefe 
Theorie in ihren natürlichen Schlußfolgerungen, fo 
mirb es flar, baß bie jefct fichtbaren glühenben 
Sterne auf ber BTitte bes IBeges ftehen 3tx>ifchen 
ben Bebeln, aus benen fie entfprangen, unb ber 
erftarrten 5tufternis, für bie fie präbeftiniert (por* 
meg beftimmt) finb. IBas follen mir benfen pon 
ber unfichtbaren BTenge pon fjimmelsförpern, bei 
benen biefer pro3eß fchon beenbet ift? Bach 
möhnlicher Knfchauung befinben fie fich in einem 
Suftanbe, in bem es feine BTöglidtfeit innerer Be* 
megung mehr gibt. Bei ber Temperatur bes IBeit* 
raumes müffen bie fie 3ufammenfefcenben (Elemente 
ftarr unb untätig fein; chemifche Bftion unb Be* 
megung ber BTolehile müffen gleich unmöglich fein, 
unb ihre erfchöpfte (Energie fönnte feine (Erneue* 
rung erfahren, memt fie nicht plöfclich burch irgenb 
einen hi m mlifd>en Sufammenftoß perjüngt mürben 
ober in Hegionen gelangten, bie burch jüngere Son* 
nen ermärmt merben. 

So nach ber alten, bisher geltenben Hnfdjau* 
ung, bie jeboch grünblich umgeftaltet merben muß, 
menn mir bie eleftrifche Theorie ber HTaterie an* 
nehmen. IBir fönnen bann nicht länger glauben, 
baß bie gan3e (Energie einer Sonne erfchöpft märe, 
menn ihre innere Energie fo meit als möglich in 
XBärme uermanbelt märe, fei es burch ihre Su* 

*) Unter Ulaffe eines Körpers oerfteht man bie 
ITtenge coit HTaterie, welche ben Kaum (bas Bolnm) bes 
Körpers ausfüllt. 


fammen3iehung unter ber HTacht ber (ßraoitation, 
fei es burch chemifche IBechfelmirfungen 3mifchen 
ihren Elementen ober burch irgenb eine Kraft 3mi* 
fchen ben Btomen, unb menn bie fo entftanbene 
«Energie, mie bas mit ber Seit gefächen muß, burch 
ben unenblid>en Haum 3erftreut morben märe. 3 m 
(Segenteil: bie fo perlorene (Energiemenge mürbe 
unbebeutenb fein im Bergleich mit ber, melche in 
ben ein3elnen Atomen aufgefpeichert 3urücfbliebe. 
Das Syftem mürbe in feiner forporierten Kapa3i* 
tät banfrott gemorben fein — ber Beichtum feiner 
inbipibuellen Beftanbteilc mürbe fich faum permin* 
bert haben. Sie mürben Seite an Seite liegen, ohne 
Bemegung, ohne chemifche Bermanbtfdiaft; aber je* 
bes ein3elne, obmot>l untätig in feinen äußeren Be* 
3iehungen, märe ber Schauplafc heftig Bemegan* 
gen unb mächtiger innerer Kräfte. 

(Dber — berfelbe (Sebanfe in anberer 5 orm: 
menn bas plöfcliche Erfcheinen einer Bopa im (Leie* 
ffop bem Bftronomen Kunbe gibt, baß er, unb piel* 
leicht im gan3en Uniperfum er allein, Seuge bes 
Kufflammens einer IBeltfugel ift, bann müffen bie 
gemaltigen Kräfte, burch melche biefe meit entfernte 
Tragöbie fich abfpielt, ficherlich feine Ehrfurcht er* 
meefen. Dennoch mürben nicht nur bie (Slieber jebes 
ein3elnen Btomfyftems ihre relatipen IBege unper* 
änbert perfolgen, mährenb bie Ktome felbft h e f^9 
auseinanbergeriffen mürben in ben flammenben 
Dampf, fonbern bie Kräfte, burd> melche eine folche 
IBeit 3erfchmettert mirb, finb tatfädjlid? nichtig unb 
3U pernachläffigen im Bergleich mit benen, burch 
bie ein jebes Btom berfelben 3uf ammenge halten 
mirb. 

(Semeinfam mit alten anberen lebenben IBefen 
fcheinen mir es fomit faftifch Por3ugsmeife mit ben 
fchmächeren Kräften ber Batur, mit ber Energie 
in ihren menigft mädjtigen ® f f e n b a* 
rungen, 3U tun 3U haben. Themifd^e Bermanbt* 
fchaft unb Kohäfion finb nad> ber neuen Theorie 
nichts meiter als bie geringen 3urücfbleibenben IBir* 
hingen ber inneren eleftrifchen Kräfte, bie bas 
Btom in ber Ej*iften3 erhalten. (Dbmohl bie (Sra* 
pitation bie geftaltenbe Kraft ift, melche bie Bebel 
3U organifierten Syftemen pon Sonnen unb Traban* 
ten perbichtet, ift fie bocf> unbebeutenb im Bergleich 
mit ben Belebungen unb Bbftoßungen, bie uns 
3mifd]en eleftrifch gelabenen Körpern befannt finb, 
unb biefe mieberum finb unbebeutenb gegenüber ben 
Bedungen unb Bbftoßungen 3mifchen ben eleftri* 
fdien HTonaben. Die unregelmäßigen, als IBärme 
empfunbenen HTolehilarbemegungen fönnen nicht 
ripaiifieren mit ber hnetifeben, bas h^*6t als Be* 
megung fich äußernben Energie, bie in ben HTole* 
fülen felbft aufgefpeichert ift. Diefer munberbare 
HTecbanismus erfd]eint außerhalb bes Bereiches un* 
ferer unmittelbaren 3^tereffen, *er perfpricht uns 
feinen Bußeffeft, mirb meber unfere Blühten trei* 
ben noch fid> an unfere IBagen fchirren laffen. IBir 
leben fo3ufagen nur an feinem Saume. Unb hoch 
regt er besmegen bie geiftige Borftellungsfraft nicht 
meniger an. Der Sternenhimmel h°t f e ‘t utibenf* 
lieben Seiten Berehrung unb Bemutiberung in ben 
Hlenfcben ermeeft. Kber menn ber Staub unter 
unferen 5üßen mirflieb 3ufammengefeßt ift aus sahl^ 
lofen Syftemen, bereu Elemente emig in fcbncllfter 
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Bemegung finb unb bennod? burch ungesüßte Seit»* 
alter ihr (Sleichgemicht unerffüttert bemahren, fo 
firib bie IDunber, bie mir täglich mit Bugen fetten, 
mohl faum bemunbemsmerter als bie, melche bie 
jüngfien Entbecfungen uns bunfel ahnen laffen. 

Schon bie Bnnahme eines einfachen 
Uniuerfums ift geeignet, ein lebhaftes (Sefühl 
ber Befriebigung 3U ermeefen. Es lägt fid? 3mar 
nicht ein eigentlid) faltbarer (Srunb bafür angeben, 
meshalb es uns mehr befriebigt, bie materielle IDelt 
eher als eine Blobififation eines einfachen Blebi* 
ums an3ufehen, bemt als einen Bufbau aus 70 
bis 80 elementaren, emig perfd>ieben feienben unb 
bleibenben (Srunbftoffen. Bber es ift hoch fo, unb 
jtets l^aben fich Blänner ber IDiffenfchaft gegen eine 
Dermehrung ber IDefenheiten gefträubt unb jebes 
Bleichen, bas für bie Sufammengefefttfyeit ber 
Btome unb ben gemeinfamen Urfprmtg ber chenti* 
fehen (Elemente fprach, eifrig permerft. 

IDir unterfchieben bisher an ber BTaterie pri* 
märe unb fefunbäre Eigenf «haften. Cegtere, mie 
5arbe, (Seruch, IDärme u. f. tu., finb befanntlid> Dieb** 
tungen unferer Sinnesorgane: jebmebes Buge mit 
feinen gäpfcfjen unb Stäbchen hinmeggebacht — unb 
ber farbenprächtige Schleier ber IDelt perfinft in 
bas Hicbts. Die primären Qualitäten bagegen, 3um 
Seifpiel (Beftalt unb Blaffe, follen ber Blaterie als 
folcber anhaften, gan3 gleich, ob fie burch bas Bie* 
bium eines menfehlichen Sinnesorganes in ein Be*» 
mugtfein tritt ober nicht; mithin müffen auch Blole* 
füle unb Btome, bie ja hoch Stücfe, menn auch 
unermeglich min3ige, ber Blaterie fein follen, biefe 
primären ober „Ur"*Eigenfd}aften befifeen. 

Die neue eleftrifche Cheorie aber führt uns 
in ein gan3 unb gar neues (Sebiet. Sie befchränft 
fich nicht barauf, bie fefunbären Qualitäten burch 
bie primären 3U erflären ober bas Verhalten ber 
Blaterie im Körper burch Verhalten ber Bla* 
terie in ben Btomen 3U begrünben: fie löft piel* 
mehr bie Blaterie, fie fei molar (3U Blaffen 3ufam* 
mengeballt) ober molefular, in etmas auf, bas über* 
haupt nicht Blaterie ift. Das Btom ift jefct nichts 
mehr als ber relatip meite Shauplaft non 0pe* 
rationen, in melchem fleinfte Bionaben ihre georb* 
neten Epolutionen ausführen; mährenb bie Blona* 
ben felbft nid?t als Einheiten ber Blaterie, fonbern 
als Einheiten ber Eleftr^ität aufgefagt merben, fo 
bag bie. Bla terie nicht blog erflärt, fonbern 
megerflärt ift. 

IDarum aber fagt uns bie alltägliche Erfah* 
rung fo gar nichts pon biefen neuen Entbecfungen ? 
IDarum täufcht fie uns eine IDelt por, bie, tpie 
nicht nur ber philofoph, fonbern auch &er phYfi^r 
fagt, gar nicht ejiftiert? IDir be3iehen unfere Kennt* 
niffe ber phYfifchen IDelt burch bie Sinnesorgane. 
IDas mir fehen, h«ngt jebod> nicht nur pon bem 
ab, n>as gefehen merben foll, fonbern pon unferen 
Bugen; mas mir hören, nicht nur pon bem, mas 
gehört merben foll, fonbern pon unferen 0hren. 
0hren, Bugen, Bafe unb bie übrigen IDahrneh* 
mungsmedxmismen h^hen nun, mie mir miffen, ftd? 
in unferen unentmicfelteren Dorfahren burch bie 
langfame 0peration ber natürlichen Buslefe heraus* 
gebilbet, unb basfelbe gilt pon ben Derftanbesfräf* 
ten, bie uns befähigen, auf ber fdmtalen unb ge* 


brechlichen Plattform, melche bie Sinnesmahrneb* 
mungen liefern, bas jtol3e (Sebäube ber IDiffen* 
fdjaften 5U errichten. 

Die natürliche Buslefe mirft nun ein3ig burdj 
bas Dorteilhafte. Sie unterjttifet 5«hi9taten, bie 
ihrem Befifcer ober feiner Brt im Kampfe ums 
Dafein nüfelich finb, unb unterbrüeft aus einem äl>n* 
liehen (Srunbe itufclofe Bnlagen; benn, mie inter* 
effant fie auch wem anberen (Sefichtspunften aus 
fein mögen: finb fie nufclos, fo finb fie mahrfchein* 
lieh «w^h läftig. 

Buf biefe IDeife h^ttc nun niemals bie 5« 
feit bes miffenfchaftlichen Bnterfuchens, bes Be* 
rechnens unb Bnalyfierens entftehen fönnen. So 
nüglich fie uns jegt auch «ls I}ebel pieler mert* 
polier <£rfinbungen ift, fo fonnten hoch bie blinben 
Kräfte ber natürlichen Buslefe bas nicht poraus* 
fehen. Someit bie Baturmiffenfchaft uns fagen 
fann, ift jebe Qualität ber Sirme ober bes 3ntel* 
lefts, bie uns nicht hW 3 U fämpfen, 3U effen unb 
uns fort3upflan3en, nur ein Bebenprobuft ber Qua* 
litäten, bie bies tun. 3efct allerbings, ba fich öer 
Bufeen biefer neuen €ntbecfungen bemerfbar macht, 
merben fich auch bie Sinnes* unb Derftanbesfräfte 
nach biefer Hichtung hiw gemaltig fteigem. Schon 
jefct h«ben mir in \00 3«hr c w Pielleicht grögere 
materielle unb geiftige Eroberungen gemacht als 
in allen porhergehenben 3«^t« u Kwben ber Blenfd?* 
heitsgefchichte. 

Diefen Umftänben, fagt B a l f o u r, ift es mut* 
möglich 3W banfen, bag bie (Slaubensfäfee aller 
BTenfd^en über bie materiellen Umgebungen, in 
benen fie fich aufhalten, nicht nur unpollfommen, 
fonbern grünblich falfd? finb. Es mag eigentümlich 
erfcheinen, bag bis — fagen mir — por fünf 3«fcen 
unfere Baffe ohne Busnahme gelebt h«t un b 9e* 
jtorben ift in einer IDelt pon 3^wfionen; unb ba§ 
ihre 3t^wfionen ober bie, mit benen mir uns h^r 
befaffen, nicht entlegene ober abftrafte, trans3en* 
bente ober göttliche Dinge betrafen, fonbern bas, 
mas bie Blenfchen fehen unb h«wbhaben, jene 
„fchlichten Catfachen'', unter benen ber gemöhnlid>e 
Blenfchenperftanb fich täglich mit höchft pertrauens* 
pollem Schritt unb felbftbemugtem fächeln bemegt. 
Xkxs ift jeboch mutmaglich beshalb ber 
meil ein al(5U bireftes Sehen ber phyfifalifchen Bea* 
lität, beffen, mas bem Schein ber Dinge als IDe* 
fen 3U (Srunbe liegt, im Kampfe ums Dafein für 
uns ein fjinbemis, nicht eine bjilfe gemefen märe; 
meil Unmahrheit in biefem 5«lle nüglicher mar als 
IDahrheit; ober meil mit einem fo unoollfommenen 
Blaterial mie bas lebenbe <Semebe feine befferen 
Befultate erreid^t merben fonnten. 

Droben aber im 0lymp ber Philofophen fieht 
fich Schopenhauer triumphierenb in ber Bunbe 
um, nimmt eine prife unb fpricht: „I}ab ich’s euch 
nicht immer gefagt, fie merben fchon noch ^in* 
ficht fommen? Bod> ein paar 3«hrchen fo meiter 
unb fie perftehen mich fd^n, menn ich f«9^/ ^«6 
bas gan3e IDefen ber Blaterie nichts meiter ift als 
Kaufalität. 3hr Sein ift eben ihr IDirfen: fein 
anberes Sein berfelben lägt fich auch nur benfen. 
Bur als mirfenb füllt fie ben Baum, füllt fie bie 
Seit: ihre Einmirfung auf bas unmittelbare 0bjeft 
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(bas felbft HTaterie ift) bebingt bie Hnfcfjauung, in 
ber fie allein ejiftiort." 

Kehren mir nun aber pon biefen metaphyfi* 
fdjen Betrachtungen auf bas 5 elb ber phyfiF 3urücf^ 
fo märe es unrecht, nicht barauf hin3umeifen, baß 
bie foeben mitgeteilten fjypothefen über EleFtri3ität 
unb HTaterie auch beträchtlichen IDiberfpruch er* 
fahren h^hen. Unter ben (ßegnern ber gegenmär** 
tigen Ojeorie ber HTaterie h<*t Dr. Heinrich Hu** 
b o l p h in ein<* gebiegenen Hrbeit bas Un3uläffige, 
ja teilmeife Kbfurbe biefer neuen Cheorien nach* 
3umeifen perfucht.*) Er $eigt, baß bie Catfachen 
fich fehr mohl im bisherigen Sinne bes Begriffes 
„HTaterie" erflären laffen, unb baß mir burchaus 
nicht auf bie (ßrunbfäulen ber IDiffenfchaft, bie Er* 
haltung ber Energie unb bamit bie (Erhaltung bes 
Stoffes, 3U per3ichten brauchen. Die gan3e Hb* 
hanblung h<*t ein fo burchaus logifch 3ufammen* 
hängenbes (Sefüge, baß es unmöglich ifh auf bem 
hier 3ur Verfügung ftehenben Haume ben gan3en 
3 nhalt fachgemäß 3U fFi33ieren. Hur auf 3mei punFte 
fei h^r aufmerFfam gemacht. 

Die Kathobenftrahlen, bie uns hier fchon 
fo piel befchäftigt haben, hat Dr. Bubolph fchon 
por längerer Seit als unermeßlich bünne, 
Fontinuierliche (3ufammenhängenbe) Strah* 
len einer mit großer <ßefchminbigFeit 
fließenben, jeber befonberen (Eigen* 
febaft, auch ber (Srapitation, baren HT a* 
terie, nämlichpon 311 h e r, betrachtet. Die* 
fer Sither unterfcheibet fich pon bem burch £orb 
Kelpin, fjemholßu. a. angenommenen baburch, 
baß er ben Baum nicht fontmuierlich erfüllt. Sonft 
Fönnte biefe 5 lüffigFeit Feine Strahlen bilben, mas 
aber Erfahrungstatfache ift. 5ür eine folche 5 lüf* 
figfeit ohne jebe pofitipe Eigenfchaft, alfo auch ohne 
Heibung, ergibt fich nun fofort bie rem mathematifche 
Konfequen3, baß fie im brueffreien <3uftanbe 
überall biefelbe (ßefchminbigFeit haben muß, benn 
ba Feine (EefchminbigFeit burch Heibung perloren ge* 
hen Fann, befiehl jebe < 5 efcbminbigFeitsänberung ent* 
meber nur in einer Bichtungsänberung ber fließen* 
ben HTaterie, ober fie fpeichert fich in 5 orm pon 
DrucF auf, unb 3mar als StoßbrucF. 

IDie bei 3mei gegeneinanber gerichteten IDaffer* 
ftrahlen an ber Stelle, mo fie 3ufammentreffen, eine 
Derbreiterung ober eine tDanb aus IDaffer entfteht, 
fo bei ben unter irgenb melchen IDinFeln aufeinan* 
ber treffenben Stherftrahlen Sthermänbe, an benen 
bie Strahlen abgelenFt merben unb in neuen Bich* 
tungen fließen. Hlle abfließenben Strahlen müffen 
aber burch feine Strahlungsflächenmänbe miteinan* 
ber in Derbinbung ftehen, fo baß ein eigentümlich 
gebauter geometrifcher Körper entfteht, charaFteri* 
fiert burch eine Hn3ahl auftreffenber Strahlen mit 
einem annähernb polyebrifchen (pielflächigen) DrucF* 
raum, beffen Begren3ungsflächen DielecFe mit ctmas 
Fonoejer XDölbung nach innen finb unb beren un* 
ter DrucF befinbliche HTaterie fortmährenb mieber 
in Strahlen abfließt, bie aus ben EcFen ber poly* 
ebrifchen DrucFräume entfpringen unb burch ebene, 

*) Über bie Un^uläffigFctt ber gegenwärtigen (Eh cor * c 
ber HTaterie. IDijf. Beilage, ftabt. Healgymn. 3U Coblen.3, 
®ftern *905. fabelt tu ber Bndjhanbl. oon (Srooß, 
(£oblen3. 


ben Kanten ber DrucFräume aufgefefcte Strahlungs* 
flächen miteinanber perbunben finb. SolcheDrucF* 
räume ermöglichen eine hybrobynami* 
f ch e (nach ben (Sefeßen bemegter 5lüffigFeiten 
aufgebaute) ICheorie ber Htome. Das ift ber 
3meite michtige PunFt in Dr. B u b 0 1 p h 5 Hrbeit. 

Er fieht alfo bie Htome nicht, mie bas 3umeift 
in bcr phyfiF gefchieht, als Fugeiförmige, fonbern 
als polyebrifche (ßeftalten an unb erFlärt burch bie 
Kompli3iertheit eines folchen (Eebilbes troß ber 
überaus einfachen Entftehungsurfachen besfelben 
auch bie in ber SpeFtralanalyfe fo grell fich 3ei* 
genbe unb bisher fo rätfelhafte Kompli3iertheit im 
inneren Bau ber Htome. Da5u Fommt noch etmas 
fehr nichtiges. Da jebes folches Htom burch feine 
auftreffenben unb abfließenben Strahlen nach allen 
Seiten mit anberen Htomen in ber Bähe unb 5erne 
in IDechfelmirFung tritt, eine {Catfache, bie, fonft 
fchmer begreiflich, nun eine fehr einfache ErFlärung 
finbet, ba alfo jeber abfüeßenbe Strahl bes einen 
Htoms irgenbmo einmal auftreffenber Strahl eines 
anberen mirb, fo finbet mieberum burch Dermitt* 
lung ber Strahlungsflächenfchirme unb beren Fon* 
Fapere ober Fonpejere <8eftalt eine Beeinfluffung 
ber Htome untereinanber ftatt, ber3ufolge alle Strah* 
len gleiche StärFe annehmen. Dies ift megen ber 
unoeränberlichen (EefchminbigFeit ber (reibungs* 
freien) Sthermaterie in ben Strahlen nur möglich, 
wenn von einem Htom meber mehr noch meniger 
Strahlen abfließen, als auf basfelbe treffen. Hur 
unter biefer Bebingung trägt bas Htom bie (Eemähr 
für feinen 5ortbeftanb in [ich; im anberen 5nlle 
fteigern fich bie (ßleichgemichtsftörungen in einer 
Htomgruppe unb führen 3ur Huflöfung ber Htome. 
Deshalb ift oon ber fehr großen Hn3ahl Htomfornten, 
bie felbft bei einer befchränFten < 3 ahl auftreffenber 
Strahlen möglich finb, nur eine Fleine Hn3ahl mirF* 
lieh beftanbfähig, nämlich bie mit gleicher < 3 ahl ber 
auftreffenben unb abfließenben Strahlen. Die «Sahl 
ber pon Dr. Bubolph berechneten efiftert3fähi* 
gen polyebrifchen Htomfornten ftimmt mit ber Kn* 
3ahl ber gegenmärtig beFannten Elemente ungefähr 
überein. 

Diamanten unb Krijtallifatton. 

5 ür bie polyebrifche 5 orm ber Htome Fönnte 
man auch bas Beftreben ber meiften HTineralien, 
fich hei unbehinberter (Seftaltung in Kriftallform 
aus3uprägen, ins 5 elb führen. IDenn mir bie Be* 
bingungen ber Kriftallifation jebes HTinerals Fenn* 
ten, mürbe uns mahrfcheinüch auch bie Fünftliche 
bjerftellung ber entfprechenben Kriftalle gelingen. 
Die bahingehenben Derfuche gelten gegenmärtig 
hauptfächlich her Herstellung Fünftlicher 
E b e 1 ft e i n e, befonbers ber Bubine unb ber Dia* 
manten; auch Saphire in allen 5 nrbenparietäten n>er* 
ben pon bem j^njofen paquier hrcgeftellt unb 
follen pon echten Steinen nicht 3U unterfd^eiben fein. 

Der Erfinber bes Verfahrens ber ^erftellung 
Fünftlicher Bubine, ber fran3Öfifche (Et^cmifcr 
V e r n e u i l, l^t fein (Geheimnis Füglich perraten; 
bie 5 <*hriFation ift 3iemlich permicFelt, fo baß trofc* 
bem nicht 3U beforgen ift, baß ber HTarFt jeßt plöß* 
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lieh mit fünftlichen Ebelfteinen überfchwemmt wer* 
ben wirb.*) 

Das Verfahren befteht im prinjip barin, baß 
reine (Eonerbe mit gufaß von 2 bis 2 V 2 pro3ent 
Ct^romofyb im Knallgasgebläfe gefchmol3en wirb. 
Damit jebod? nicht, wie bei ber ^erftellung fünft** 
lieber Diamanten bisher ftets, nur mifroffopifch fleine 
Splitterchen, fonbern größere burchfidtfige Steine 
entftehen, muß bie Kriftallifation fehr langfam unb 
natje bem Schmel3punft oor fidi geben, ba bie 21 Taffe 
fonft in langen, fpießförmigen fabeln erftarrt, welche 
ben Stein unburchfichtig machen. 5 erner barf bie 
Temperatur nicht 3U f>od> fein, fonft fchäumt bie 
Mifd?ung unb ergibt blafige Steine. 

Verneuil h a * 3ur Einhaltung aller Bebin* 
gungen einen Apparat fonftruiert, ber ben natür* 
lieben Steinen oollfomnten ibentifebe fünftlicbe Hu* 
bine liefert. 3 n einen Schmel3raum, beffen 3 n * 
neres bie Knallgasflamme (Leuchtgas unb Sauere 
ftoff) birgt, ragt oon unten ein Stift reiner (Eon** 
erbe, beffen Ejöhe burch eine eigene Vorrichtung 
regulierbar ift. Über bem Scbmel3raum befin* 
bet ficb in einem Behälter bie 3ur f^erftellung 
ber Hubine bienenbe Blaffe in feinpuloerifiertem 
Suftanbe unb fällt non ba aus, burch leichte elef* 
trifcb oerurfachte Stöße eines Schlägers auf ben 
bis in ben Behälter retchenben Stab erfd?üt* 
tert, burdi bie trichterförmige Verengerung bes 
Behälters unb ein Hohr in bie flamme bes Knall* 
gasgebläfes. 3 11 biefer fdimeren bie Stäubchen 3U 
feinen (Eropfen, bie fidi auf ber Spiße bes (Eon* 
erbeftiftes anfammeln unb gan3 allmählich 3U einer 
größeren Kugel anwachfen. freilich 3eigen bie fo 
erhaltenen Steine, abgefehen non gan3 flehten, eigens 
ausgemählten reinen Stücfdjen, gewöhnlich noch 
einen ober 3tnei 5 *hkr: fleine, burch bas Mifro* 
ffop erfennbare Bläschen unb blaffe Streifungen, 
bie burd> eine Verflüchtigung bes nicht gleichmäßig 
genug nerteilten ChromojYÖ 5 bebingt finb. Da je* 
hoch bie natürlichen Steine auch nur fetten tabellos 
finb unb bie Kunftprobufte fie an Schönheit ber 
5 arbe, Klarheit unb Durchficbtigfeit faft übertreffen, 
befonbers wenn fie erft gefaßt finb, fo werben biefe 
Keinen fehler ber Verwenbung als Schmucf feinen 
Eintrag tun unb bas Monopol ber Hubingruben 
3U Birma, bie allein gute Steine liefern, wirb in 
abfehbarer Seit oernidtfet werben. 

Buch an ber Ejerftellung fünft lieber Dia* 
manten ift wieber mehrfach gearbeitet worben. 
Da man aber nicht weiß, unter welchen Umftänben 
ber Diamant fich in ber Hahir bilbet ober gebübet 
hat, fo tappt man auch hier 3iemlich im Dunfein. 
(Sarbner 5 * IVilliams, feit \7 3 <*hrcn Ceiter ber 
Kimberley^rube, erhebt auf (Srunb feiner Er* 
fahrungen einige Einwänbe gegen bie bisher auf* 
geftelltc (Eheorie, baß ber Diamant fich burch Kri* 
ftallifation gefd>mol3ener, feuriger Maffen bilbe. Die 
großen Diamanten finb nach feiner Knficht altmäh* 5 
lieh gemachten, wofür 3um Beifpiel ber Umftanb 
fpred;e, baß einmal in einem größeren 3wei fleinere 
rote Diamanten cingefd^loffen waren. Überhaupt 
enthalten bie Diamanten ja oielfacfi Einfdtfüffe, 5um 

*) Memoire sur la reproduction artificielle du 
rubis par fusion, par A. Verneuil (Paris, Gauthier- 
Villars). 


Beifpiel (Sraphit, Hutil, oerfchiebene Eifenarten 
u. f.w. (Öfterr. Seitfdjrift für Berg* unb Ejütten* 
wefen, Bb. 53 , S. 2 * 2 .) 

Dagegen fcheinen nun freilich bie gelungenen 
Verfuche 3ur bjerftellung fünftlicher Diamanten aus 
gefchmol3enen Stoffen 3U fprechen. H. o. fjaß* 
l i n g e r fytt folche gerabe mit ben Mineralien, bie 
bas biamantführenbe fübafrifanifche (Seftein, ben 
blue ground, 3ufammenfeßen, ausgeführt. Einer Mi* 
fd]ung oon Si 0 2 , Al 2 0 3 , Mg 0 , Fe 2 0 3 u. f. w.*) 
im Verhältniffe jener (Erümmergefteinsmaffe 
(Breccie) würbe 1 bis 2 Pro3ent feingefd>lämmter 
(Sraphit 3ugefeßt, unb bann 300 (Sramm biefer Mi* 
fchung in einem h^ffh^ 11 ^gel nach (Solb* 
f ch m i b t fehern Thormitoerfahren gefchmol3en. Der 
mifroffopifch unterfudjte Hücfftanb ber Schmede ent** 
hielt mafferhelle (Dftaeber oon ungefähr 5 /ioo HTilli* 
meter Durchmeffer, bie eine höhere Cichtbrechung 
als Spinell hatten, Öen Hubin rißten unb im 
Sauerftoffgebläfe oerbrannt werben fonnten, alfo 
wohl Diamant waren. 

Befferer Erfolge in ber I 5 erftellung fünftlicher 
Diamanten famt fich ber unermüblid^e f^enri Moif* 
fan rühmen, bem es neuerbings gelungen ift, Kri* 
ftällchen oon 3 / 4 Millimeter £änge 5U erhalten. Er 
nahm feine Verfuche im Knfdtfuß an bie Unterfu* 
chung ber biamantführenben Meteoriten oon Taüon 
Diablo wieber auf. **) Er fchmol3 in einem 
(Eiegel 150 (Sramm fchmebifches Eifen mit etwas 
Sucferfohle, fügte 5 (Sramm Schmefeleifen hi n 3 u f 
woburch ein Kufblähen bes Metalls unb reichliche 
(Sasentwicflung bewirft würbe, unb Fühlte bann ben 
mit flüffigem Eifen gefüllten (Eiegel rafd? in faltem 
IVaffer ab. 3 ^ ber feften äußeren Hinbe, bie fich 
babei bilbete, entftanben, wie bei ben früheren Ver* 
fud>en Moiffans, bie Keinen Diamanten, unb 
biefe erreidtfen bie oben angegebene „(Sröße", wenn 
bem mit Kohle gefättigten Eifen oor bem Kbfühlen 
Eifenfilicib ober gefchmo^enes Silicium (Kiefel) im 
eleftrifd>en (Dfen 3ugefeßt war. „IVir fönnen alfo 
— nach Moiffan — ben Diamanten als bieje* 
nige Kohknfioffoarietät anfehen, bie unter ftarfem 
DrucFe oerflüffigt gewefen ift, währenb bei gewöhn* 
lichem Drucfe alle Kohlenftoffproben, bie ber IVir* 
fung fehr h<>h*r Temperatur ausgefeßt werben, oer* 
bampfen, ohne burch ben flüffigen guftanb hinburd>* 
3ugeh^n, unb alle biefelbe Varietät bes Kohlenftoffs, 
ben (Sraphit, liefern." 

3 a, wenn’s nur wahr wäre, ihr armen Schelme, 
ruft mitleibig bie Hahir aus unb hält uns einen 
Diamanten oon 3 / 4 Kilogramm (Sewicht unter bie 
Hafe. Den macht mal nach in euren Eaborato* 
rien! Kber benft nicht etwa, baß bies nun bas 
Meifterftücf ift. Seht h*r: oier glatte Spaltungs* 
flächen, an benen oier Stücfe abgefprungen finb, 
unb bie waren ebenfalls nicht Flein. 2 lber bas 
fd?abet nid]t, ihr mißt ja ohnehin nicht, was ihr 
mit fo einem Diamantriefen anfangen foilt! 

Unb wahrhaftig, fie h^l recht, bie Klte. IVas 
foll uns ber Cullinanbiamant, wie bas im 


*) Kiefelerbc ober (Quarj, Tonerbe, JTTagnepumoyYb 
ober IHagnepa, Hoteifener 3 . geitfdjr. f. Kriftallogr. u. üliner., 
Bb. heft 6 . 

**) Compt. rend., Bb. (\gos), 5 . 277. Hat. 
Kunbfdj., 20 . 3ahrg., Hr. (7. 
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Krater ber premier*Diamantgrube gefundene Un* 
getüm nach bem Dorfifcenbeit ber (ßrubengefellfchaft 
genannt ift? Ein Diamant uon 5025 Karat < 5 e* 
micht, bas ift nod] nid]t bagemefen; fürir>abr, mir 
leben in einer „großen" «geit. Der größte bisher 
befannte, por smölf Jahren in 3agersfontein ge* 
funbene mog nur 972 Karat, ber por einigen 3 a h s: 
ren in ben be Beersgruben gefunbene «Tiffanybia* 
mant 9^9 unb ber berühmte inbifd^e „Kohinoor" 
angeblich "95 Karat. Der IDert bys «Tullinan mirb 
auf JO bis 20 Klillionen Klarf bejiffert; mer mirb 
it>n 3al]len? Sid>erlid> niemanb, unb fo mirb bas 
Schicffal biefes Kiefen bem fo mandvr feiner 3 rü= 
ber gleichen: man mirb ihn in Stiicfe 3erfcbneiben, 
biefe fchleifen laffen unb fo rer taufen, ein IDeg, 
ben bie Batur fchon Porge3eid?net batte, inbem fie 
uns nur ein Bruchftücf gab. Kud> biefes, obmohl 
pon lierrorragenber Sd]önbeit, farblos mit bläu* 
lid;em Schimmer unb großem (5lan3e, ift nid]t feb»= 
lerlos. Doch mürben bie jeftt am rohen Stein ficht* 
baren Einfchlüffe unb Spaltflächen beim Schleifen 
mol]l megfallen. 

(Einen Einblicf in bie Bilbungsmeife ber Ebel* 
fteine gemährt uns ber E o p a f e fül^renbe 
S di n e cf e n ft e i n im fächfifchen Dogtlanbe, bem 
fnr3lid> Sr* K l i n F h a r b t eine Befpredjung ge* 
mibmet hat.*) Der füböftlid] ron SalFenftein in 
tiefer IPalbeinfamfeit gelegene Copasfelfen bilbet 
ben ftehcngebliebenen Heft eines (Sanges ron 21 ei* 
bungsbreccie, ber burd> bie Dermitterung bes ihn 
früher umgebenben Bachbargefteins freigelegt mor* 
ben ift. Der fjauptbeftanbteil biefes Crümmerge* 
fteins finb fauftgroße BruchftiicFe ron «Turmalin* 
(!2uar3it*Schiefer, bas fyeißt einem Schiefer, ber fid> 
aus bünnen, feinförnigen Quar3itlagen unb tagen 
feinfaferigen, fchmar3en (Turmalins 3ufammenfefet. 
Das biefe Bruchftücfe 311 einer feften Klaffe perFit* 
tenbe «gement heftest neben metßem Quar3 in erfter 
tinie aus «Topas ron meingelber Surbe, ber ftel* 
lenmeife auch in bie Sd)ieferbrud]ftücfe e ingeb run* 
gen ift unb bann ben «Turmalin erfeftt. Der tLopas* 
fels enthält aud> Drufenräume, bie (Topas* unb in 
nod? größerer Klenge Quanitfriftalle beherbergen, 
bie „«Topasmutter'' bes Bergmanns. 

Die Entftehung biefes eigenartigen (Topas* 
brocFenfelfes ift eine Solge ber «Brandausbrüche, 
mie fold]e mehrfad] auf bem Übergänge rom Er3* 
gebirge 311m Pogtlanb ftattgefunben h a ^en. Durch 
ben feitlid>en DrucF ber Eruptirmaffe mürben bie 
auf bem «Branit lagernben (Turmalmfchiefer 311* 
fammengefchoben unb enblich gebroden. Es bil* 
bete fid] ein großer Sprung, eine Dermerfungsfpalte, 
auf ber fid> beibe Schollen oerfchoben. Durch 2lb* 
reißen pon (Befteinsftücfen an ben Bänbern unb 
Seiten bes Spaltes füllte fid> biefer mit Kruchftücfen 
aus. 3 nfolge bes Einbringens non bor* unb fluß* 
fäurehaltigen Dämpfen perfielen biefe Stiicfe ber 
«Turmalinifierung unb bann infolge meiterer Zufuhr 
pon Slußfäure ber (Topafierung ((Topas = Al 2 
(F, 0 H) 2 Si 0 4 ). 2Us fpäter bas IDaffer bie feit* 
lieh ftehenben Schiefer meggemafchen h a ttc, blieb 
nur bie Spaltenausfüllung als ruinenartiger h oc h* 
ragenber Keft ftehen; feine lebten Überbleibfel finb 


*) Baturmijf. IKotheufchr., B&. IV (1905), Br. (4 


ber heutige Schnecfenftein, beffen Copafe fd>on im 
Kl ittelalter pon ben bas Dogtlanb mie bas Sittel* 
gebirge unb Böhmen burd]ftreifenben Denetianern 
ausgebeutet fein follen. Kurfürft Kuguft II. pon 
Sachfen Faufte ben Seifen unb überließ ihn (757 
einer BergmerFsgefellfchaft 311m Kbbau. Die Bus* 
beute, pou ber bas (Brüne (Bemölbe in Dresben 



Der «tuUmanbumumt. Der arofttc je grfunbene Diamant in natürlicher 
«Präge. 


nod> einige red]t große CopasFriftalle birgt, mar 
im gatten nur gering, fo baß ber Kbbau gegen 
Enbe bes XVIII. 3 a h*hunberts ftoefte, um fo mehr, 
als bie «Topafe bann ben aus (Dftinbien, Brasilien 
unb Sibirien eingeführten an (Joüte nachftanben. 
lieute befißt bie Bergafabemie 311 Srciberg ben geo* 
logifd? unb mineralogtfch merFmürbigeti Sdmecfen* 
ftein. 

Unterfuchungen über bie Vorgänge bei ber 
Bilbung bes Kriftalls haben uud> neuerbings einige 
merfmürbige Ergebniffe geliefert. 

Ein eigentümlicher Dorgang ift bas lange be* 
Fannte Kufleuchten, bas fich einftellte, menn 
man F 0 n 3 e n t r i e r t e £ ö f u n g e n p 0 n Kali* 
u m f u l f a t m ä h r e n b bes Kriftallifierens 
f d? ü 11 e 1 1 e. Klan nahm bisher an, baß bie £icht* 
entmicflung in bem Kugenblicf ftattfinbe, mo bas 
gelöfte Sal3 aus bem amorphen in ben Friftallini* 
fd]en ^uftanb übergeht, baß ferner bas Kalium* 
fulfat allein nid-t leuchte, fonbern 3imor burd] Bei* 
gäbe pon Batriumfulfat in ein Doppelfals per* 
manbelt merben miiffe; auch glaubte man, baß bie 
Erscheinung eine flüd]tige fei unb 311 ihrer IDieber* 
holung ber Erneuerung ihrer Bebingungen, bes 
(Sufammenfchme^ens ber beiben Sal3e, ber Cöfang 
unb ber friftallinifd]en Kbfcheibung bebiirfe. Dagegen 
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h<*t nun D. (Seme 3*) feftgeftellt, bag nicht bas 
Kriftallifieren bes Kaliumfulfats bie Urfache bes 
Ceuchtens ift, fonbern bag es t^iefür ebenfo mie bei 
ber arfenigen Saure nötig ift, bag bie fich bil* 
benben Kriftalle pon feften Körpern 3erbrod>en mer* 
ben. Es liegt hier alfo ein 5 oll pon Cribolu* 
m i n e f 3 e n 5 (<3erreibungsleuchten) por. 5«mer 
fanb (5 e r n e 3 bei feinen Derfuchen, bag man auch 
anbere Sal3e beimifchen fann, um 3U bemfelben Er* 
gebnis 3u fommen. Die CichtentmicHung 3eigt fich 
nidyt allein in gleicher IDeife, fonbern ift auch «ine 
bleibenbe, noch nach 3ohresfrift nachmeisbare Eigen* 
fchaft ber Kriftalle. Kaliumfulfatfriftalle ber allere 
perfchiebenften X}erfunft ermiefen fid? beim < 3 erbre* 
chen luminef3ierenb / felbft menn fie porher nicht ge* 
fchmol3en morben mären. 

£ine merfmürbige 2 lrt pon Kriftallen finb bie 
flüffigen Kriftalle, über bie Dr. H. Sehend 
in ber 3mölften 4 auptperfammlung ber Deutfdjen 
Bunfengefellfchaft für angemanbte phyfifalifche Che* 



$liefjent>e Kriftalle (I oon paraajor^benjoefdureefter, II uon ölfaurem 
Kmmoniaf, jufammenftieftrnb. 


mie einen Dortrag hielt.**) Er meift barin bie (Eigen* 
fchaften, bie gemiffen 5lnffigfeiten ben Flamen „Fri* 
ftallinifcher 5lüffigf eiten" perfchafft hoben, am 
leftervlben3oat nach. Dasfelbe fchmiljt bei h$ 5*5 
(Srab 5U einem trüben Schmel3flug, ber (ich bei 
J? 8’5 <ßrab Hart. Diefer 3eigt unter bem polari* 
fationsmifroffop Doppelbrechung unb 3mifchen ge* 
Freuten Bicolfchen prismen bleibt bas (Sefichts* 
felb aufgehellt, beibes Eigenheiten Frifiallifcher Kör* 
per. Über 178’5 (Srab mirb bas 5elb bunfel unb 
bie Blaffe perhält fich mie eine gemöhnlid?e 5lüffig* 
feit. Bisher hat man neben 2 \ 5lnffigfeiten aus 
ben perfchiebenften (Sruppen ber organifchen Der* 
binbungen auch «ine unorganifche Subftan3, näm* 
lieh 3 obfilber, gefunben, bie ein gleiches Derholten 
3eigt. 

Befonbers geeignet für bie Beobachtung ift ber 
— bitte nicht 5U ftolpern! — paraa3oryben3oe* 
fäureäthylcfter. Beim langfamen KbKihlen besfel* 
ben beobachtet man unter bem BTiFrofFop eine 2 lus* 
fcheibung bünner Kriftallnabeln, bie optifch «in* 
adifig finb, Dichroismus***) unb beftimmte 2lus* 


*) Comptes rend. *905, Bb. *50, S. \ 25 $. 

**) <£hemifer'§eitung 1905 , Br. 48, 5 . 65 \: Über 
bie Batur ber friftallmifchen <flüfjtgFeiteit unb ber flüffigen 
Kriftalle. 

***) EtgenfAaft ber boppelbredyenben Kriftaüe,!im burdj= 
fallenben £idjte nad? 3n>ei Dichtungen uerfdjiebene, nicht 
aufeinanber 3urücfführbare färben bjtp. perfekt ebene 3ntcn- 
fität bes burcbgelaffenen dichtes 511 jeigen. 


löfchungsrichtungen befigen. Ein Drucf mit ber 
präpariernabel perunftaltet bie (ßebilbe, bie natür* 
lieh nur in einer 5lüffigfeit fchmimmenb fich er* 
halten fönnen. Sie hoben megen ber 0 berfläd>en* 
fpannung abgerunbete Ecfen unb fliegen aus bem* 
felben (Srunbe mit ihren parallelen 5lächen 3ufam* 
men, menn fie fich berühren, nachbem fie fich po* 
rallel geftellt hoben. 2ln Cuftblafen in ber 5lüffig* 
feit fegen fie fich ols Pyramiben an, im BZagnet* 
felb ftellen fie fich in beftimmter Dichtung ein. Der 
Übergangspunft in ben gemöhnlichen 5lüffigfeits* 
3uftanb perhält fich gon3 mie ein Schmelspunft; bureb 
frembe Beimifchungen mirb bie Übergangstemperatur 
gemaltig 3urücfgebrängt, mas auf eine Heine Schmels* 
märme fdtfiegen lägt. 

Die flüffigen Kriftalle jtehen burd>aus nicht 
ifoliert ba, fonbern ber Übergang Pom feften 3um 
flüffigen «guftanb führt burch «ine Beihe pon <5u* 
ftänben perfd?iebener «JähigFeit, bie bereits Knbeu* 
tungen einer Kriftallnatur befigen, aber noch ber 
Einmirfung ber 0berfläch«nfpannung unterliegen: 
pon ben meichen 3U flüffigen Kriftallen ift nur ein 
Schritt. IDir hätten alfo pon jegt ab aus ber Defi* 
nition bes Begriffes „Kriftall" bie Eigenfchaft „fe* 
fter Körper" 3U ftreichen. 

Die Berechtigung, bie fraglichen (Sebilbe als 
flüffige Kriftalle 3U bezeichnen, mirb allerbings pon 
anberer Seite noch beftritten, ba bie optifchen Er* 
fcheinungen, auf bie jene Be3eichnung fich grünbet, 
auch bei inhomogenen Syftemen, 3um Beifpiel bei 
(Sasblafen in 5 lüffigFeiten, PorFämen. Buch ift noch 
bie 5 roge offen, ob bie flüffigen Kriftalle homogene 
Stoffe ober DTifchungen finb. Der pon pielen 5or* 
fchern angenommenen Cheorie pon 0 . Cehmann,*) 
melch« erftere DTeimmg pertritt, fteht gleichberecb* 
tigt bie pon (ß. Cammann pertretene, fin^lich 
pon Dotarsfi unb gcmcuznyi anfeheinenb 
betätigte Emulfionsth«orie gegenüber (f. Knnalen 
ber phvfi? Bb. \ 7 , f^eft 0 - Einige Kbbilbun* 
gen flüffiger Kriftalle, benen leiber bas 5orbenHeib 
fehlt, merben bem Cefer bas IDefen biefer merf* 
mürbigen gmitterbilbungen pielleicht beffer perbeut* 
liehen als lange Befchreibungen. 

3ciocgung unb Crägfyeit. 

Die Ummäl3ung ber Begriffe, bie gegenmärtia 
in ber phYftf im (Sange ift unb, mie porftehenb 
ge3eigt, auch Sie Cehre pon ben Kriftallen bureb 
3 nfrageftellen ber feften Batur ber Kriftalle nicht 
unangetaftet lägt, macht nicht einmal por ben (ßrunb* 
gefefcen unb (Srunbbegriffen biefer tDiffenfchaft ^alt, 
mie piel meniger por ben ein3elnen Cehrfäfeen unb 
ben Bemeismitteln ber felben. 

So hot füglich Prof. XD. fjofmann bie bei* 
ben (Srunbbegriff e ber XTTechaniF, Bemegunguitb 
(Trägheit, fomie bie baraus gesogenen 5olg«run* 
gen betreffs ber Kchfenbrehung ber Erbe unb bes 
S o u c a u 1 1 fchen penbelperfudis einer fritifef^en Be* 
leucbtung untersogen, beren Ergebniffe hier in aller 
Kür3e miebergegeben feien.**) 

IDenn man pon bem Begriffe „Bemeguna" 
fpriebt, fo unterfcheibet man häufig 3mifd>en „mirF* 

*) flüffige Kriftalle, £cip3ig 1904. 

Brofcbüre, IDien unb ^eipjtg ^904. 
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lieber" unb „fcheinbarer" Bewegung. Die Bewe* 
gung ber Sonne um bie Erbe foll eine fcheinbare, 
bic Drehung ber Erbe um ihre Bchfe in 2^ Stun* 
ben eine wirfliche Bewegung fein, fjofmann fudtf 
3u beweifen, baß biefe Unterfcheibung ganj unge* 
rechtfertigt fei. 

Derftehen wir unter „Bewegung eines mate* 
riellen punftes" irgenb eine 0rtsperänberung bes* 
felben, fo muffen wir erft feftftellen, was benn ber 
Begriff „ 0 rt" felbft befagt. Sollen wir bie tage 
eines beftimmten 0rtes angeben, fo fann bas nur 
burch Besugnehmen auf anbere finnlich wahrnehm* 
bare punfte, tinien, Sachen ober Körper geschehen. 
Die (Sefamtheit biefer „ 0 rtselemente" ift bas „ 0 rts* 
fyftem"; mit feiner Xijilfe definiert fid? ber Begriff 
„ 0 rt eines Punftes" als bie Belation (Entfernun* 
gen) biefes punftes 5U ben Elementen feines 0rts* 
fyftems. Es ift flar, baß ber Beftimmung bes 0 rtes 
eines punftes ftets bie IDahl bes 0rtsfYftems 
porangehen muß, was tatfächlich auch immer. piel* 
fach freilich unbewußt, gefehlt. 

<§u jeber genauen 0rtsbeftimmung finb brei 
in gegenfeitig unueränberlicher Be3iehung befinb* 
liehe, finnlich wahrnehmbare 0rtselemente erfor* 
berlich; jeber Beobachtung einer Bewegung muß 
bie Dorjtellung beftimmter 0rte porangehen, unb 
biefe Dorftellung muß wieber auf ber IDahl ir* 
genb eines 0rtsfyftems beruhen. Bie# feiten nun 
begegnet man ber 5rage: TDirb es nicht pon ber 
IDahl bes 0rtsfyjtems abhangen, ob eine 
Bewegung als wirfliche ober fcheinbare an«* 
3ufehen ift? IDer fich in einem fahrenben Eifen* 
bahn^ge befinbet, fann in be3ug auf ein inner** 
halb bes IDagens gewähltes (Drtsfyftem in Buhe 
ober Bewegung fein: aber bie XDahl biefes 0 rts** 
fyftems ift unftatthaft unb ber auf (Srunb besfelben 
beobachtete guftanb ber Buhe ober Bewegung ift 
nur ein fcheinbarer, weil ja bas gewählte 0rts* 
fyftem felbft wieber in bejug auf ein außerhalb bes 
guges gewähltes 0 rtsfyftem im guftanbe ber Be** 
wegung befinblich ift. Dann wäre aber für bie 
Entfcheibung, ob eine Bewegung wirf lieh ober fchein* 
bar ift, ber Umftanb als maßgebenb 3U betrachten, 
ob bas gewählte 0rtsfyftem in be3ug auf ein an** 
beres 0 rtsfyftem felbft wieber in Buhe ober Be=* 
wegung befinblich ift, unb bas würbe fd)ließlich, 
wie Prof. £jofmann bes weiteren nachweift, ba** 
hin führen, baß man überhaupt feine wirfli** 
chen, fonbern nur fcheinbare Bewegungen an* 
nehmen fönne. Deshalb muß biefe Bnfic# fallen 
gelaffen werben. 

Buch bie (Sröße ber BTaffe eines 0rtsfyftems 
fann für bie HBrflichfeit ober Scheinbarfeit einer 
in be3ug auf basfelbe beobachteten Bewegung nicht 
maßgebenb fein, wie fid> an folgenbem Beifpiel er* 
fennen läßt: 

Denfen wir uns im Baume nichts anberes als 
3wei pollftänbig gleiche Kugeln A unb B, beren 
gegenfeitige (Entfernung fich ftets pergrößert. VOäfy 
len wir nun bas 0rtsfyftem auf A, fo muß B als 
in Bewegung befinblich erflärt werben, unb um* 
gefehrt, wenn bas 0rtsfyftem auf B gewählt wirb. 
3 n beiben 5 öllen müffen bie fonjtotierten Bewe* 
gungen entweber beibe als wirfliche ober 
beibe als fcheinbare Bewegungen erflärt 
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werben; für le#ere Buffaffung ift aber hoch aud? 
nicht ber geringfte (Srunb porhanben. taffen wir 
nun A 3unächft um 'ein BTolefül, bann um jwei, 
brei unb mehr BTolefüle an (Sröße wachfen, fo 
gibt es aud* bann feine (Sren3e, pon ber an man 
fagen fönnte: pon nun ab barf nur noch bie Be* 
wegung bes B in bejug auf A als wirfliche Bc* 
wegung aufgefaßt werben, währenb bie in be3ug 
auf B fonftatierte Bewegung bes A nunmehr als 
fcheinbare Bewegung 3U erflären ift. 

Stellen wir uns nun weiter im IDeltraume 
brei Kugeln A, B unb C por, pon benen A unb 
B in unperänberlicher Be3iehung 3ueinanber fte* 
hen, währenb bie Kugel C 3U beiben peränberliche 
Be3iehungen jeigt, fo fönnen wir nunmehr bie bei* 
ben Kugeln A unb B trofe ihrer räumlichen Cren* 
nung als ein ftarres <Sau3es betrachten. Daburch 
finb wir auf benfelben Stanbpunft wie früher ge* 
langt. Buch je# liegen 3wei ungleiche BTaffen, 
eine größere A + B unb eine flemere C, oor, unb 
auch je# befteht fein 3wingenber (Srunb, bas 0 rts* 
fyftem auf (A + B) 3U wählen, auch je# noch 
muß bie Bewegung pon (A + B) in be3ug auf 
C ebenfo wie früher mit polier Beredtfigung als 
wirfliche Bewegung angefehen werben. 

Das bleibt auch fo, wenn wir uns nod? fo 
piele Körper in gegenfeitig ftarrer Derbinbung unb 
3U ihnen nur einen ein3igen in peränberlicher Be* 
lation befinblich porftellen, fo baß prof. fjofmanu 
folgenbes „(Sefefe ber Be3ipro3Üät *) 3wifchen beweg* 
lieber BTaffe unb ber BTaterie bes 0 rtsfyftems" 
aufftellt: 3 ft an einer BTaffe A in be3ug auf eine 
3weite BTaffe B eine relatioe Bewegung feftgeftcllt, 
fo fann mit polier (Sleichberechtigung auch B in 
be3ug auf A als wirflich bewegt erflärt werben. 
(Eine abfolute Bewegung, bas hei# eine 
folche, bie fich gan3 ohne Bücfficht auf eine 3weitc 
21 Taffe feftftellen ober auch nur porftellen ließe, 
gibt es überhaupt nicht. 

täßt man 5um Beifpiel in (Sebanfen fämt* 
liehe Körper aus bem Baume perfchwinben mit 
Ausnahme eines ein3igen, unb ftellt fich biefen $u* 
erft in feiner urfprünglichen tage, bann fortbewegt 
in einer gewiffen (Entfernung in ber neuen tage por: 
fo benft man fich hoch, um eine Bnfdjauung pon 
ber (Sröße bes pon bem Körper 3urücfgelegten IDe* 
ges 3U erhalten, bie urfprüngliche BTaffe 
g l e i dt 3 e i t i g mit jener in ihrer neuen Stel* 
lung por. BTan fingiert alfo 3U bem wirflich por* 
hanbenen Körper einen 3weiten, ber je# bie ur* 
fprüngliche Stellung bes erften einnimmt, unb be* 
gibt fich baburch hoch wieber, wenn auch unbe* 
wußt, auf bas (Sebiet ber relatipen Bewe* 
gung; nur pergleicht man nicht bie w i r f l i ch e 
BTaffe mit einer wir fliehen, fonbern mit einer 
fingierten (bloß porgeftellten). 

prof. hofmann ftellt feine Bnfidtfen be* 
3Ügüch ber Bewegung in folgenben Säfeen bar: 

1. Blle wahrnehmbaren Bewegungen finb rela* 
tioe Bewegungen, bas hoi§t fie be3iehen fid? ftets 
auf irgenb ein materielles 0rtsfyftem. 

2. Blle biefe Bewegungen geftatten bie Um* 
fehrung ihrer Buffaffung, bas hoi§t man fann bie 


*) Bejiprc^ität = tüechfelfeitigFeit, K)ed?felbc3teh»i(9 
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bewegte Blaffe unb bas 0 rtsfyfteni infofern uer* 
taufen, als man bie erftere als 0rtsfyftem unb 
bie BTaffe bcs lederen als bewegte BTaffe auffaßt 
(Be3ipro3itätsgefeß). 

3 . jebe Konftatierung einer Bewegung muß, 
fall bie betreffenbe Ausfage nicht ben BTangel ber 
Unuollftänbigfeit tragen, mit ooller Beftimmtheit 
bas 0rtsfyftem angeben, auf bas fie fich besiegt. 
— < 3 um Beifpiel bie Ausfage: „Die Erbe breht 
fich um ihre Achfe" ift eine unuollftänbige; fie muß 
oollftänbig lauten: „Die Erbe breht fich in be$ug 
auf ein außerirbifchcs 0 rtsfyftem um ihre Achfe." 

Keiner in biefer uollftänbigen 5 orm aus* 
gcfprochenen Bewegung fann ber Ehorafter ber 
XPirflicbfeit abgefprod>en werben, wenn bas Be* 
weglid-e in bem angeführten 0rtsfyftem eine tat* 
fäcf>lid]e 0 rtsueränberung $cigt. — < 3 um Beifpiel 
bie Sonne befinbet fief? in be3ug auf ein auf ber 
Erbe angenommenes 0 rtsfyftem wirflicb in rela* 
tioer Belegung (Beuolution) um bie Erbe, weil 
fie tatfäcblid] ihren 0rt innerhalb eines foldjen 
0rtsfyftems änbert. 

5 . Ein unb biefelbe BTaffe fann, wenn fie auf 
uerfebiebene 0rtsfyfteme be3ogen wirb, uerfchiebene 
Belegungen 3eigen, unb troßbem muß jeber biefer 
Bewegungen ber Chorafter ber IDirflichfeit 5uge* 
fprochen werben. Sehr an3iehenb unb lehrreich, 
leiber ben 3ur Perfügung ftehenben Baum über* 
fchreitenb, finb bie Ausführungen, bie -prof. o f* 
mann 5ur Erläuterung biefer Säße an Beifpielen 
aus ber Aftronomic bringt. 

Er geht aisbann 511 bem < 55 efeße ber Cräg* 
beit über, bas gewöhnlich in folgenber Raffung 
ausgefprocheit wirb: 3 eber Körper 3eigt bas Be* 
ftreben, ben < 5 uftanb ber Buhe ober ber Bewegung 
unoeränbert bei3ubehalten; ber bewegte Körper hot 
bas Beftreben, feine Bewegung in „geraber Cinie" 
fort3ufeßen. 

Diefe 5 offung fleht 3unäcbft in IPiberfpruch su 
ben Urteilen ber (Seometrie, aus benen fich leicht 
erfehen läßt, baß eine Bewegung, bie in be3ug auf 
irgenb ein 0rtsfyftem als gerablinig fonfta* 
tiert ift, in be5ug auf ein aitberes 0rtsfyjlem als 
f r u m nt l i n i g erfd^einen fann. An einem Bei* 
fpiel wirb ge3eigt, baß eine Bewegung, bie in be* 
3ug auf bie Erbe gerablinig erfolgt, in bejug auf 
alle anberen 0 rtsfyfteme bann mit 3wingenber Bot* 
wenbigfeit frummlinig erfcheinen muß, währenb um* 
gefehrt ein punft, ber fich in be3ug auf ein außer* 
irbifches Syftem gerablinig bewegt, infolgebeffen in 
be3ug auf bie Erbe in frummliniger Bewegung er* 
febeinen muß. Es müßte alfo, bamit ber bisherige 
IPortlaut bes Crägheitsgefeßes ausreiche, unbebingt 
angegeben werben, in be3ug auf welches 0rtsfyftem 
ber bewegte Körper infolge feiner Crägheit bie 
gerablinige Bewegung 3U erhalten tradtfe. 

Die „gerablinige" Crägheit febeint freilid> 
burd> 3abllofe Beifpiele beftätigt 5U fein; bem ift 


aber feineswegs [0. Die Bewegungen ber außer* 
irbifchen Blaffen erfolgen alle in frummlini* 
gen Bahnen, fönnen alfo fein Beifpiel für bas Cräg* 
heitsgefeß abgeben; ja gerabe weil fie biefem <ße* 
feße nicht entfpredjen, ueranlaßten fie Bewton, 
eine ablenfenbe Kraft an3unehmen. Die eine Cheo* 
rie wirb uon ber anberen unb leßtere wieber uon 
ber erfteren geftüßt; bann ift aber weber bie eine 
noch &ie onberc erwiefen. 

Die Beifpiele für bas < 35 efeß, bie fich auf bie 
Beobachtung irbifcher BT a f f e n be3iehen, finb 
noch unhaltbarer. Daß eine auf hori3ontaler Bahn 
rollenbe Kugel gerablinig läuft, ift fein 3wingenbes 
Beifpiel, weil ihr XPeg burch bas Porhanbenfein 
ber materiellen Ebene ein 3wangsläufiger ift unb 
wir baher nicht wiffen fönnen, inwieweit bei freiem 
XPurfe bie Crägheit 3ur Er3eugung ber paraboli* 
fchen Bahn mitwirft. Die Übereinftimmung ber 
theoretifch berechneten Bahn, bie fich ous gerab* 
liniger Crägheit unb An3iehung $ufammenfeßt, mit 
ber wirflich befchriebenen Bahn fann aber nicht 
als Beftätigung bes jeßigen Crägheitsgefeßes an* 
gefehen werben, weil ja bas Attraftions* 
(An3iehungs*)<Sefeß Bewtons felbft nur aus 
ber„Porausfeßung"gerablinigerCräg* 
heit horuorging. 

Durd? Betrachtung bes Crägheitsgefeßes oom 
phyfifalifchcn Stanbpunft aus fommt prof. liof* 
mann 3U folgenben Säßen: 

3 eber Körper ijt, allen anberen im Baume 
befinblichen Körpern gegenüber, bem (ßefeße ber 
Erholtung bes gegenfeiligen Bewegungs* (ober 
Buhe*)( 3 )ufkmbes unterworfen; fein tatfäcblkhes 
Perholten ift bann bie Befultierenbe aus all ben 
ein3elnen fiinflüffen. 

3 eter bewegte Körper hot infolge feiner Cräg* 
heit bie Befähigung, Arbeit 311 leiften; bie »ßröße 
berfelben nennen wir feine lebenbige Kraft, 
bie alfo eine Crägheitserfcheinung ift. Bun folUc 
man meinen, baß bie größere Blaffe, nachbem burd> 
bie Umfehrung bes 0rtsfyjlems an ber (Sefdnnin* 
bigfeit nichts geänbert wirb, auch &ie größere leben* 
bige Kraft er3euge. Dem ift jeboch nicht fo, fon* 
bern es gilt ber Saß: 

Befinben fich 5H>ei Blaffenfyfteme M unb m 
in gegenfeitiger Bewegung, fo ift bie lebenbige Kraft 
t>on M in be3ug auf m gleich jener uon m in 
be3ug auf M; ein <ßefeß, bas als Be3ipro3ität 
ber Crägheit bem Be3ipro3itätsgefeße ber Bewe* 
gung entfpricht. 

Auf (Srunb biefer Unterfuchungen gelangt 
Prof. XD. hofmann 3U ber Annahme, baß ber 
5oucau11fd>e penbeloerfud? auf feinen 5oll als 
Beweis für bie Botation ber Erbe unb für bie 
Scheinbarfeit ber täglichen Sonnenbewegung ange* 
nommen werben barf. Einen Unterfchieb 3wifchen 
wirflicber unb fd?einbarer Bewegung gebe es eben 
nicht. 
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2tütfel öes Gebens. 

(EnttvicFlungslehre, Paläontologie.) 

Uqeugtmg unb lebeiisfubftanj. * fatale Penvanbtfdjaft. * Der Urfpruttg ber Säugetiere. * Sflaverei unb Kuban im 

Kmeifertretdf. 


Urjeugung unb Sebensfubftanj. 

3tveifache IDeife glaubt man bem Hät* 
fei bes £ebens nä^erjufommen: enttveber 
y**~^ inbem man, nach Krt ber mittelalterlichen 
Klchemiften, nur ein tvenig planvoller unb jielbe^ 
tvugter, verfucht, ben Keim bes Gebens in ber He* 
torte 3U tveefen, ober inbem man bie niebrigften 
ber fd]on vorhanbenen £ebetvefen auf ihre Heftanb* 
teile unb Ejifte^bebingungen prüft. Der lefctere 
IDeg, anfeheinenb ber ausfichtsvoltere, h^t bisher 
freilich ebenfo tvenig ans Ziel geführt tvie ber er* 
fitere, ber voller 5 allftricfe unb Selbfttäufchungen 
ijt unb nur burd) einen faum 311 ertvartenben Zu* 
fall (gelingen bringen fann. Der vorfichtige 5 or* 
fcher rvirb biefe Cäufdjungen, für bie in nachfol* 
genbem ein Heifpiel erbracht tvirb, fchnetl burdj* 
fchauen. 

21 . XD i e l e r *) fanb bei mifroffopifd]er He* 
trachtung bes malachitgrünen bafifd?en Kupferfar* 
bonats, bas bei Zimmertemperatur aus bem blauen 
Kupferfarbonat entfteht, falls Kupfervitriollöfung 
mit Sobalöfung gefällt rvirb, bag ber Hieberfd>lag 
aus fprogpil3artigen (gebilben befteht. Die Ein3el* 
gebilbe, beren Durchmeffer 0 002 bis 0 0^5 HliUi* 
meter betrug, 3eigten ben typifeben Hau ber pflan* 
3eii3elle: eine 2TTembran (Kugenhaut), einen als 
Protoplasma 3U beutenben IDanbbeleg, einen mit 
bem grünen Karbonat als Sphärofriftall erfüllten 
3 nnenraum. Die Entftehung biefer Zellinbivibuen 
3U erflären, rvar bem Unterfud?er nicht möglich. 
IDohl ober fonnte er nadjtveifen, bag fie entgegen 
bem Kugenfchein feine pflan3lichen (gebilbe rvaren. 
Starfes Erhifcen, felbft auf 200 (grab, ber feften 
Subftan3en (CuS 0 4 unb Na 2 C 0 3 ), in beren fo* 
chenber £öfung bie (gebübe auftreten, vernichtet fie 
nicht. Es honbelt fich alfo nicht um Organismen, 
bie fkh etrva an bie £ebenstveife im Kupfcrfarbo* 
nat angepagt haben fönnten, fonbern um anorga* 
nifche Hilbungen, beren (geftaitungs* unb IPachs* 
tumsverhältniffe von ähnlichen (gefefcen beherrfcht 
rverben tvie bie ber nieberen Organismen. Sic 
laffen ftd? aud> mit anberen Derbinbungen her* 
[teilen. Eine befriebigenbe phyfifalifd7*d>emifd?e Er* 
flärung ber Entftehung biefer (gebilbe rväre voidy 
tig aud> für bas Derftänbnis ber nieberften Orga* 
nismen. 

Eine überaus tvidüige Entbecfung glaubt 3 ohn 
Hutler Hurfe gemacht 3U hoben, eine Entbef* 
fung, bie uns ber Enthüllung bes £ c b e n s* 
r ä t f e l s beträchtlich näherbringen tvürbe, tvenn 

*) Hericbtc ber Deutfcb. Hot. (Sefellfcb., Hb. 22 
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fie fich beftätigte. *) Die IDidjtigfeit ber Sad?e 
mog entfchulbigen, bog auch ouf bie (gruttblagen 
bes Experiments ein ivonig näher eingegangen tvirb. 

prof. Hurfe machte Derfuche über bie Hü* 
bung labiler (fehr leicht löslicher) HTolefularverbin* 
burtgen unb fam babei auf bie 5rage, ob folche 
(gruppierungen auch burd) bie Eimvirfung von Ha* 
biunt auf getviffe organifche Stoffe entftehen fönn* 
ten. Die Eintvirfung von Habiumbromib unb Ha* 
biumcblorib auf Hährgelatine, tvie fie getvöhnlid' 
3ur Hafterienreinfultur gebraucht tvirb, h^tte nun 
ein fehr merftvürbiges Hefultat. 

Die getvöhulich ols Houillon beseichnete Häbr* 
gelatine tvurbe langfam erhifet, fterilifiert, bas heigt 
feimfrei gemacht, unb bann abgefühlt. Dem Ein* 
fluffe ber Habiumfal3C unb einiger anbercr rabio* 
aftiver Stoffe ausgefefct, reagierte fie irt fehr eigen* 
tünüicher IDetfe. 

Hei einem Experiment tvurbe bas Habiumfals 
in eine Keine, hermetifch verfiegelte Höhre gelegt, 
beren eines Enbe in eine feine Spifce ausge3ogen 
tvar, fo bog es leicht abgebrod^en tverben fonnte. 
Die Höhre tvurbe in ein probierglos gefteeft, bas 
bie (gelotinelöfung enthielt, unb letzteres in ber ge* 
tvöhnlichen XDeife mit einem IDattepfropf gefchlof* 
fen. Dornt tvurbe bas gait3e unter Drucf bei einer 
Cemperatur von \ 50 ° C ungefähr eine holbe Stunbe 
lang fterilifiert. Kontrollgläfer ohne Habium tvur* 
ben gleichfalls fterilifiert. 

IDenn bie (gelatine ettvos geftonben unb fich 
verbieft hotte, tvurbe bas feine Enbe bes Habium* 
röhrchetts ohne Öffnung bes Probiergläschens burd> 
eine befonbere Dorrichtung von äugen her abge* 
brachen, fo bag bas Habiumfal3 — in unferem 
Salle 2V2 HTilligramtn Habiumbromib — ouf bie 
Oberfläche ber (gelatine tropfen fonnte. 

Hach ungefähr 2 % Stunben bei biefem Expe* 
riment, bei anberen mit Hobiutnchlorib noch &rei 
bis vier Cogen, 3eigte fid> ouf ber Oberfläche ber 
Hährlöfung ein eigentümliches, fulturenähnliches 
IDochstum, bas fich allmählid] nach unten verbrei* 
tete unb in einigen Sollen nach W Cagcn bis \ Zenti* 
meter unter ber Oberfläche angelangt tvar. IDenn 
bie Hährlöfung vor bem ^eronbringen bes Hobi* 
ums mehrmals fterilifiert tvar, fo bag ihre Sarbe, 
tvabrfcheinlich infolge Dertvartblung bes barin ent* 
holtenen Zncfers, fich veränbert hotte, fo tvurbe bas 
ibachstum fehr ver3Ögert unb befchränfte fid? houpt* 
fächlid] ouf bie Oberfläche. Die Kontrollgläfer ohne 
Habium 3eigten nichts bergleiehen. 

*) On the spontaneous action of radio-active 
bodies on gelatin media, in Nature, vol. 72, Hr. (856 
(IHat (905). 
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22uit mürben bie probiergläfer geöffnet unb 
mifroffopifdie Präparate unter 3tpölffad?er Vergrö* 
ßerung geprüft. Sie 3eigten bas 2 lusfehen pon 21 Ti* 
frohen, fonnten es aber nid?t gut fein, ba fie, auf 
frifd]e Bährlöfung übertragen, feine Subfulturen 
(Siucite Generationen) ergaben. Das 2 Vad?stum 
einiger Subfulturen mar nad? 2 Honatsfrift äußerft 
geringfügig unb für Bafterienmacbstum fidler 5U 
Kein. Daß Bafterien in ber Bouillon ober am Ha* 
bium l? a ftenb 3uriicfgeblieben feien, fann prof. 
Burfe nicht annehmen. 

Bei Grbißung ber Kultur unb erneuerter Ste* 
rilifierung ber Bouillon perfebmanben bie bafterien* 
äbnlidjen darmen pollftänbig, jebod? nur 3eitmeife; 
benn nad? einigen (Tagen ließen fie fid? unter bem 
UTifroffop mieber nad?meifen. IVenn bie Sdynitte 
einige Stunben lang 3erftreutem <Tageslid?t ausge* 
feßt mürben, perfd?manben bie Keime barauf gleid?* 
falls, erfd?ieiten aber in ber Dunfelf^it nach einigen 


möglich befunben mirb, im Caboratorium lebenbes 
Protoplasma h^3uftellen, fo mirb bas burch bie 
Bilbung fold?er Aggregate gefd?el?en müffen, bie 
fo unbeftänbig finb, baß fie fid? in einem bauern* 
ben < 3 uftanb bes dluffes befinben unb bei ihrer Bil* 
bung unb Vermehrung fomie bei ihrem Verfall 
einige menige dunftionen ber lebenben 27 Taterie 5ur 
Sd-au tragen. 3 hra Gmpfänglicbfeit für Bei3e unb 
ihre dähKjfät, Stoffe 3U affimilieren, märe 5U er* 
grünben, unb es ift nid?t 3U permuten, baß biefe 
dunftionen bisher ohne einen fcf?on Porl?cr porl?an* 
benen Cebensfeim entbeeft mürben. 2 llles, mas bis 
jeßt gefagt tperben fann, ift, baß bie dorfd?uitg in 
geeigneter Bid?tung porgegangen 3U fein febeint, baß 
aber ein fenfationelles Ergebnis für bie nächfte 
Seit noch nid?t 3U ermarten ift. 21Tan ir>irb jebod? 
nid?t überrafd?t fein biirfen, tpenn im Caufe ber 
3 al?re im Caboratorium etmas gefcheben rpirb, bas 
mol?l als eine Ur3eugung bes Cebens betrachtet n?er* 
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Gagen aufs neue. 3 n iParmem iVaffer löfen fie 
fid? auf unb formen aud? aus biefem Grunbe nicht 
23 afterien fein. Prof. Sims IVoobl?cab, ber fie 
als Bafteriologe prüfte, perfid?ert ebenfalls, baß 
fie feine Bafterien finb, unb möd?te fie für Kriftalle 
halten; bod? fonnte Burfe fie mit feinerlei fri* 
ftallinifchen Körpern ibentifi3ieren. 

Gine fortgefeßte forgfamc Prüfung bes Baues, 
bes Benehmens unb ber Gntmicflung ber leiber fo 
tpin3ig Keinen dlcden läßt bei prof. Burfe tpenig 
5 «?eifel baran, baß es organifd>e Körper, obmol?l 
feine Bafterien, finb. Unglücflid?ermeife ift ihre 
Quantität fo ungemein Kein, baß bie d?emifd?e 2 lna* 
lyfe ihrer <3ufammenfeßung äußerft fd?mierig ift. 
«Sine genaue Beobachtung ihres Verhaltens 5eigt 
ihre bemerfensmertefte £igentümlid?feit, unb biefe 
befteht barin, baß fie fid? teilen, ipenn fie eine ge* 
u?iffe Größe erlangt f? a b cn - 

prof. Burfe be3eicf?net bie entbeeften Kör* 
pereben, bie einerfeits feine 2Hifroben, anberfeits 
feine Kriftalle 511 fein*fd>einen, mit bem neugebilbeten 
22amen 22 a b i 0 b e n, ber fomol?l ihre 2ihnlicf?feit 
mit ben 21Tifroben als aud? ihre Gntftehungsmeife 
unter bem Ginfluffe bes Babiums anbeutet. 

Von ben pieleit Urteilen englifeber unb artbe* 
rer 22 aturforfd?er über biefe GntbecFmtg fd?eint bas* 
jenige bes phyfifprofeffors Sir Oliper C o b g e be* 
fonbers bemerfensipert. Gr fagt: Gs fd?eint fid? 
um einige permicfelte molehilare Aggregate 3U I?an* 
beln, bie fid? mabrfd?einlid} auf bem IVege 31m or* 
ganifd?en Gntmicflung befinben. IVenn es je für 


ben fann, obfd?on man fagen muß, baß bie pielen 
bisherigen Verfudje in biefer Bicbtung fel?lgefd?la* 
gen finb. 

Über getriffe Gigentiimlid?feiten ber 
lebenben S u b ft a n 3 haben fiä? für$lid? d- 3 - 
2 lllan unb 21 . 3 ^ t> iag ausgefprodjen.*) Gs 
gibt befanntlid? unter ben 3ahllofen d?emifd?en Vor* 
binbungen piele, beren Beftanbteile fel?r feft 5uein* 
anberl?alten unb nur unter 2 lniPenbung ber ftärfften 
2Hittel (gewaltige Tjißegrabe, h<>hor 2ltmofpf?ären* 
bnicf) 3U trennen finb, tpäf?renb anbere fid? auf 
ben geringsten 2lnftoß hm in ihre Elemente auf* 
löfen. Grftere fann man im 2 lnfd?luß an einen be* 
fannten (Terminus ber phvfif ft a b i l e, leßtere l a* 
bile Verbinbungen nennen. 

Die lebenbe Subftan3 befinbet fid? nun in einem 
l?öd?ft labilen guftanbe, in fortmäbrenbem 2lufbau 
unb 2lbbau, mas fid? nad? d- 3- Kllan burd? bie 
große <5al?l 2)er 2ltome in ihren 21Iolefülen ober 
als eine £igentümlid?feit ber „Kohlcnftoffperbin* 
bungen'' - aus fold?en befteht ja bie lebenbe Sub* 
ftan3 — nur teiltueife erflären läßt. Die ^erfeßung 
einer d?etnifd?en Verbinbung unter fteigenber (Tem* 
peratur, peränbertem Drucf u. f. u?. hängt nicht allein 
pon ber Größe unb bem pertpicfelten 23 au ber 2 Uo* 
lefüle ab, fonbern aud? pon bem Streben ber 2 ltome, 
fid? neu ein3Uorbnen unb Stabilere Verbinbungen $u 
bilben. Die Paraffine 311m Beifpiel mit ihren gro* 
ßen 2Holefiilen finb siemlid? ftabil, ba bie probufte 


*) Nature, Bb. 72 (* 905 ), 2Tr. ^853 unb *859- 
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ihrer S^rfefeung nod? Kohlenwafferftoffe finb. $ett* 
fäuren mit gleich großen 2 TioleFülen finb fd?on we* 
ttiger ftabil, cs 3eigt fid> bei ihnen eine (Tenbens, 
unter Tjinterlaffung eines Kohlcnwafferftoffreftes 3U 
5erfallen. Diefe Cenben3 wäd^ft mit ber guna^me 
bes Sauerftoffs in Derbinbungen; fo ift sunt Bei* 
fpicl bas Fleine 2 TloleFül einer (SluFofe (Trauben** 
3ucferart) weniger ftabil als bas fauerftoffärm'ere 
einer 5 <dtfäure. Die (Segenwart von Sticfftoff ift 
gleichfalls oft eine Urfad^e ber 3nftabilität, befon* 
bers wenn er ein Binbemittel 3wifchen 
«Elementen entgegengefeßter Polarität 
bilbet; unb am ausgeprägteren er* 
febeint bie 3 nftabilität, wenn ber Sticf* 
ftoff einerfeits mit Sauerftoff, attber* 
feits mit Kofylenftoff unb IDafferftoff 
verfnüpft ift wie bei ben Ejplofiv* 
ftoffen, 3. 23 . bem Hitroglyjerm (= 
C 3 H 3 (N 0 3 ) 3 ). 

Die Labilität ber lebenben Sub* 
ftan3en beruht wahrfcheinlich auf all 
biefen eben ermähnten Quellen ber 
3 nftabilität, nicht 3um Fleinften (Teile 
vielleicht barauf, baß ihr 2lngelpunft 
ber Sticfftoff ift, biefes vor allen an* 
bereit burd? bie Labilität feiner Der* 
binbungeit ausge3eichnete Element. 
2Höglicherweife befteht bas aftive 
2 TTolefül \>er lebenben Subftan3 aus 
einem gewaltigen Komplex von Ei* 
weiß*, Kohlen waff er* unb ähnlichen 
Stoffen, bie burch Sticfftoffatome ver* 
tnüpft finb, wobei ber Sauerftoff mehr 
ober ntinber mit bem Sticfftoff ver* 
buitben ift. Beim (Tobe bes 2 TToleFüls 
werben feine Beftanbteile aufgelöft unb 
ber Sauerftoffvorrat geht vom Sticf* 
ftoff 3U anberen unb ftabileren Der* 
binbungsformen über. 

21. 3 r v i n g erhobt einige 

Eiitwänbe gegen bie Holle, bie Dr. 

2111 a n bent Sticfftoffatom 3ufd7rerbt. 

0bwohl es gan3 rid]tig fei, 311 fagen: 0hne 
Sticfftoff fein Ceben (wie: 0 hne Phosphor Fein 
(Sebanfe), feheine hier bod? bie 3 onifation, bas 
heißt bie Derbinbung von 2 ltomert ober Ktomgrup* 
pen mit eleFtrifd? gelabcnen (Teild>en, ben 3 onen, 
eine große Holle 3U fpielen. Da bas Eingehen auf 
feine 2 lusführung, bie er bie „Homan3e bes Sticf* 
ftoffatoms" nennt, uns 3U weit in bie d?emifd]e 5or* 
melfprad^e führen würbe, fo fei auf bie 2lrbeit felbft 
verwiefen unb 3um Schluß biefes 2 lbfcbnittes nodi 
eine Arbeit von Dr. Emil König, „Die Seile",*j 
erwähnt. 

Der Derfaffer fucht in biefer Fur3er 2 lbbanblung 
nad?5uweifen, baß bie 2luffaffung bes 3nbivibu* 
n m s als einer Seile 3 w e i t e n Grabes, ja 
bes Staat sw e feits als einer Seile dritten 
Grabes mehr als ein bloßer geiftreid*>cr Dergleich 
fei, baß biefe 2 luffaffuttg uns IDefentlicbes über 
bie (Drganifation bes 3 nbivibuums unb Staates fa* 
gen Fönne. Die (Srunbeigenfchaften ber einfadvn, 

*) Soirterabbrucf aus ber beutfdjen Kr^te Leitung 
( 905 , bjeft (8. 


als Kugelform gebadeten Seile erften (Srabes finb 
bie HefleytätigFeit, bie auf Hei3e burch 2 lusbehitung 
unb Sufamnten3iehung antwortet, bie 5ortpflaii3ung, 
bie als (Teilung vom 2 TZittelpunft her erfolgt, unb 
ber Stoffwechfel: biefe (CätigFeiten finb bei ber 
Seile erften (Srabes, ber Stoffwechfereile, an ben 
Kern geFttüpft. 

2 lus Sellen erften (Srabes baut fid> ber pflan* 
3en* unb Cierleib, bie Seile 3weiteit (Srabes ober 
3 nbivibuett 3 elle, auf. IDir finben, wie Dr. König 
bies ausfiihrlid? barftellt, bie (Tätig* 
Feiten bes gan3en (Tieres, bie Heflejr* 
tätigFeit, bie rhyt^mifchen Bewegun* 
gen bes (San3ett, ben Stoffwechfel unb 
bie 5ortpflan3ungstätigfeit ebenfo wie 
bei ber „Seile" auch bei unferent 
(Tiertyp auf ben Kern, gleichseitig aber 
wieber innerhalb bes Kernes auf 
fpc5ielle Partien loFalifiert, fo baß 
baburd? eine Serlegung bes Kernes 
in brei befonbere Sentralorgane er* 
folgt ift. Daß bas 5 <>rtpflan 3 ungs* 
organ ber (Tiere früher mit ber He* 
fley* unb aud} mit ber SirFulations* 
3entrale mehr ober weniger bireFt in 
Derbinbung geftanben hat, gebt aud? 
baraus hervor, baß fich behn Em* 
bryo bie Keimbrüfe noch in ber Häl]e 
ber IDirbelfäule befiitbet. Eine wei* 
tere 2 HobifiFation ober 2 lbänberung 
befteht barin, baß bie Stoffwechfel* 
tätigFeit unb bamit aud> bie rhythmi* 
fd^en Bewegungen gefpalten unb auf 
5wci getrennte 0 rgane, auf £ungc 
unb I7er3, übertragen finb, wäbrenb 
bei ber Fleinen Seile erften (Srabes 
eine folche „ 0 rganifierung" bes 
Stoffwechfels nicht befteht. 

Die 2luffaffung bes (Tiertyps als 
Seile verhilft uns 3ur ErFlärung ei* 
ner Erfd^einung, bie uns bei ber Ent* 
micflung bes CierFeims, bes Embryos, 
auf fällt. BeFamttlich wachfen beim Embryo in ber 
erften Seit (Sehirn unb HücfenmarF viel fcbneller 
als bie übrige Körpermaffe unb ihre 0rgane. Durch 
biefes anfänglid? ftärfere IDachstum erhält ber Em* 
bryo feine charaFteriftifche Haltung, itibem er nad^ 
ber 23 aud>feite 3U ftarF gefrümmt ift. IDir wiffen 
nun, baß HücfenmarF unb (Sehirn hauptfädtfid? ben 
Kern ber tierifd?en Seile repräfentieren unb als 
folche ein intensiveres 2lusbehnungsbeftreben be* 
fißen als bie übrige 2Haffe, fpe3iell bie 22inbeit* 
maffe; haben fie aber ein intenfiveres 2lusbebnungs* 
beftreben, fo haben fie auch ein intenfiveres IDachs* 
tum. Beginnt barum bie Keim3elle bejiehungsweife 
ber Embryo 3U wad^fen, fo 3eigeit HücfenmarF unb 
(Sehirn, ber „Kern", von 2 lnfang an ein fdiitelleres 
IDad7Stnm, bas allerbings nicht im urfprünglid^en 
2Tiaße anbält; benn halb beginnen verbidvtete 21Taf* 
fen ben „Kern", (Sehirn unb HücfenmarF, röhren* 
förmig 3U urnfddießen uitb fein IDachstum ein3U* 
bämmen, fo baß er fd>ließlid? fogar langfamer tväcbft 
als bie übrige 2TTaffe. 

Die Bereinigung von 3 n &n>tonen3cllen führt 3U 
bem S^llgebilbe britten (Srabes, bem 



«Embryo bes mpnfdjrn in 3n>ei vtr- 
fdjicbcnen fntxpicflun^sfmfcn. 
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Staate. 3 e fefter bie 5ügung bes Staates, befto 
ausgefprochener ijt ber Sellentyp. Das feftefte Staa* 
tengefüge, bas mir Fennen, ift ber Bienenftaat. Schon 
äußerlich charaFterifiert er fich als <§elle burch bie 
Kugelgeftalt, bie fich am beutlichften beim fchmär* 
menben BolFe 3eigt. IBir finben biefen Staat biffe* 
renjiert in Kern unb Binbe; ben Kern bilbet bie 
Königin (einfchließlich ber Drohnen), bie Binbe bas 
BolF, bie Arbeitsbienen. 3n feiner Königin mäcbft 
ber Staat unb pflan3t er fid> fort, in be3ug auf fie 
gefdjehen bie Bemegungen bes BolFes, fie ift bie 
«Zentrale bes gan3en. Aud> im Buhe5uftanb bes Staa* 
tes, beim „Schmarrn", finben mir in ber „Binbe" 
bas prin3ip ber 5ufammen3iehung angebeutet, in* 
bem aisbann fämtlid?e Arbeitsbienen mit bem Kopfe 



nad? ber Königin, bas ift bem 2TlittelpunFte, gc* 
richtet finb. Es Fommt auf biefe IBeifc fogar eine 
Art StruFtur in bie Binbe, unb bas prinsip ber 
3ufammen3ie^ung, bas Streben nad> bem Büttel* 
punFt, gelangt beutlich 3um Ausbrucf. — Daß fid*> 
<5ellen britten (Srabes auch noch 3U folchen vierten 
(Srabes, ben „5öberatiu* ober Bunbesftaaten", 5U* 
famntenfcbließen Fönnen, fei 3um Sd]luffe nur er* 
mähnt. 

fatale Dertüanbtfcfyaft. 

2Xid:>ts I^at ben Darminismus unb bie fo fyäu* 
fig mit ihm ibentifisierte Entmicflungstheorie fo fetjr 
in 2Tii§Frebit gebracht mie bie gan3 irrige Anficht, 
biefe beiben lehren leiteten ben Urfprung bes Bien* 
fd>en uon ben heutigen Affen, im befonberen uon 
ben 2Üenfchenaffen her- 22od> Emft £7 ä cf e I hat 
jüngft mieber gegen biefe Unterfd]iebung öffentlid] 
proteftiert.*) Allerbings ift ber 2Tlenfch mit ben 
übrigen Säugetieren aus einer eitrigen gemeinfa* 
men IBurjel ab3uleiten, bas bemeift bie große An* 
3al]l auffallenber 2TlerFmale, bie er mit allen 2Tiam* 
malien gemeinfam hot, unb bie fämtliche Säuger, 
ihn eingefd>loffen, uon allen übrigen IBirbeltieren 

*) Ber Kampf um beit EntmicflnngsgebanFen. Brei 
Borträge. Berlin (qo. r >. 


trennen, Hödtftmahrfchemlich ftammt er fogar, menn 
auch manche 5orfcher bas heute nod] Derneinen, 
uon einem längft ausgeftorbenen Zllenfchenaffen, aus 
bem er fich im Caufe mehrerer geologifcher perio* 
ben herausgebilbet hot. Die heutigen 2Henfcben* 
affen finb jebod> höd]ftens meitläufige Bettem. IBic 
aber mar eine foldje Ummanblung möglid]? Das 
führt uns auf bie 5rage nach ber B e ft ä n b i g* 
Feit ober IBanbelbarFeit ber Arten, um 
bie es fid> bei ben großen Streitfragen bes Dar* 
minismus fomofjl mie ber Abftammungslehre houpt* 
fäcblich honbelt. 

3ft bie Art etmas unmanbelbar 5eftes, uon 
2Xatur (gegebenes? 3ft fie ohne feftc 23egren3ung 
burch «gmifchenformen mit permanbten Spe3ies uer* 
bunben? Kamt aus einer Art eine anbere heruor* 
gelten? — Das finb Probleme, bie man bisher 
faft gütlich burd] Betrad]tung ber (Seftalt ber Art* 
mitglieber, auf morphologifd>em IBege, 3U löfen ge* 
fud]t hot. Da man auf biefe IBeife jcboch 3U ein* 
anber gerabe3U miberfpred>enben Antmorten ge* 
Fomntcn ift, fo erfd?cint es bod> geboten, bie £öfung 
aud? auf anberer (Srunblage 3U uerfudien. Dr. E. 
Abberholben betrachtet ben Artenbegriff 
unb bie ArtenbeftänbigFeit auf biolo* 
gifcb*d}emifd]cr (Srunblage unb ftellt feft, 
baß nach ben bisherigen 5orfd>ungen nach biefer 
2Tietbobe jebe Art, ja uielleidtf fogar jebes ein* 
3clne 3nbioibuum eine biologifcb*d>emifd] fcharf ab* 
gegren3te Einheit bilbet. 3 m folgenben junächft 
einige ber mid>tigften <Latfad>en, melche 3ur chentifcb* 
biologifd]en Abgren3ung bes Begriffes „Art" ge* 
führt haben. *) 

Die 2Tiild]brüfen, bas EhoraFtermerfmal ber 
Säugetiere, liefern eine nach phvfiologifcher Be* 
beutung unb SunFtion einheitliche Abfonberung, bie 
211 i l ch, meld^e burchgehenbs eine ähnliche, ber Be* 
fchaffenheit nach fogar fehr übereinftimmenbe §u* 
fammenfeßung hot. Quantitatio bagegen nach bem 
(Sehalt an eitt3elnen Beftanbteilen, hot jebe Art ihre 
fpe3ififd> 3ufammengefeßte 2Tlilch, cntfprechenb ber 
Bafchheit bes IDachstums ber Säuglinge. 3e rei* 
eher ber (Sehalt ber 2TÜlch an Eimeißjtoffen unb 
Sal3en ift, befto fchneller mächft ber Säugling. Aud^ 
gemiffe ein3eine Beftanbteile fcheinen artlich uer* 
fchieben 3U fein: fo finb 3um 23eifpiel bie Kafeine 
(Käfeftoffe) ber uerfchiebeiten 2Kild]arten ziemlich 
ficher nid]t mefensgleid], menigftens 3eigen fie ein 
gait3 uerfchiebenes Bereiten gegenüber gemiffen 
Prüfungsmitteln (Beagentien). 

Das Blut ber uerfd>icbcnartigften Bertreter 
bes Cierreicbs 3eigt überall biefelbe 5urtFtion; über* 
all hot es biefelbe Bebeutung für ben Cebenspro* 
3eß unb ber (Seftalt nach bie meitgehcnbfte Ähnlich^ 
Feit; überall BlutFörperchen unb piasma. IBelcbe 
auffalleitbe Übereinftimmung h^rrfd^t 3mifchen 2Tlen* 
fd^en* unb £}ammelblut, unb bod] 3eigen bie trau* 
rigen Erfahrungen bei Berfucben, erfteres bureb 
bas leßtere 3U erfeßen, baß tiefgreifenbe Unter* 
fchiebe 3mifchen beiben oorhanben fein müffen. 
Das Hämoglobin, ber d^araFteriftifche Beftanb* 
teil ber Säugetier*BlutFörperchen, ift feiner 5onF* 
tion nach burd>aus einheitlich unb hoch, mie rein 


*) 21aturroiff. Bunbfchau, (9. ^ r * 
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äußerlich fd^on bie Krifiallform unb bie £öslicf|* 
feitsoerhältniffe $eigen, für jebe Krt fpejififdr. Das 
Hämoglobin bes (Eichhörnchens 3um Beifpiel gibt 
hejagonale, bas ber Blaus rhombifdje Krijtalle. 3^ 
ber Krt fdjeint eine beftimmte Sufammenfefcung bes 
Blutes nadj ber BZenge ber €in3elbeftanbteile 3U* 
5ufommen, uernxmbte Krten meifen ein ähnliches 
Derhältnis ber perfchiebenen Blutbeftanbteüe auf, 
mährenb 3mifchen perfchiebenen (Drbnungen große 
Unterfchiebe beftehen. 

Das Serum ift bei alten Säugetieren quan* 
titatiu (bas nach ber BTenge ber Beftanbteile) 
auffallenb ähnlich 3ufammengefeßt; ja fogar für 
bie perfchiebenartigften Cierftaffen fdieint cs d|e* 
mifch einheitlich 3U fein. Kber auch bas ift eine 
(Eäufcbung. Denn bie chemifche Unterfudjung auf 
bie BTenge ber Beftanbteile, bie quantitatioe d|emi* 
fdje Knalyfe, gibt nur eine gan3 rohe Überficbt 
über bie <5emichtsperhältniffe beftimmter Elemente 
unb Derbinbungen, fagt aber nichts über bie Kon** 
ftitution ber ein3elnen Beftanbteile unb bie Krt ihrer 
Binbung. Dagegen fyat bie fogenannte biologifcbe 
Beaftion (f. 3ahrb. I, S. 302) uns ge3eigt, baß 
troß biefer fcbeinbaren €inheitlid|feit für jebe Cier* 
art ein gan3 fpe3ififd|es Serum ejiftiert. Diefe bio* 
togifcbe Beaftion beruht auf ber Bilbung gan3 fpe* 
Sififcber Stoffe im Blute eines Cicres, bem man 
„artfrembe" probufte eingefprißt h^t- Sprißt man 
3um Beifpiel einem Kanindien pferbeblut ein, fo 
3eigt bas Kanind|enferum (Blutmaffer) nach etma 
3ebn Cagen bem Pferbeblut gegenüber gan3 neue 
(£igenfd|aften. <£s löft beffen Blutförperd>en auf 
unb gibt auch, mit bem Serum bes Pferbeblutes ge* 
mifd|t, einen Bieberfchlag ober eine 5ällung (Prä* 
sipitation). Kuf (Dchfen*, rjammel*, «giegenblut ba* 
gegen mir ft bas fo entftanbene Kaninchenferunt nicht 
im minbejten. Sprißt man ferner einem Kaninchen 
Btutferum einer fremben Cierart ein, fo tritt bei 
^in3ufügung pon Blut ber fremben Krt eine 5äl* 
lung in bem Kaninchenferunt ein, alfo bas (5c* 
genftücf ber porigen Beaftion. Die biologifcbe Bücf* 
mirfung erftrecft fich nicht nur auf bie eine „Krt", 
mit ber bie Blutmifd|ung ftattgefunben fon* 
bem auch auf pernxmbte Ciere, unb gibt bamit 
bem Krtenforfdjer ein Kontrollmittel an bie f^anb, 
bie Sufammengehörigfeit ber nach äußeren BTerf* 
malen pereinigten Ciergruppen burch ein inneres 
BTerfmal 3U betätigen. So gibt 3um Beifpiel bas 
Serum eines Kaninchens, bem ^unbeblutferum ein* 
gefprißt mar, eine 5ällung mit bem Blute ad|t 
perfchiebener Kaniben (TDolf, 5ud|s, Sdjafal u. f. m.), 
nicht aber mit bem Blute irgenb einer anberen Cier* 
art. Doch bürfen nicht 5U ftarf mirfenbe Sera be* 
nüßt merben. Blutferum pon Kaninchen, benen 
Straußenblut einperleibt mar, gab nach beit erften 
€infprißungen Füllung mit bem Blute bes afrifa* 
nifchen Straußes, bes fjelmfafuars unb bes Kpte* 
ryy, bes neufeetänbifd|en Kimi, alfo ben nächten 
Blutspermanbten bes Straußes. Bei meiteren 3n* 
jeftionen trat im Kaninchenferunt 5ällung ein bei 
<5ufaß pon Blut ber Knäcfente, ber Crauerente, 
bes 3bis, bes (Sänfefägers fomie eines Baftarbs 
pon Sporengans unb BTofchusente, ferner bes pe* 
lifans, bes Haubentauchers, bes 5regattoogels, ber 
Crappe unb ber Caube. BTit bem Blute pon Km* 

3cibrbud? ber Itafurfnnbe. 


fei, Seifig, papagei, Buffarb, IDefpenmeih, Schleier* 
eule, Droffelhäher unb Biefenfchilbfröte blieb ba* 
gegen bie Beaftion pöllig aus, bei ihnen ift alfo 
feine Spur einer Blutspermanbtfchaft 3um Strauße 
porhanben. 

Die Bilbung arteigener (fpe3ififdjer) probufte 
ift aber nicht nur bem Blute unb bem Serum eigen, 
fie fommt gan3 allgemein allen möglichen gellen, 
Körperflüffigfeiten unb Sefreten 3U. 3*be ent3elne 
Cierart enthält in ihren gellen, flüffigen Beftanb* 
teilen u. f. m. gan3 beftimmte, artdjarafterifierenbe 
Ktomfompleye. Blit biefer Sefiftellung geminnt bas 
Problem ber Dererbung neue Kusblicfe, unb es 
ergeben fich neue 5rageftellungen 3U neuen (Ejpe* 
rimenten. TDährenb es bisher nicht gelang, fünft* 
lieh her^rgerufene <5eftaltperänberungen 3ur Der* 
erbung 3U bringen, erscheint jeßt bie BTöglichfeit 
gegeben, burch Beeinfluffung ber chemifchen gu* 
fammenfeßung pererbbare Dariationen 3U er3eugen. 
€in folcher Derfuch an Oscillaria sancta (einer 
Blaualgenart) ift fchon geglüeft. Die Der erbung fo* 
genannter Dispofitionen mirb h^h^.Ö^hören; benn 
fie bebeutet piclleicht nichts anberes als eine Der* 
erbung r>on gellen, bie in ihrer chemifchen Be* 
fchaffenheit in beftimmter Bid|tung abgeartet, aus 
ber Krt gefd|lagen finb. 

„Die pergleichenb biologifcfcchemifche $or* 
fchung", fd|ließt Dr. Kbberhulben, „mirb auch 
berufen fein, in fragen ber ftammesgefd|id|tlichen 
Dermanbtfchaft bie führenbe Bolle 3U fpielen. 3hr 
perbanfen mir auch bie erjte eyafte Bestätigung bes 
biogenetifchen <5runbgefeßes.*) <£s ift eine auffal* 
leitbe <£rfd|einung, baß bie lanbbemohnenben XDirbel* 
tiere ber fod|fal3armen Umgebung gegenüber einen 
auffallenb h°fcn Kochfal3gehalt befißen, mährenb 
3um Beifpiel bie typijehen jeftfonbbemohner, bie 
3nfeften, nicht mehr Kod|fal3 enthalten als bie 
pflan3e, bie fie ernährt. Diefe auffallenbe Cat* 
fache finbet, mie <S. p. Bunge betont, am un* 
ge3mungenften eine firflärung in ber Knnaf|me, baß 
bie IDirbeltiere bes 5^ftl^nbes aus bem BTeere jtam* 
men. Diefe Dorausfeßung erhält burch ben Befunb, 
baß bie IDirbeltiere um fo mehr Kod>fal3 enthal* 
ten, je jünger fie finb, eine fefte Stüße. Das na* 
tronreichfte (Semebe ift überbies basjenige, bas ben 
hiftologifd|en ((Semebe*) Bau ber nieberen IDirbel* 
tiere pollftänbig bemahrt h^t, nämlich ber Knorpel. 
BTit ber Derbrängung besfelben burch Knod|enge* 
mebe finft ber Kodifa^gehalt." 

Die ZTTorphologie mirb fernerhin nicht mehr al* 
lein bas Knrecht behalten, ben Umfang einer Krt, S&* 
milie unb Klaffe 3U beftimmen. Die pergleidienb* 
biologifcbe 5orfchung mirb in Sufunft bie 5ührung 
übernehmen. BTöge fie halb 3U einer ihrer h°herc 
Bebeutung entfpredienben Stellung als felbftänbige 
Dissiplin gelangen! Der biologifcbe Bachmeis ber 
Blutspermanbtfchaft mittels ber Blutferumreaftion 
ift neuerbings auch noch non Dr. 5 r i e b e n* 
thal in einer ausführlichen Darstellung **) behan* 


*) 3n ber (Hntroidlung eines 3nbtribuums mieber^ 
holt fich in abgefii^ter ^orm bie (Sefdjidjte ^es ganjen 
(tierftammes, bem es augehört. 

**) Krcbio für Knatomte unb phyftologie (IDalbeyer 
unb (Engelmann), 3^9- 1905, phyfiol. Kbteil. Heft ( unb 2 . 
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beit, bie jebod? bas oben (ßefagte nur beftätigt, 
weshalb hier nur einiges fur5 baraus angeführt fei. 

Es feheint mittels ber 23 orbetfcben Serum- 
reaftion nid?t nur ber Hachtpeis, baß überhaupt 
23 lutoertPaubtfd?aft oorfyanben, fonbern aud> ber, 
rnie nabe ober entfernt biefe Peruxmbtfd\ift fei, 
511 führen möglid^. Der Englänber Hut all,*) 
ber mit 900 perfchiebenen Hlutforten nicht meni= 
ger als \6.000 pergleid?oube Perfud^o mit ber 
Horbctfd^en 2Hethobe anftellte, begnügte fich 
nicht bantit, porfommenbenfalls ben Eintritt ber 


3uftellen, fogar ein IPeg in bie Porjeit. llnfere 
^orfeber l^aben nid^t gesäubert, ihn einjufcblagen, 
unb perfuebt, bie Permanbtfdxift bes HTammuts mit^ 
tels ber biologifcben Heaftion feftjuftellen. S r i e^ 
b e ti t h l benußte baju bas in panfreasfaft auf^ 
gelöfte 2Tiusfelfleifd> bes im 3<^hre $02 im fibirU 
fd-jen Eife entbeeften 2 TTammuts, bas möglidvrmeifc 
por 100.000 ^hren ftarb, vielleicht aber aud) nod? 
por \0.000 3 a hrcn lebte. Die Perfud>e mit Ka*= 
ninchen, bie mit ber Perbauungslöfung bes 2 Tiant^ 
mutfleifd^es behunbelt u>aren, ergaben beutlid^en 
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IPirfung fefouftellen, fonbern maß in Ijaarröhrdxm 
(Kapillargefäßen) mit (ßrabeinteilung bie 211 enge 
ber entftehenben Hieberfchläge unb 30g fo aus 
ber größeren ober geringeren 2TTenge bes 22ieber* 
fchlages Schlüffe auf ben dorab ber Pertranbtfd\ift 
perfd^iebener Tierarten. 3n Übereinstimmung mit 
ben Ergebniffeit jricbenthals fanb 22u11a11 
eine faft pöllige Übereinftimmung bes Serums pou 
2Tienfd] unb 2Henfchenaffe, tpährenb 3irifcf]en bem 
2 llenfd?en unb nieberen Uffen ber öftlid^en X?alb* 
higel bebeutenb geringere Übereinftimmung I^crrfd^t. 
22 eu unb tpid]tig ipar ber Hefunb H u 11 a 11 s, baß 
amerifanifche Hffen nur red]t geringe, bie Xjalb* 
affen 2 Tlabagasfars (Cemuren) gar Feine Permanbt* 
fdjaft mit bem 21 Ienfchen erfennen laffen. Diefe unb 
ähnliche Perfuche l>*ben Dr. S r i e b e n t h a l sur 
Uufftellung bes Saftes geführt: „( 5 leid?e Familie, 
ibentifches 23 lut." 

2 lnfd?einenb führt pon biefen Perfud^en, bie 
PertPanbtfd^aft ber jeftt lebenben IPirbeltiere feft* 

*) Blood Immunity and Blood Relationship, 
Cambridge 1904. 


22 ieberfd]lag betm inbifd?en Elefanten, fd^ipäd^eren 
bei £apir, Faultier, Seebunb, £ud)S, 211 enfd> unb 
einer 2 Xeihc anberer Säugetiere. Dod> u>irb fich 
itad> Dr. 5 riebenthals Hnfidjt bie 2 TIethobe 
3ur 5 eftftellung ober Erfennung paläontologifd^en, 
aubermeitig nicht beftimmbaren 2TIaterials faum 
pertpenben laffen. Denn hätte er bie I^erfunft bes 
21Tammutfleifd]es unb ebenfo bie bes 311 ähnlichen 
Perfuchen benüftten 21 Tuntienmaterials itid^t gefannt, 
fo märe ihm troft aller Perfuche bas ErFennen ber 
Säugetierorbnung, ber bas 21 Taterial angehörte, un* 
möglich getpefen: fo fchtpach unb unentfd'ieben mar, 
offenbar infolge bes h°hen Ulters ber 5^eifchteile, 
bie Heaftion. 

Der Hrfpnmg i>er Säugetiere. 

IPenn aud> burd] bie 5 eugniffe ber paläon* 
tologie, ber Embryologie unb pernxmbter IPiffen* 
fdxiftS3meige bie Ubftammungsperhältniffe ber ein= 
3elnen Ciergruppeit in allgemeinen Umriffen Flar 
liegen, fo bleibt im einseinen bod) noch picl 311 tun 
übrig. So ift 311m Heifpiel burchaus nid?t unrni* 
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derfprechlich feftgeftcllt, oon melcher niedrigeren 
IDirbeltierflaffe die Säugetiere absuleiten find. SErnft 
H ä cf e l, der feit nieten 3uh*3ehnten unermüdlich 
an der Stammesgefchichte der IDirbeltiere gearbei* 
tet hat, leitet die Dertebraten famtlich non einem 
eitrigen Stamme ab, deffen lDur3el in ausgeftorbe* 
nen, präfilurifchen Schädellofen (Acrania) 3U fu* 
chen fei, ^Eieren, die dem I^oute noch lebenden murm* 
ähnlichen Amphioxus ähnlich inaren. Don ihnen 
ging der IDeg über die Hundmäuler (Cyclostoma) 
311 den 5ifchert, über die Urlurchfifche 311 den llr= 
lurchcn. 2lus lefeteren find einerfeits die Beptilien 
hernorgegangen, anderfeits die Säugetiere, 3iinäd>ft 
die nicht mehr ejriftierenden (hYP^thetifchen) Urfäu* 
ger, dann die Urbeutler, non denen fich die heu* 
tigen Beuteltiere Kuftraliens und Kmerifas, fodann 
einerfeits die fferrentiere oder Primaten, das hei^t 


anderes (gebiet fo gut hineinpaffen. (gleich unferem 
3gel ein Ixirmlofes (gefchöpf, rollt er fich bei un* 
liebfamer Begegnung ebenfalls 311 einer ftacheligen 
Kugel jufammen, rnoju ihn aufter den fehr der* 1 
ben, diefen und langen Stacheln die mächtige H aut * 
musfulatur aufs hefte befähigt. Die ftarf befrallten 
derben (grabbeine beim# er nicht als IDaffe, fon* 
dern als HTittel, fid> nor drohenden 5einden faft 
im Handumdrehen in die £rde 3U oerfenfen, oor 
allem aber 311111 Kufmüfjlen der £rde nach IDür* 
mern und 3 nfeftenlaroen und sunt Durchftöbem der 
Knieifen* und (Eermitenhaufen. erleid) den Spech* 
ten, den füdamerifanifchen 2ltneifenfreffern und (gür* 
teltieren, den £rdferfeln und Sdiuppentieren Ijut 
der Kmeifenigel eine lange, dünne, fiebrige, 3um 
Heroorftrecfen eingerichtete Sunge, an der die flei* 
nen Beutetiere h a ften bleiben, um mit ihr in den 
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die Kfferi mit £infd>lu§ des HTenfdien, anderfeits 
die eigentlichen übrigen Säugetiere freiten 
laffen. *) 

Diefer llrfprung der ZTTammalier non den 
Hmphibien oder furchen ift oon manchen 5^rfchern 
beftätigt, von anderen angegriffen morden. (gemijj* 
heit oerfudit man fich durd? genaue Unterfuchung 
der niedrigften Säugetiere, der ZTTonotremen oder 
Kloafentiere, 3U oerfchaffen, oon denen in den Uly 
ten 3 a hren oerfchiedene 30ologifd]e (gärten ein 
€remplar auf3umeifen hatten. Die gart3e (Drdnung, 
deren nädifte Deruxmdten die Beuteltiere find, 
fommt nur in Kuftralien, auf (Easmania und Heu* 
guinea r>or und umfaßt 3ioei 5 umilien, Schnabel* 
tier und Kmeifenigel. HTebrfad} find (gelehrte eigens 
3U dem S^ecfe nad? Kuftralien gereift, um an (Drt 
und Stelle die sfntmicflung diefer merfmürdigen 
eierlegenden Säugetiere 3U ftudieren, und mir find 
infolgedeffen fomohl über ihre förperliche .Eigen* 
art mie über ihre oormiegend nächtliche Cebens* 
meife oerhältnismäfjig gut unterrichtet. 

Eins der heroorragendften (Ehuraftertiere 
Huftraliens nennt ID. I7 a a cf e den 21 m e i f e n* 
i g e l, und 5mar megen einer Heihe oon Eigen* 
fchaften, die auch andersmo niifclidi mären und fich, 
auf oerfd?iedene (Eiermefen oerteilt, and) in ande* 
ren (gegenden oorfinden, aber nirgends fonft in 
folcher Bereinigung getroffen merden und in fein 

5. Der Kampf um ben Entroicflungsgebanfeti, 
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eigentümlichen HTund des (Tieres 3U mandent. Die 
fd>malen Kiefern des Kmeifenigels find nämlich lang 
ausge3ogen, unbemeglidi und durch eine h°rnartige 
Befleidung 311 einer Höhre miteinander perbnnden, 
die r>orn eine fleine, nur für die murmförmige Sunge 
ausreichende (Öffnung trägt; diefe ift durch eine 
an der Spifee des Unterfiefers befeftigte H°rnflappe 
oerfchlie§bar. Sühne, die ihm bei der Unbemeg* 
lichfeit feiner Kiefern nidits nüfeen mürden, h<*t frus 
Dier natürlich nicht. (Tagsüber oerbringt es die 
Seit fd>lafend in einem felbftgegrabenen fager, mit 
dem Eintritt des Kbends beginnt es feine näd>tli* 
dien Streif3iige. 3 n fcer heifjen Seit tritt ein Som* 
merfd>laf ein. 

2lnfang Kuguft darf man nadi Kntcifenigel* 
eiern fuchen, oon denen jedes IDeibd>en nur eins 
mährend einer Brutperiode legt. Diefes ift, oer* 
glichen mit den minsig Keinen Eiern der übrigen 
Säugetiere, riefig groß und gleicht nicht nur in 
diefer E7inficf>t, fondern audi durch &ie fchon im 
Eierftocf gebildete pergamentartige Sd]ale denen 
oieler Kriechtiere. Kur3 oor der Kblage des Eies 
bildet fich um Bauche des HTuttertieres durdi beu* 
telartige Einfenfung der H au * eine vorher nicht 
oorhundene Cafdie. Dahinein bringt die HTutter 
das Ei, deffen lebender 3 n hult durd> oon der Klten 
abgefonderte und oon der £ifdiale aufgefogene Hlilch 
ernährt mird. Die im Brutbeutel herrfchende IDärme 
reift das £i in furser Seit, und es entfchliipft ihm 
ein Keines, h^ft 0 fe 5 3 unges, deffen ein3ige Be* 
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fd|äftigung für längere Zeit in bem Zluflecfen ber 
ZTlilch beftebt, bie aus ben ZZährbriifen feiner ZTfutter 
herausfiefert. Diefe 21 Tild]brüfen enben nid]t, toie 
bei ben höheren Säugetieren, in Bruftaxtrjen, fon* 
bern laffen bie ZTTilch burch bie fiebartig burd|* 
löcherte baut herausfließen. ZTTild) leefenb unb fcbla* 
fenb, toäcbft ber junge Hmeifenigel 3U einem fauft* 
großen Klumpen heran, bie Stadeln treten aus 
ber fjaut heroor unb bie ZlTutter beginnt fich feiner 
erft 3eitu>eilig, bann oöllig 3U entlebigen. 

(Sleich bem tasmanifd|en Zlmeifenigel, bem 
größten ber brei Zlrtgenoffen, erreicht bas S cf? na= 
b e 11 i e r bie (Sröße von ungefähr 0*50 ZTieter. 
Hs ift, im (Segenfaß 311 jenen, ein ausgefprod>ener 
IBafferbetoohner, beffen £ieblingsaufentl|alt breite, 
teießartige 5lußftellen mit träg fließenbem ober fte* 
henbem ZPaffer finb. Dementfpredionb finb bie 
fünf3el)igen 5 üße mit Schwimmhäuten oerfehen, bie 
befonbers an ben Dorberbeinen gut ausgebilbet finb. 
Der wie beim Biber oon oben nad| unten 3ufam* 



mengebrüefte Sd|ioan5 bient mol|l als Steuer beim 
Haud|en. Befonbers aber fenn3eid|net bie Sdinauje 
bas Hier als ZBafferbewohner. Zluch fie ift ftarf 
r>on oben nad> unten 3ufammengebrücft unb erin* 
rtert baburd? unb burd? ihre Befleibung mit einer 
fd|wär3lid|en naeften I^aut an ben Sdjnabel einer 
Hnte, beren Kopf bem bes Schnabeltiers ebenfalls 
nicht unähnlich ift. Diefer Hntenfdinabel ift ringst 
um am (Srunbe oon einer naeften, fraufenartigen, 
mit feinem (Sefühl begabten ffautfalte umgeben, 
bie bem Sdmabeltier beim (Srunbeln nad| feiner 
Bahrung u?efentlid>e Dienfte leiftet. Die Bahrung 
befteht aus ZBaffertierchen unb u>irb 3unächft in ben 
geräumigen Bacfentafd>en untergebrad|t unb fpäter 
mit ZHuße uersebrt. <5um Zerfauen ber Bahrung 
bienen bem jungen Sdinabeltiere 3wei ober brei 
paar obere unb 3ir>ei paar untere Bacfen3äbne, 
bie burch ibre nterfwürbige 5orm oon benen aller 
anberen lebettben Säugetiere abioeichcn unb mit 
ben gähnen eines ber älteften ausgeftorbetten Säu* 
ger Europas nod> bie meifte Zlhnlidjfeit befißen. 
Sie nüßen fich nad| unb nad| ab unb finb bei 
älteren Hieren burd| einige I^ornplatten in jebem 
Kiefer fowie burch eine Beihe von Querriefen er* 
feßt. 3n einer mit ben Hinterfüßen ausgegrabenen 
Höhle am Ufer legt bas iBeibcben 3U>ei von einer 
ftarfen, biegfamen Sd^tle umgebene, großbotterige, 
faft 2 Zentimeter lange Hier, benen blittbe unb 
naefte, fursfcbnäbelige 3uitge entfddüpfen, beren £e* 


bensweife anfangs gans berjenigen ber Zlmeifen* 
igeljungen gleicht. 

Bemerfenswert ift nod| bei ben Ztlännchen aller 
ZHonotremata an ben Hinterbeinen ein burd|bol|r* 
ter, mit einer Drüfe oerbunbener Sporn, ber je* 
bod) feine IBaffe 3U fein, fonbern im Zufatnmen* 
hange mit bem £iebesleben ber Hiere 3U ftel^cn 
fdieint. 

Das u>id|tigftc ZITerfmal ber Zlmeifenigel unb 
bes Sd^nabeltieres ift jeboch ber Befiß einer 
Kloafe, ittbem bei ihnen, u>ie bei ben Beptilien, 
bas erweiterte Hube bes ZITaftbanns bie ZTTünbun* 
gen ber (Sefdtfedjts* unb Hinwege aufnimmt. Die* 
fer Untftanb, ber bei ben übrigen Säugetieren nur 
nodj oorübergehenb wäbrenb ber Hmbryonalseit 
(Hntwicflungsperiobe innerhalb bes ZTlutterleibes) 
auftritt, beweift bie tiefe unb urfprüngliche Stel* 
lung ber ZTTonotremata, bie man nach biefotn 0 r* 
gan aud| als Kloafentiere be3eichnet. Zu bem glei* 
d]cn Sd|luffe bered|tigt auch &us Borhanbenfein 
eines bem Bruftbein angefügten Babenfchna* 
belbeins (Os coracoideum), bas bei allen übri* 
gen Säugetieren 5U einem 5 ortfaß am Schulterbein, 
bemBabenfd]nabelfortfaß, oerfümmert ift. Huf fehr 
urfprünglid)en Charafter beutet auch bas Borhan* 
benfein oon 3U?ei bem Schambeine angefügten Ktto* 
d|en, bie bei ben Beuteltieren als Beutelfnocben 
wieberfehren. 

Diefe fowie eine Hnsahl anberer ZTierfmale am 
Knochengerüft, toelche fchon bei einer ausgeftorbenen 
Familie ber Beptilien, ben mit raubtieräl|ntid|em 
(Sebiffe oerfehenen Hheriobontieren, oorbanben wa* 
ren unb bei ben heutigen Kloafentieren wieber* 
fehren,*) machen bie Hbftammung ber leßteren von 
ausgeftorbenen Kreditieren gewiß. prof. Dr. B. 
Siyta,**) ber biefe Zlbftamntung r>erfid|t, fagt, 
baß bie ZtTonotremen burd| ihre morphologifd^en 
(auf bie (Seftalt be3Üglicben) €igenfd|aften sur Hälfte 
ben foffilen Sauriern (£ibechfen) ähnlich finb. Hin 
Diertel ihrer ZTterfmale be3eid|net Übergangsftufen 
3mifcben Sauriern unb Säugern, unb faum ein Bier* 
tel ber ZUonotremeneigenfdiaften ift typifch für Säu* 
getiere. Hätten fid^ leßtere bireft aus ben Zlmphi* 
bien herausgebiibet, fo ließen fich ihre Saurier* 
eigenfehaften nicht erflären. Die gan3 untergeorb* 
neten amphibialen Zllcrfinale hüben bie Säuger nicht 
bireft, fonbern burch bie Saurier oon ben £urdvn, 
beren Borfahren, geerbt. 

S i r t a loeift bie Sauriercbaraftere ber eier* 
legenben Säugetiere in 3ablreid?on punften nad|, 
3unäd>ft am Sdjäbel unb am Schultergürtel. Bei 
leßterem ift bie Übereinftimmung ber Knoden von 
Zlmeifenigel unb Schnabeltier einerfeits unb ben 
Sauriern anberfeits eine fo oollfommene, baß in 
biefem punfte bie ZKonotremen ed>te Saurier finb. 
Hbenfo hüben bie eierlegenben Säugetiere in ben 
Borberfiißcn bie urfprünglidx Beptilienform ihrer 


*) Der tbcale Urahn ber Säugetiere muß folgenbe 
IHerPmale befeffen haben: einen ^uß mit fünf Zehen 
unb fünf ^ußtmirjelFnocben, ein freies Quabratbcin in ( 5 lieb= 
oerbinbung mit ber Hyomandibula unb (Sehörfapfel, 
membrauöfc Knochen, aus beiten fid> ber Arcus zygomaticus 
eutmicfeln Fonntc, eine Hautbebecfung, aus ber fich H aar e 
bilbett fonnten, jmciföpfige Hippen, eine inbifferen^ierte 
^itßrourjel unb geroiffe Scbäbelfuochcn. 

**) Zoolog. Zlujeiger, Bb. 28 ((905), ZTr. t 9 / 20 . 


Digitized by Goude 


Original ftom 

CORMELL UNIVERSITY 



137 


(fUtfef Öi6 JSeßen®. 


\38 


Vorfahren beibehalten. Die morphologifche Befchaf* 
fenheit ihrer Hinterfüße 3eigt eine 2 Tiittelftellung 3tx>i=- 
fd>en <£ibechfen unb Beuteltieren. (Sroße ähnlich* 
feiten mit Sauriern fyerrfchen hinfichtlid] bes Va* 
riierens ber IVirbe^ahl beim Kmeifenigel unb eini* 
ger ZTCusfeln beim Schnabeltier. Die Scfymfelbrüfe 
mit ihrer Spornmünbung an ben Hinterfüßen h a * 
ihren ab ftammungsmäßigen Urfprung in ben Flei* 
nen SchenFelbrüfen ber €ibed]fen. 

3 m Bau bes Darmfanals unb bes H cr 3 cn5 / 
im Verlaufe unb in ber Ver3meigung bes (Sefäß* 
fyftems ift auffallenbe Ühnlid>Feit 3mifchen Sauriern 
unb 2 ]Tonotremen porhanben. Das gan3e Uro* 
genitalfyftem nebft bem Eierlegen ber Kloafentiere 
fpridtf für ben Saurier* 
urfprung. Die €ier ber 
eierlegenben Säuger finb 
faft fo groß u>ie ber Kern 
ber H a f« tn uß. Sie h a ^ cn 
eine leberartige perga* 
tnentfd^ale, ein großes, an 
Öltropfen retd]es Dotter 
mie bie ber Sd^ilbfröten. 

— Kus allebem geht her* 
t>or, baß foroohl bas 
Sd^nabeltier mie bie Kmei* 
fenigel eine Sauriergrunb* 
läge ihrer ein3elnen 0r* 
ganfyfteme befißen unb fo 
ben Übergang t>on ben 
Sauriern 311 ben Säugetier 
ren bilben. Die echten 
Säugetiereigenfchaften ber 
BTonotremen finb nur bie 
einfachen 2TTilchbrüfen, 
meld]e aus ben Calgbrüfen ber H au * entftanben 
finb, unb bann bie H aar * °^ cr Stad^elbebecfung 
ber H au *- Qi* eierlegenben Säugetiere finb alfo 
gemiffermaßert mit einem H^arpeB bebeefte Sau* 
rier. Siyta fchlägt beshalb ben 22 amen Sau* 
rierfäuger, Sauromammalia, für fie por. 

Die (EntmicFlung ber Säuger aus ben 22ep* 
tilien macht uns auch mand^e bei ifolierter Betrach* 
tung ber Säugetiere bunfle ober unperftärtbliche £r* 
fcheinung am Säugetierorganismus perftäublich/ 3um 
Beifpiel bei ben «gähnen, mobei feft3uhalten ift, 
baß ber ÜTangel ber «gähne unb bie fdynabelförmige 
(Seftalt ber Kiefern, bie beim Sd?nabeltier breite 
Hornplatten tragen, beim Kmeifenigel permadifen 
unb röhrenförmig perlängert finb, erft im Caufe 
ber €ntmicflung nachträglich entftanben finb, mäh* 
renb für bie älteften Vorfahren ber Säugetiere ein 
reich be3ahntes (Sebiß r>oraus3ufeßen ift. 2Teue Un* 
terfuchungen häken ja, roie fchon oben ermähnt ift, 
auch gc3eigt, baß bie Schnabeltiere in jugenblichem 
Klter Dentin3ähne, bas h^B* <gäline ohne «gähn* 
fd>ntel3, befißen, bie unter ben fid] fpäter entmiF* 
felnben H orn P^ a H cn oerfchminben. 

Die £rgebniffe Siftas merben burch an* 
bere 5 orfcher beftätigt. 3 n einer fehr fpe3iellen Kr* 
beit (Beue Deutungen auf bem (Sebiete ber Cehre 
pom Säugetierfd]äbel *) meift prof. £. <8 a u p p 
an ben £mbrvofchäbeln bes Kmeifenigels nach, roie 


*) Knat. Kn 3 eiger, Bb. 27 (t905), Br. 12/13. 


meit bie ÜhnlichFeit bes Sd^äbelffeletts 3mifchen bem 
Kmeifenigel unb unferer heutigen €ibed]fe (Lacerta) 
noch geht. Kllerbings finb auch gemiffe Knflänge 
au ben Kmphibien3uftanb porhanben, hoch ift fd>on 
porhin angebeutet, baß biefe megen bes Urfprungs 
ber Saurier aus Uratnphibien fehr erflärlich 
finb. 

IVcnn mir nun pom Urfprung ber Säugetiere 
aus bem Sauriergefdiled^t hören, bürfen mir bei 
leßterem allerbings nur an bie mjn3igften Vertre* 
ter besfelben — benn milbig maren auch öie Ur* 
fäugetiere — bettfen, nidft an jene Biefenfau* 
rier, melcbe bie Blüte unb ben haften, fcf>on 
mieber 31m Vernichtung führenben Kuffd^mung ber 


Klaffe bebeuten. Das £lborabo biefer Biefen fcheiut 
bie neue IVelt gemefen 3U fein, mo Uralter < 55 ran* 
g e r 189 ? in Süboft*iVyoming bie erften 5 unbe ber 
größten Knfammlung ausgeftorbener Beptilien 
madite, bie bisher an einem plafce porgefomnten. *) 
3 hre Häufung an biefer Stelle erFlärt prof. 0 s* 
b o r n bamit, baß h^r eine Barre bie 2 Tiünbung 
eines 5luffes perfperrte, fo baß in bem feilten 
iVaffer bie Ceicheit aller ben Strom h e rabtreiben* 
ben (Eiere fid> ablagern mußten. 

Die gemaltigften Bepräfentanten ber hier leben* 
ben Biefenbinofaurier finb ber Diplodocus 
Carnegii unb ber Brontosaurus. £rfterer, beffen 
SFelett moblerhalten im amerifanifchen 2 TTufeum 3U 
pittsburg unb als 21 Tobell jüngft in ber Beptilien* 
galerie bes Britifchen 2 Bufeums 3U Conbort 3ur Kus* 
ftellung gelangte, 3cigt mobl bie riefigften Verhält* 
niffe, bie ein auf bem Canbe lebenbes £rbenmefeu 
jemals erreicht h a *- 75 5uß ober, menn man bie 
IVirbelfäule gerabe mißt, 85 5 uß beträgt bie Cänge 
bes SFeletts bei einer Sd>ulterhöhe pon ungefähr 
5 uß (22*8 be3iehungsmeife 25’9 be3iehungsmeife 
^*3 2 TTeter). Daß fold> ein Ungeheuer einen Sd]ä* 
bei hatte, ber beträd;tlid> Fleiner mar als ber eines gro* 
ßen KroFobtls, ift fehr merfmürbig, nod> merfmürbiger 
aber ift bie Sd^mäche feiner nur noch bleiftiftbicfen 
5 ähne. 22 icbt minber feltfam ift bie gemaltige Ver* 

*) Scientific American, Bb. 92 , 2 Tr. 3 . — IV. V. 
IHatthcn?, The mounted Skeleton of Brontosaurus etc., 
1905 . 
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längerung bes Kopfes unb bes Sdnvanses neben 
ber Verfügung bes Kumpf ffeletts. 

Dag bas Knod]engerüft biefer IVefen, bie min* 1 
beftens vor mehreren 2Hiliionen Jahren lebten, *) 
in fo tvunberbarer (Erhaltung bis auf unfere (Tage 
gefommen ift, erfd^int um fo erstaunlicher, als bie 
Heineren Knochenteile gemöhnlid? serftreut ober gar 
bis sur llnfenntlid>feit 3erbrücft finb. Kud] beim 
Brontofaurus, ber im vergangenen 3 a h^e un* 
ter Leitung bes prof. 0 s b o r n im American 
Museum of Natural History 311 22 em 4 )orf auf* 
geftellt ift, finb vom Schübel nur bie Kinnbacfen 
unb ber f^interfopf erhalten, bie übrigen (Teile nad> 
befannten Schäbeln nabe verrvanbter Krten ergänzt. 


fen fpifecn gähnen. geid>en biefer gähne fanb man 
fomohl am Diplobocus als audj am Brontofau* 
rus, unb rnenn mir auch nid]t annehmen u>ollen, 
bag bie gmerge biefen Kiefen 3U ihren Webseiten 
gefährlich tvurben, fo febeinen fie bod? ihre £ei* 
d^en als millfommene Beute betrachtet 3U haben. 

Sflaocrei unb Einbau im Rinetfertmcfye. 

(Sröger als ber Kbftanb 3tvifd]en ben Kiefen 
aus Brobbingnag unb ben Bervohnem bes £anbes 
£iliput ift ber llnterfd?ieb smifchen ben Dinofau* 
ri-ern unb ben Kmeifen, nid>t nur ber (Sröge, fon* 
bern aud> ber pfyd?e nach. IVährenb uns jene 
Kiefenechfen mahrfdxinlid? bas Bilb bes 
tiefftert, nur auf Kauen unb Verbauen bc* 
badeten Stumpffinns geboten hätten, über* 
rafchen bie Kmcifen uns immer aufs neue 
burd^ giige bes 3nftinfts ober ber Über* 
legung, 311 beren (Erflärung uns vielfad} 
noch öer Sd]lüffel fehlt. IVemt biefe „See* 
lenäugerungen" auch an fich febon äugerft 
an3iehenb finb, fo verlangt uns bod) an* 
gefid]ts ihrer nad] ber £öfung bes 2\ät* 
fcls ihrer <£ntftehung. 

Sehr hä^fä? ift cs, bag neuerbings 
in £onbon unb anberen grogen Stabten 
ben Kinbern moi]leingerid?tetc Kmeifen* 
nefter 311m Beobadtfen als (Gefdvnf ge* 
boten tverben. (Serabe bie Kmeifen eig* 
nen fich vor3Üglid] 5um biologifchen Stu* 
bienobjeft im 2Vohn3immer, ba fie ficb> bei 
minimaler pflege jahrelang halten. 

«Sine ber merfmürbigften <£igcntüm* 
lichfeiten biefer an fonberbarert unb teil* 
tveife unerflärlichen 3 n ftwften fo reid^en 
3 nfeftenfamilie ift bas S F l a v e n h a l* 
t e n, bas bei ntand^en Krten bis 511 bem 
(Grabe entivicfelt ift, bag bie fflavenhaltenbcn 17er* 
rinnen nicht mehr im ftanbe finb, felbft für ihre 
Ernährung 3U forgen, fonbern hinfichtlich ber 5 üt* 
terung unb Keinigung vollftänbig auf bie Sflaven 
angetviefen erfcheinen. 

5ür bie blutrote Kaubameife (Formica san- 
guinea), eine ber häufigeren mitteleuropäifcf>en Kr* 
teil, bat Darmin in ber „Entftehung ber Kjrten" 
bas Kätfel folgenbermagen 3U löfen verfud>t: „ 3 ch 
mill mich nicht vermeffen 3U erraten, auf meldjem 
IVege ber 3 n ftinft ber blutroten Kmeife fid? ent* 
micfelt h a t- 2 >a jeboch Kmeifen, bie feine Sfla* 
venmacher finb, 3ufällig um ihr Keft 3erftreute pup* 
pen anberer Krten h^imfd'Ieppcn, fo ift es inög* 
lieh, bag fid] folche vielleid^t 31m Kahrung aufge* 
fpeid?erte puppen bort 3umeilen nod> entmicfeln, unb 
bie auf folche IVeife im TSaufe abfichtslos erso* 
genen dremblinge mögen bann ihren eigenen 3^* 
ftiuften folgen unb bas an Krbeit leiften, mas fie 
fönnen. Ermeift fich ihre Knmefenheit als niifelidi 
für bie Krt, meld?e fie aufgenommen h^h unb f a 0l 
es biefer lefeteren mehr 3U, Krbeiterinnen 3U fan* 
gen als 3U erseugen, f 0 fann ber ur f pr ii ng* 
lieh 3ufällige Braud], frembe puppen 
3 n r Ha hr u ng c i n 3u f a m m c l n, b n r d> na* 
t ii r l i ch e g u ch t m a h l v e r ft ä r f t unb e n b* 
l i d> 3 u bem g a tt 3 a b m e i cf] e n b e n 3 e cf e, 



IValjrfdjcinlidjcs Uusfctjcn bes Dimetrobon, Reptil ous bem Perm uon leras (©rofce 
eines ftarfen £)unbcs). 


Kud] bei biefem 6272 5 ug langen (Giganten, beffen 
fjöhe an ben Hinterbeinen *572 5^6 beträgt, ift 
bie Kleinheit bes Kopfes unb ber bünnen, löffel* 
artigen «gähne auffallcnb. prof. 0 s b o r n hält 
bas (Eier für einen 5lngbemohner, ber fid? von 
ben üppig machfenben, fehr viel Kährftoffe bie* 
tenben ZX>afferpflan3en ernährte unb biefe, ba ihm 
alle KTahl* unb Kaujähne fehlten, in grogen 2)Taf* 
fen, ohne fie 3U 3erfauen, verfchlang. 2 Tierfmürbig 
ift ber 3tvecfmägige 23 au ber Knochen bes Dieres, 
bie im Verhältnis 311 ihrer (ßröge ungemein leid>t 
finb. Sie finb fo meit mie rnöglid? h°hh jebes über* 
fliiffige Ceild>?n fehlt, bie Konftruftion ber IVir* 
bei, T*eifenför?nig, ift geeignet, bie grögten Spaiu 
nungen unb Kraftäugerungen 311 ertragen. Die 
Hinterfüge bes (Tieres trugen fünf gehen, bie ihm 
bei ber 5ortbemegung über ben fumpfigen ^ 3 obcn 
ber £agunen gute Dienfte geleiftet haben mögen, 
mährenb ber gmeef ber einen grogen Klaue an ben 
Vorberfiigen fid) nid^t feftftellen lägt. 

(Gleichseitig unb an bemfelben 0rte mit ben 
22 iefenfauriern lebten meit Heinere fleifd^freffenbe 
Dinofaurier, gmeifiiger mit vogelbeinähnlichen dügen 
unb fd^arfen Krallen, mit grogen Köpfen unb fchar* 


*) Seit ber 3 ura periobe, in ber biefe Kiefen unter; 
gingen, mögen 7 bis 8 niillioneu 3^l?re, feit bem perm, 
in bem bie Saurier juerft erfebeinen, etroa KTillioncn 
3 abre versoffen fein. 
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IKis örontofaurierffflctt im American Museum of Natural History. 


S F l a p e rt 3U e r 3 i e h e n, bleibend b e f e ft i g t 
m e r b e n." 

E. lüasmann S. J., gegenmärtig mohl ber 
herporragenbfte Kenner bes Ameifenlebens, b>atte 
fid] ber X?YPoth?fe D a r m i n s über bie Entftehung 
ber SFlaperei urfprünglid? angefchloffen. Seine lefct* 
jährigen Beobachtungen ^aben ibn jebod? auf eine 
neue Spur bejüglicfy ber ftammesgefcbiditlid>en Ent* 
ipicflung bes SFlapereiinftinFts bei ben Ameifen unb 
insbefonbere bei ber (Gattung Formica geführt; er 
legt biefe neue ErFlärung in einer ausfiihrlid?en Kr* 
beit*) por, in ber er 3unäd?ft bie 5r<uje aufmirft: 
3ft eine 3 u f ä II i g e Entftehung bes SFlaperei* 
inftinFts — tpie Darmin fie annimmt — mög* 
lief? P 

3n einem IPasman n fd?en Beoba dtfungsnefte 
pon Polyergus rufescens mit Formica rufibar- 
bis als urfprünglid?en SFlapen mürbe ben SFla* 
Den (Gelegenheit geboten, aus einem Bebenraume, 
bem „Abfallneft", 3ahlreid?e puppen perfd?iebener 
frember Spe3ies, barunter KoFons ber l?errenart 
felbft, fieben perfd?iebener Formica-Arten, bamn* 
ter Arbeiter unb IDeibd?en ber SFlapin, ferner smeier 
Lasius-, einer Camponotus- unb einer Tapinoma- 
Art, ein3ufd?leppen. daneben entrricfelte fid? in bem 
Abfallnefte unter ber pflege ber mit ben fremben 
puppen eingefd?leppten Ameifen 3eitmeife eine bunt* 
gemifchte Fleine Allian3Folonie, in ber bie Polyergus 
bann tagelang gan3 frieblid? umherfpa3ierten. Aber 
pon einer „3ufälligen Aufnahme" jener fremben 
in bie 22aubameifenFolonie, mie Darmin permu* 
tet, mar trofebem Feine Bebe. Späteftens inner* 
halb einer IDoche begannen bie SFlapen im 2lb* 
fallnefte auf3uräumen. Die Puppen unb aud? man* 


*) Urfprung unb Entroidlung ber Sflcmerei bei ben 
Ameifen. Biolog. gentralblatt, Bb. 25 ((905), Br. 4 bis 9. 


ehe frifd?entmicFelte, nod? nicht mit ihrem Krtge* 
rud? behaftete Arbeiterinnen mürben in bas fjaupt* 
neft hinübergetragen, bie alten fremben Ameifen ba* 
gegen unb aud? bie 2TTeI?r3ahl ber jungen einfad? 
an 0rt unb Stelle umgebracht. Die im fjauptnefte 
aufgeftapelten fremben KoFons unb bie menigen 
mitgenommenen jungen Arbeiterinnen h 11 e n b 0 r t 
er ft ihr -Ersieh« ngsfchicffal 3U b e ft e h e n. 
Das Ergebnis mar folgenbes: 

Don ber SFlauenhalterin felbft mürben faft 
fätntlid?e Ipnüfrcrgefchleppte puppen enbgiiltig auf* 
exogen, besgleid?en gegen \000 2lrbeiterinnen pon 
Formica rufibarbis, ber SFlapin, als I?ilfsamei* 
fen; ba3u mürben noch non smei anberen Formica- 
Arten, fusca unb pratensis, je etma 500 be3ie* 
hungsmeife f500 bis 2000 Arbeiterinnen als I?ilfs* 
ameifen befinitio 3ugelaffen. Alle übrigen mürben 
entmeber nur 3eitmeife aufgenommen unb nad? £a* 
gen ober IDod?en getötet, ober nur porübergehenb 
aufgesogen unb bann ausgemer3t, ober fofort nie* 
bergemefeelt, fobalb fie ben KoFon perlaffen butte«* 
Drei Arten mürben fogar 3umeift nod? im puppen* 
Suftanbe fortgemorfen. 

Es mürben alfo an fremben Formica-Arbei* 
terinnen in biefetn Beobad?tungsnefte 190^ nur brei 
unter fieben Arten als I?ilfsameifen ausgelefen, biefe 
aber in großer Saht. So beftanb bann bie Kolo* 
nie aus nur 15 pro3ent ber £?errenart Polyergus 
unb aus 85 pro3ent SFlapen, nämlich 30 pro3ent 
ber anfänglichen SFkmenart Formica rufibarbis 
^0 pro3ent pratensis unb 15 pro3ent fusca. £efc 
tere ift häufig bie normale fjilfsameife pon Polyer¬ 
gus; bafj fo 3ablreid>e pratensis aufgenommen 
mürben, erFlärt fid? pielleid?t baburd?, baß 3mi* 
fd?en ben betreffenben Polyergus unb ben pra¬ 
tensis ein bisher uerborgener biologifcher <3ufant* 
menbang beftebt, ba fid? neben ber auf bem Kub* 
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berg bei Cujemburg gefunbenen Polyergus-Kolo* 
nie in nur (5 bis 20 Bieter Entfernung 3n>ei fehr 
Keine Hefter mit pratensis befanben. 

Aus liefen Berfudjen ergibt fich, baß bie Er* 
3iehung frember puppen, bie fich 3ufällig in 
einem Formica-Hefte entroicfeln, roenig nxthrfchein* 
lieb ift boß pielmehr ber 3 n)tinft bie Ameifen in 
ber Auslefe ihrer fremben ^ilfsameifen ftreng aus* 
tpählenb porgehen läßt. Die Auslefe ift nämlich 
nicht auf Bechnung ber Baub* unb Beißluft ber 
F}errenameife, ber Polyergus, 3U feßen, fonbern 
tpirb Don ben urfpriinglichen SFlapen, Formica 
ruf ibarbis, ausgeübt. W a s m a n n fah mehrmals, 
tpie eine bereits pöllig ausgefärbte Formica rufa- 
Arbeiterin pon ben rufibarbis im ^auptnefte um** 
herge$errt, ins Borneft gezogen unb bort umge* 
bracht rourbe. 

Beobachtungen unb Berfuche an ber (fälfd]* 
lieh fogenannten) baumbetpohnenben Ameife (For¬ 
mica truncicola) führten IBasmann 3uerft ju 
3toei Ergebniffen, für beren Berftänbnis 3uoor 
bie Ausbrücfe AboptionsFolonie unb Allian3Folonie 
erläutert tuerben müffen. Eine AboptionsFo* 
lonie entfteht, trenn eine frembe Königin in einer 
Kolonie einer anberen Art aufgenommen (abop* 
tiert) tpirb. Eine Allian3Folonie entfteht ent** 
tpeber burch Bergefellfchaftung 3U>eier ober mehrerer 
Königinnen frember Arten nach bem paarungsfluge 
(urfprüngüche, primäre Allian3Folonie), ober burd} 
bie Berbinbung 3toeier fchon fertiger AmeifenFolo* 
nien (nachträgliche, feFunbäre Allian3folonie). 

Gegenwärtig entftehen nun fämtliche „Baub* 
Folonien" ber fFlaoenhaltenben Ameifen in jebem 
ein3elnen 5 alle enttoeber als AboptionsFolonie ober 
feiten als AlüanjFolonie; benn bie ifolierten Koni* 
ginnen ber Baubameifen grünben ihre neuen Ko** 
lonien ftets mit £}ilfe pon Arbeiterinnen beftimm* 
ter frember Arten. Auf biefer (ßrünbungstpeife ber 
Kolonien beruht bie inftinFtioe Heigung ber Ar* 
beiterinnen ber Baubameifenart, fpäterhin bie Pup* 
pen eben berfelben f}ilfsameifenart 5U er3iet^n, mit 
beren fjilfe ihre eigene Kolonie gegrünbet unb bie 
erften Arbeiterinnen ber BaubameifenFolonie cr30** 
gen u>orben finb. 

3 m Caufe ber EnttpicFlung bes Ameifenftam* 
mes (phYk>9* n ebfth) hot ftch bie infolge ber Grün* 
bungstoeife ber Kolonien bei ben Arbeiterinnen fchon 
porhunbene Heigung, beftimmte ffilfsameifenarten 
auf3U3ieh«n, 3U einem ausgefprodjenen SFlaoerei* 
inftmft rreiterenttoicFelt. 

Eine lehrreiche Borftufe ber Enttoicflung bie* 
fes 3 n ffatft 5 3eigt fcie oben genannte Formica trun¬ 
cicola, bie tpeit häufiger Erbnefter als alte Stäm* 
me betpohnt; fie hot ih^ e Hefter pielfach unter 
Steinen, namentlich an (BrtlichFeiten, ipo auch For¬ 
mica fusca häufig ift. Ceßterer ilmftanb fcheint 
mit ber Grünbungstoeife ber truncicola-Kolonie eng 
3ufamnten5uhängen: bie nach bem paarungsfluge 
pom f^eimatnefte entfernten Königinnen 3ieh*n itäm* 
lieh ih^ Hrut nicht allein, fonbern ftets mit f}ilfe 
pon fusca-Arbeiterinnen auf. Die gemachten 
truncicola-fusca-Kolonien finb baher pöllig ge* 
feßmäßige, aber nur oorübergehenbe 
(temporäre) 5 ormen gemachter Kolonien. 3 h^e 
Enttoicflung perläuft in fünf Stufen. 


I« 


Stabium: eine truncicola-Königin mit fusca- 
Arbeiterinnen als Ammen. Die Kolonie ift eine 
gemifchte, unb 3toar eine AboptionsFolonie ((. 3 <*h r )* 

2 . Stabium: bie truncicola-Königin, umge* 
ben pon Eiern, Caroen unb Puppen ihrer Art, bie 
pon ben fusca-Ammen exogen tperben ({. 3 oh* 0 - 

3 . Stabium: bie truncicola-Königin houft mit 
ihrer Brut unb ben bereits exogenen truncicola* 
Arbeiterinnen nebft ben noch am Ceben befinblichen 
fusca-Arbeiterinnen (\. f 2. unb 3 . 3 oh* 0 - 

Stabium: nachbem bie leßten fusca-Arbei** 
terinnen geworben finb, ift bie bisher gemifchte Ko* 
lonie 3U einer einfachen truncicola-Kolonie ge* 
tporben (^. 3 a fc). 

5 . Stabium: nachbem bie Kolonie burch bie 
5 ruchtbarfeit ber Königin ihre normale StärFe er* 
reicht hot (manchmal Caufenbe pon Arbeiterinnen), 
tperben auch BTännchen unb XBeibchen er3ogen. Ceß* 
tere begegnen nach bem bjod^eitsfluge enttpeberAr* 
beiterinnen ber eigenen Kolonie, welche fie in bas 
Ijeimatneft 3urücFbringen, ober fie fuchen fusca- 
Hefter auf. 5 inben fie Aufnahme ht einer tueifel* 
los getporbenen fusca-Kolonie, fo ift bas Stabium 
1 tpieber erreicht, burch tpelches eine neue trun¬ 
cicola-Kolonie gegrünbet tpirb. Die alte Kolonie 
permag leicht ein Alter pon \2 bis 20 3 a h**n 
3U erreichen. 

Gelegentlich Fann bie einfache trunci¬ 
cola-Kolonie tpieber 3U einer g e m i f ch* 
ten truncicola-fusca tperben, inbem 311* 
fällig geraubte fusca-puppen pon ben truncicola- 
Arbeiterinnen exogen tperben, bie tpegen ihrer 
eigenen Er3iehung burch fusca eine befonbere Hei* 
gung beibehalten hoben, Arbeiterpuppen eben bie* 
fer Art 3U er3iehen. So Fann bie urfprünglid>e 
AboptionsFolonie bie Grunblage 3ur fpäteren Bil* 
bung einer BaubFolonie tperben. 

IBasmann hot biefe EnttoicFlungsftabien in 
einem einfachen Glasfcheibenneft tpährenb ber 3 oh^e 

bis 190^ genau beobachtet unb gibt t>on bie* 
fen feinen Beobachtungen eine an intereffanten Ein* 
3elheiten reiche Darjtellung, auf bie h*^ leiber 
nicht tpeiter eingegangen werben Fann. IBie nun 
aus ben AboptionsFolonien bie BaubFolonien fyev* 
porgehen, läßt fid> in mehreren EnttpicFlungsftufen 
perfolgen. 

Es gibt Formica-Arten, bie fchon S Fla pen* 
ha11er finb, troßbem aber nur 3eittoeilig ge* 
mifchte Kolonien bilben, inbem fie erftens 
eine primär gemifchte AboptionsFolonie mit Ar* 
beiterinnen einer fremben Art anlegen, 3toeitens aber 
nach bem Ausfterben ber primären Ifilfsameifert 
noch eine Seitlang SFtapen berfelben 
Art rauben, mit beren Ijilfe ihre Kolonie ge* 
grünbet rourbe. Das gefhieht nur fo lange, b i s 
ihre KolonienbieeigenenormaleBolFs* 
3ahl erreicht hoben; bann laffen fie auch bie 
geraubten bjilfsameifen ausfterben. Bon h^ r 
führt ein leichter Schritt 3ur pollenbetften iorm ber 
SFlaperei. 

Es gibt Formica-Arten, bie in bauernb ge* 
mifchten Kolonien mit Arbeiterinnen frember 
Arten leben. Diefe Kolonien, in ihrer 3 **genb ftets 
burch Aboption entftanben, tperben burch bie 
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Sitte biefer 2 tmeifen, neue 2 trbeiterpuppen ihrer 
Ifilfsameifenart reget in ä {$ i g 3U rauben, 3U bau* 1 
ernb gemifd>ten Haubfotonien. <£in fel)r fchönes 
Beifpiel biefer Stufe ift bie blutrote Baubameife 
in ihren normal gemachten Kolonien mit Formica 
fusca ober rufibarbis in Europa, fjier Fommen 
auch breifad) gemifchte Kolonien por, meldje bie 
beiben SFlapenarten gleid^eitig ent* 
galten, fotoie anormal gemifchte 
Hefter; fFlapenlofe Kolonien ba* 
gegen finb eine feltene 2lusnahme 
unb finben fid? nur bei ben aller* 
ftärfften VölFern, bie gar Fein Be* 
bürfnis nad) IjilfsFräften mehr 
haben. 

Den iööhepunFt ber £ntmicf* 
lung bes SFlapereiinftinFts ht ber 
Formica-5<unilie ftellt Polyergus 
bar. Ijier ift bie Förperliche unb 
geiftige 2 lnpaffung an bie Sitte 
bes SFlaoenhaltens bereits fo hoch* 
grabig, baß fie in £infeitigFeit per* 
fällt unb ben tVenbepunFt bilbet, 
an bem ber SFlapereiinftinFt 311m 
fo3ialen Sd^maro^ertum entartet. 

Solche £ntartungsftabien ber SFla* 
penhaltung finben fid> jum Bei* 
fpiel bei ber Strongylognathus- 
vSruppe, mo bie „lierren" bie 
SähigFeiten perloren l)aben, ihre 
Ijilfsameifen als „SFlauen" 3U rau* 
ben, unb bie 2 \aubFolonien tpicber 
5U bem urfprünglid:en Stabium ber 
2 lboptions* ober KllianjFolonie $u* 
rücFFehren. 

Bei Anergates enblich, herauf 
ber tiefften Stufe bes gefellfcbaft* 
liehen Sd)tnaro ßer tum s fteht, ift fo* 
gar bie eigene Krbciterform gän3* 
lid) perloren gegangen, mährenb bie 
2TTännd>en flügellos, puppenähnlid] 
unb in ber < 5 eftalt perFümmert er* 
fcheinen. f)ier treffen mir bau* 
ernbe 2 lboptionsFolonien 
mit ber fjilfsameifenart (Tetramo- 
rium). Diefe rücffchreitenbe £nt* 
micFlung ber SFlapenhalter bis 3um 
fo3ialen parafitismus fd^eint mit bem Vorbringen 
in ein nörbliches Klima 3ufammen5uhängen. 

3m allgemeinen — fo fchliefjt IVas mann 
biefe Hnterfud>ungen — Fönnen mir bentnach fa* 
gen: (Dntogenetifd) mie phylogenetifd) 
gehen bie HaubFolonien ber [Flauen* 
haltertben 2 Imeifen aus 21 bo p t ionsFo* 
lonien (be3iehungsmeife aus 2111ian3* 
Folonien) heruor bis sur h ö d> ft e n £ n t* 
micflungsftufe ber SFlaperci. Dann 
F e h r e n fie mit ber fortfd>reitenben 
Entartung ber SFlauerei mieber 3U ben 
urfprünglichen Sonnen ber 2Illian3Fo* 
lonien ober 2 lboptionsFolonien 3urücf. 

Von einer anberen, ebenfo intereffanten, aber 
ungleich erfreulid?eren Seite 3eigt uns ein Berid)t 

Ul es über „Die Blumengärten ber 


2 t m e i f e n am 2lma3onenftrom" biefe intelligenten 
pygmäen aus bem 3 nfeFtenreid>.*) 

Bei einer Beife burd) bas riefigfte IValbgebiet 
ber Cropen, bie Seluas bes 2lma3onenftroms unb 
feiner Cributäre, gemährt ber 5 orfchor in ben Baum* 
Fronen ber tropifchen, feuchtmarmen Urmälber außer 
ben Cianen eine 5ülle pon €piphyten, bas h^ifj* 


Um rlfengärten. X 
her einer 


. Kugelförmiger Umrifengarten mit uielen Keimpflanjen. 2. Umeifengarten in 
Horhia. 3. ©esncriajee mit IPurjcIfnoUen auf einer mrlaftomajec, jtpifdjen 
welchen bie Unreifen <£rbe eingetragen haben. 

Überpflan3en ober Scheinfd^maroßern, bie ben per* 
fd>iebenften 5 <*milien angehören, 3um 23 eifpiel ben 
©rd)ibeen, Brontelia3een, 2tra3een, Samen, Bärlap* 
pen u. f. m. Sie finb nicht nur für ihren luftigen 
2!ufenthalt befonbers geftaltet unb ausgeriiftet, fon* 
bem befifcen aud> bie Sähisfoit, ihre Samen ober 
bie Sporen auf smeierlei IVeife leidet auf bie Bäume 
311 perpflan3en. Bei einigen 2 trten, 511m Beifpiel 
tarnen unb ©rchibeen, finb bie Samen fehr Flein 
unb leid>t, 311m Ceil aud> mit befonberem Scbmebe* 
apparat ausgerüftet, mie bei ber Vanille; bei eini* 
gen Bromelia3een finb fie mit einer BaarFrone per* 
fehen, fo bafj fie leicht uom IVinbe meggefiihrt mer* 
ben Fönnen. 2 lnbere Imben ein faftiges 5 rud>tfleifd), 
bas bie Vögel anlocFt; biefe fefcen bann bie mit 


*) tummcl mtb (Erbe, \ 7 . 3 a h r 9 an 9 (1905), t?eft 7 
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ben Beeren perfdtfuef ten Samen in ihren Ejrfrez 
menten auf ben Elften ab. 

dufter biefen „Überpflatt3en" unb ben Cianen 
fallen in ben Utnasonasträlbern auf Bäumen oft 
eigentümlid>e Umeifenne ft er auf, bie non 
pflan3eit burebnxtebfen ober übertpud}ert finb. Es finb 



öluttneft poit Oocophylla. 


unter biefen pflanjen befonbers Brotnoliajeen, (Sesz 
tteriaseen, Ura3ectt unb ein3elne Urten anberer 5 a* 
milieit pertreten.*) Dielfach gleid?en biefe pon ben 
3 nbianern als „Cracua" bejeidyneten Befter üppk 
gen pflansenfttäueln ober fd^tpebettben Blumen^ 
gärten. 

Die nafyeliegenbe Uttnahme, baß ftd? bie Utneiz 
fen I^ier pielleicht na chträglid} 3tpifchen <£pip^yten 


*) Ilm bem BicbtbotaniPer eine Unfchauung pott bem 
dbaraftcr b i e f e r 5 <* ™ i l * * n 3 U geben, folgen hier einige 
ihrer bePannteren Ungehörigen. §n ben Bronieliajeen gehört 
bie Uttanas, aber Peine unferer cinheimtfcben pflanzen, 3U 
ben <ßesneria3een, bie ebenfalls po^ugstpeife innerhalb ber 
(Tropen 311 Baufe finb, bie (Slorinia unb bie fcbönblühenben, 
banfbaren 21 (bimenesartcn, 3U bett Ura3ec?t bie einheimb 
fd>ett Urom unb Kalmnsgctpäcbfe, bas philobeitbron, Ka- 
labium, Unthurinm u. a. 
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eingeniftet hätten, tpirb burd) stpei Beobad^tungen 
miberlegt. Erftens tragen bie Umeifcttnefter eine 
Beil]e Port pflan3en, bie fonft meber als Überpflanz 
3en ttod) auf bent Bobett porfommen, unb 3tpeiz 
teus ipad>fen fie in großer 2lTettge beifammett, tpie 
namen^id] bie 3attlreid?en Keimpflan3en 3eigen, bie 
oft aus jungen Beftern berporfprießen. Da alle 
biefe pflanjcn Beerenfrüd>te tragen, fo märe an* 
3unebnten, baß biefe Urten burch bie Entleerungen 
ber Dögel auf Bäumen unb Sträud^ern Derbreiz 
tung finben, memt bagegen nid?t ihr ntaffenhaftes 
Auftreten fpräche. 

Die Uitipefenhcit ber pflan3ett auf ben Beftern 
läßt nur bie eine Erklärung 311, baß bie Umeifen 
felbft bie Samen an geeignete Stellen auf bie 
Bäume gefd]leppt haben. Dafür fpred^en auch bie 
3ablreicben neuen Kolonien, bk auf manchen Bäuz 
men angelegt tporben finb, unb bie Sd?lupftpittfcl 
unb Höhlungen, in tpefd>ettt bie Samen oft nnterz 
gebrad^t iperben. So mürben, aus bohlen Stenz 
gelgliebern hcroorfeimenb, junge pfla^en angcz 
troffen, bie fd>on pon ben Umeifen mit etmas Erbe 
perforgt ir>aren. Durd} Derfuche ift biefe Annahme 
beftätigt tporben. Un Stellen, mo bie Umeifen Porz 
beiliefen, mürben Beeren einer (5esiteria3ee unb 
Bromelia3ee, bie in ben Beftern mud>fen, ausgez 
quetfd?t. Die Ciercfyen ftursten gierig barüber l^er, 
fogett erft ben Saft auf unb fdileppten bann bie 
Samen in ihre Sd>lupfminfel. 

IDir l>abeit es hier alfo mit pon Umeifen gez 
3Üd]teten pflatt3en 3U tun, bie mit ben ed?ten Über* 
pflan3en nur bas £eben auf bem luftigen Stanbz 
ort gemein hüben unb beshalb beit Bauten Umek 
fettepiphyten perbienen. Die Befter mit ben pott 
ben Unteifen fultipierten pflatt3en fönttett, analog 
ben pil3gärten berfelben (Tierchen, als ihre Bluz 
mengärten be3eid?ttet merben, mentt fchott fich manche 
biefer Kulturpflatt3en itid]t gerabe burch ihren Blü* 
tenfehmuef aus3oid^nen. 

Unter biefen Blumengärtnern fommt eine gröz 
ßere uttb eine Heinere Urt por, bie fich fomoltl 
im 22 eftbau als aud> in ber «güdtfung her Kulturz 
pflan3eit unter fcheiben. Die Urbeiter ber größeren 
Urt, Camponotus femoratus, finb mittelgroße 
Üierc pon 7 bis 8 UTillinteter Cänge; fie finb pott 
plumpem Körperbau, fd?mar3brauner 5 urbe unb mit 
ftarPen Bedangen ausgerüstet. 3 hrc 22 efter> bie 
meift hoch oben auf Bäumen angelegt finb, beftez 
ben anfänglich aus forntlofen Unhäufungen pott 
Erbe, bie mit 3ientlid? einfacher, erbiger Kartonhülle 
umgeben finb. 0ft finb fie nur bie erbigen Überz 
becfuugen ber pott ben Umeifen in 22 ißeit unb Bölq* 
luttgen perfteeften Samen unb erreid>en, bepor bie 
pfla^en ausgemad>feit finb, gemöhttlich nur 5<*uftz 
große. Balb fproffen aus bem Befte überall Keimz 
pflallen l^rpor, bereu Samen bie Umeifen l\’m* 
gefddeppt batten, unb entmicfelit fid^ 3um vEeil 311 
ftattlicben pflan3en, mährenb anbere aus Zllangel 
an 22 autn abfterben. Die Cierd-jen tragen immer 
mehr Erbe fy n 3 u un ^ umgeben bie 3arteit IDurz 
5eln bamit, fo baß es ben pflan3ett nid?t an Bähr- 
ftoffen fehlt unb fie fid? 3U gemaltigen Knäueltt entz 
tpicfelrt fönnen. 3 n ^ cn Beftern pon Camponotus 
femoratus finben fich immer nur beftimntte pflanz 
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Seuarteit, unter: beiten einzelne befonbers charafte* Ulöglichfeit, in luftiger Höhe 311 ipohnen, im Über* 
riftifch finb. fchipemmungsgebiet ber großen Ströme; bocf} fern* 

(Eine ber ipichtigften biefer Beftpflan3en ift eine men bie Blumengärten ebenfo häufig im flutfreien 

Deruxmbte ber Ananas, bie Bromelia3ee Strepto- (Sebiete unb felbft im < 5 ebirge por. 

calyx angustifolius, bie einen bienten Büffel Un berfelben Stelle füt^rt Ule eine Un3al}l 

fdimaler, fleifdjiger, mit Dornen befeßter Blätter Umeifen nebft ben von ihnen betroltnten Pflatt3en 

auf. <£s 3eigen fid? unter leßteren fold?e, bie poh 
ben Umeifen ftänbig betpohnt rnerben, ohne baß 
eine befottbere Unpaffung ftattjufinben fd>eint; fo 
itiften fie 3tim Beifpiel ftänbig in ben H°hlräumen, 
bie burd> bas «gufammenf fließen ber Blätter uitb 
Blattfdieiben getpiffer, 311 ben Brotttelia3eett gehö* 
renbeit (Eillanbfia*Urten gebilbet tperben. Um be* 
ftänbigftcn unb uort ben ausgebilbetften Umeifen* 
arten rperben bie pflanjcn betoolptt, tr>eld?e bie ge* 
räumigften uitb perroicfeltften I^oblräuitte befißen, 
unb 3toar meiftens pon U3teca*Urten, beit fleineit 
Uffen im ^Inteifenreid^e. 

Arbeiterin oon Oecophylla smaragdina eine fpinnenbe Caroe boltenb Sehr fd]Ölie Beobad?tungen teilt Dr. 5* D 0 f* 

leitt*) über bie rote XDeberameife (Oecophylla 
oon mehr als 3 Bieter £änge enttoicfelt; fie [teilt smaragdina) mit, u>eld>e beim Bau ihrer Blatt* 

bie mäd>tigften (Särten bar. Uns ber 5 <uuilie ber nefter ihre £ a r p e n als 2 D e r f 5 e u g beitufet. 

Urongemächfe 5Üdtfen bie Umeifen ein Anthurium Die <Eierd>en, a>eld}e in Süboftafien leben uitb pott 

unb ein Philodendron. £eßteres, eine größere pflan3e Ceylon unb Oftinbien bis itady polynefien fyn per* 

mit ber3pfeilförmigeit Blättern uitb langen, oft an* breitet finb, pertpenben bie lebeitben Blätter bes 

gefd>tPollenen Blattftielen, bilbet riefige (Särten, an Baumes 31111t Beftbau, uitb suxtr in gati3 einfacher 

betten bie oft armbiefen, nach ber 5 ornt ber Befter IDeife, inbem fie nur 3ufammengebogeit unb it>re 

eigeittüntlid} gefrümmten Bhöonie unten ficfybar Bänber mit einer feibenartigen Blaffe 3ufammen* 

fittb. (Öfters finbet man auch eine Kaftee, Phyllo- getpebt tparen. Diefelbe Blaffe füllte audj alle 

cactus phyllanthus, mit blattartigen (Sliebern unb Öffnungen unb £iicfen 3ir>ifd>eit ben Stielen u. f. ip. 

langröhrigen Blüten als 
Kulturpflan3e ber Umei* 
fengärten. 

So fiitjrt Ule fiebett 
Umeifengartenpflanseit auf, 
bie meiftens nicht für fich 
allein, fonbem mit einer 
ober mehreren anbereit 
einen (Barten bilben unb 
babei ben plaß besfelben 
nach BTöglichfeit ausitüßen. 

Die 3u>eite Umeifeitart, 

Azteca traili, baut nicht 
fo u>eit Pont Bobeit entfernt, 

fauin höh^r als 5 Bietet Arbeiterinnen oon Oecophylla smaragdina, bei ber Ausbeffcnmg eines KifTes im Hefte; bie oberen fünf 
Über ber (Erbe. 3 h*C ?U* jiel^en bie Hdnber jufamnien; oon unten fpinnen brei mit ben Caroen gälten. 

gelrutiben Befter, fefter unb 

funftpoller als bie pon Camponotus, h a ^ C11 aus. Uuf ber 3nnenfeite ber Blätter fah D o f* 

mit benen ber leßteren imr eine pflan3enart, lein, nachbettt er, ben ipitteitben Ungriffen unb 

jenes philobeitbron (bas h<dßt Baumlieb) gemein* äußerft f damenhaften Biffen ber (Eiere troßenb, ein 

fant. Uußerbent tragen fie 3tpei merFtPÜrbige Bad>t* Beft geöffnet hatte, 3ahlreid>e Sd]ilbläufe, foipohl 

fchattenarten (Solana3een), eine rpilbe 5^igenart u. a. im ^auptneft als aud> in Bebenneftem, tpeld^e eigens 

mehr, im galten ad>t ber IDiffenfd^aft fämtlich bis* 311m grpecFe ber Uusnußung ber faftfpenbenben 

her unbefannte (Setpädtfe. Sd]ilbläufe errichtet 311 rperben fd?einen. Bei ben 

Über ben Hufeen, ben bie Umeifen t>on biefen 2 ltneifen, bie fid> in f diil&lauserfüllten Slattneftern 

fdwebenben (Särten sichen, fprid;t fidi Ule an auftjielten, war ber Hinterleib oon bem fügen Safte 

anberer Stelle aus.*) Das IDurselgeflecbt ber pflan» *** <£««* fo erfüllt, ba& er burd>fid;tig erfdiien. 

3en hält nid^t nur bie Baue jufammen unb ermög* Um leßten (Lage feiner Unmefenheit auf (Eey* 

liebt beren allmählidie Dergrößerung, fonbern bie Ion gelang es bem Beobadtfer, inbem er einen 

üppig gebeihenben Pflansen bieten ben Beftern unb h^h cn Baum erftieg unb in einem ber 3ahlreichen 

ihren Betpohnern auch Sd]uß por ben fengenben Befter einen Biß anbrachte, bas Uneben felbft 311 

Strahlen ber Cropenfonne unb por ben oft be fti* beobachten. IDährenb bie 13 auptmaffe ber (Eiere, 

gen Begengüffen. Don befonberer XDid>tigFeit ift bie nur auf ben 3mei Hinterbeinen ftehenb, in brohen* 

*) cJlora, 9 ^. Banb ((905), H c ft 3 . *) Biolog. gentralbl., Bb. 25, Br. (5. 
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ber Haltung unb mit meit aufgeriffenen Kiefer Kauen 
(Manbibeln) auf Abmehr bes (Segners bebaut fchien, 
fonberte fich ein Keiner Crupp ab unb machte fich 
an bem Kaffenben Kiffe bes Heftes 3U fchaffen, unb 
3mar in einer merkmürbigen Haltung. „Kn ber 
einen Seite bes Spaltes batten fie mit ihren Man* 
bibeln ben einen Blattranb erfaßt, auf ber anberen 
Seite bes Spaltes Krallten fie fich mit allen fechs 
5 üßen an ber Blattoberfläche feft. Dann jogen fie 
gan3 langfam unb behutfam an, festen gan$ oor* 
fiebtig einen 5uß nach bem anbern etrnas rüdmärts, 
unb fo fab man gan3 beutlicb bie Hänber bes 
Spaltes ficb allmählich einanber nähern. Es mar 
ein bisarrer Anblid, bie Ciere alle einanber gan3 
parallel aufgeftellt bei ber Arbeit 3U fehen." 

Hun kamen anbere fyevbei unb reinigten ben 
Sjxiit oon ben Heften bes <ilten (Semebes, bie fie 
im IDinbe baoonfliegen ließen. Hach faft einftünbi* 
ger Arbeit kam plöfelicb ein ftärkerer IDinbftoß, ent* 
riß ben am Spalt 3iehenben Ameifen beffen Hän* 
ber unb machte bie gan3e Arbeit nufelos. Das be* 
irrte bie Ciere jeboeb nicht; unoerbroffen begannen 
fie bas IDerk oon neuem unb hatten nach einer 
halben Stunbe bie Hänber bes Spaltes einanber 
3 iemlich genähert. 

„Schon uer3u>eifelte ich an ber Möglichkeit, bie 
ffauptfache 3U fehen, ba kamen aus bem ffinter* 
grunbe bes Heftes mehrere Arbeiterinnen fyttmor, 
melche Caroen 3toifchen ihren Manbibeln hielten. 
Unb fie liefen nicht etma mit ben Caroen baoon, 
um fie in Sicherheit 3U bringen, fonbern fie ka* 
men mit ihnen gerabe an bie gefährbete Stelle, 
an ben Spalt. Dort fah man fie hinter ber Heihe 
ber 5eflh<*lter h^nimKettem unb gan3 eigenartige 
Kopfbemegungen ausführen. Sie hielten bie Car* 
oen fehr feft 3mifchen ihren Manbibeln, fo baß 
biefe in ber Mitte ihres Ceibes beutlich 3ufam* 
mengebrückt erfchienen. Dielleicht ift ber Druck pon 
IDichtigkeit, inbem er bie Funktion ber Spinnbrüfen 
anregt.*) Cs fah gan3 merkmürbig aus, menn fie 
mit ihrer Caft burch bie Heihen ber fefthaltenben < 5 e* 
noffinnen hinburchftiegen. IDährenb lefctere auf ber 
Außenfeite bes Heftes fich befanben, führten erftere 
ihre Arbeit im 3 nnern bes Heftes aus. Sie ma* 
ren baher Diel fehlerer 3U beobachten. Doch konnte 
ich nach einiger Seit mit aller Deutlichkeit fehen, 
baß fie bie Caroen mit bem fpifeen Dorberenbe 
nach oben unb oorn gerichtet trugen unb fie immer 
Don ber einen Seite bes SpaItes 3ur anberen hin* 
überbemegten. Dabei marteten fie erft ein u>enig 
auf ber einen Seite bes Spaltes, als ob fie bort 
burch Anbrüden bes Caroenkopfes bas Cnbe bes 
Don ber Caroe 3U fpinnenben Habens anklebten, 
fuhren bann mit bem Kopfe quer über bie Spalte 
herüber unb mieberholten auf ber anberen Seite 
biefelbe pro3ebur. Allmählich fah man, mährenb 
fie biefe Tätigkeit unermüblfch fortfefeten, ben Spalt 
fich mit einem feinen feibenartigen <5emebe er* 
füllen/' 


# ) Diefe Drüfen fällen nad? Z>r. Dofleitts Untere 
fnd^ung moty gut bie h<ü&e Ceibeshöfjle ber Caroen aus. 


Die Ameifen benüßen alfo nach biefer Beob* 
achtung 3tDeifellos ein „EDer^eug", unb 3mar ein 
gan3 merkmürbiges 3ur Erreichung ihres Sieles: 
bie eigenen Caroen bienen ihnen als Spinnrocken 
unb gleich3eitig als IDeberfchiffehen. Man neu* 
erbings auch bei Camponotus senex in Brafilien 
bie gleiche (Semohnheit, bie Spinnbrüfen ber Car* 
Den aus3unuften, entbedt, unb ba man ähnlich ge* 
baute Hefter auch bei anberen Ameifenformen be* 
obadytet hat, fa ift an3unehmen, baß man biefelbe 
(SetDohnheit noch öfter feftftellen iDirb, um fo mehr, 
als bie Spinnfähigkeit ber Caroen bei ben Ameifen 
eine meitoerbreitete Eigenfchaft ift. IDie aber biefe 
(SetDohnheit entftanben fei, merben mir oorläufig 
rnohl kaum erfahren. 

ffaben mir es bei ber roten IDeberameife mit 
oiehh^Kenben Ameifen 5U tun, fo betreiben bie füb* 
amerikanifchen Atta*Arten (Semüfebau, unb 
3mar bie Sudft eines pil3es. IDie biefer aus einem 
Heft in bas anbere übertragen unb bort meiter* 
ge3Üchtet mirb, ift kür3lich oon Dr. 3 <*kob 1} u b e r 
in Para bes näheren feftgeftellt toorben.*) 

3 ebes bem Heft entfehlüpfenbe Saubameibdjen 
(Atta sexdens) trägt im hinteren Ceile ber Munb* 
höhle eine 0*6 Millimeter große lodere Kugel mit 
fich, &ie hänptfachlich aus &en pil3fäben bes Ro- 
zites gongylophora befteht., Hach bem Ejodfieits* 
fluge gräbt bas befruchtete ZDeibchen eine rosige 
Erbhöhle, in ber fie bas pil3klümpchen ausfpeit unb 
3um (Sebeihen bringt; fie ift im fianbe, in biefer 
Efahle, abgefdftoffen oon ber Außenmelt unb ohne 
oon außen kommenbe Hahrungs* ober fonftige ffilfs* 
mittel, eine Kolonie 3U grünben, allerbings mit 
einem recht barbarifchen Mittel. Die S*it ber Ent* 
midtung ber Kolonie bis 5um Erfcheinen ber erften 
Arbeiterinnen aus ben puppen beträgt in para 
(Brafilien) im günftigften Salle ^0 Ca ge. Die er* 
ften Caroen erfcheinen etma ^ Cage nach bem 
Eierlegen, bie erften puppen nach einem Monat. 
Hach bem Erfcheinen ber erften Arbeiterinnen oer* 
geht minbeftens noch eine IDoche, oielleicht noch 
längere Seit, bis bie Derbinbung ber ffahk mit 
ber Außenmelt h^rgeftellt ift unb bie Arbeiterinnen 
mit bem 3um (Sebeihen bes pil3gartens nötigen 
Blattfchneiben beginnen (f. 3 «h^- 11 / 5 - 25 ^). 

Ehe biefe burch S^kauen ber Blätter fyvqe* 
(teilte Unterlage bes pil3es oorhonben ift, mirb er 
5uerft oon ber Mutterameife, bann auch von ben 
jungen Arbeiterinnen mit flüffigen Exkrementen ge* 
büngt. Die Mutterameife nährt fich 3unächft oon 
ihren eigenen Eiern, bie fie ausfehlürft unb oon 
benen nur ein geringer Bruchteil 3ur Auf3ucht ge* 
langt. Den PU3 beledt fie 3mar, frißt aber nicht 
baoon. Dom Erfcheinen ber erften Arbeiterinnen 
an mirb bie Mutterameife mahrfcheinlich oon biefen 
gefüttert. Die Caroen merben 5unäd$ oon ber 
Stammutter, mährenb ber Übergangsperiobe bis 5m* 
Seit ber pil33ucht auch Bon ben jungen Arbeiterin* 
nen mit frifch gelegten Eiern gefüttert, bie fie aus* 
fchlürfen. Die jungen Arbeiterinnen bagegen freffen 
oon Anfang an ben pil3kohlrabi. 

•) Biolog. gentralbl., Bb. 25 (1905), Hr. ^8 unb tq. 
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Blatt unö Blüte. 

(BotaniF.) 

Kofctte Sdjönljeit. * Unfrer lieben ^raueit XlTantel. * 3 n DE alb unb IX>icfc. * Baumriefen unb Baumgreife. * 

Die (Empftnbung im Pflaiyenreidj. 


Kofette Scfyönfyeit. 

ie Cicbc ift bes Ccbens Kern, bie Ciebe 
ift ber Did]tung Stern/' — Die)cs be* 
Fannie tDort, cs mag auch umgeFehrt 
lauten, ift auf alle Fälle rid]tig, nicht nur für bic 
Cier* unb ETCcnfchenmelt, fonbern aud] für bic ftil* 
len, anfd]cincnb leibcnfdjaftslofen Pflanjcn. Un* 
tcr ben lefotcren ift cs befonbers eine d 5 attung, 
bic fid] unter bem <£influffc ber allmäd]tigen Ciebe 
5um (Sipfel ber DollFommenheit unb 3U fo3ufagen 
raffinierter Dollenbung in Farben*, Duft* unb For* 
menfebönheit emporgefd^mungen hat: es finb “bie 
FoFetten S d> ö n c n bes pflan3enreid]es, 
bie 0 r d> i b e e n. 

Die Crcibhäufcr unferer großen (Särtnereicn bc* 
Verbergen 0 rd]ibecnfd]äfec, beren IDcrt nach < 5 el]u*, 
ja nad> 13 unberttaufenben 3äl>lt. Don 5 eit 5U 3 e'\t 
geht eine Had^ridjt pon bem DerFaufe einer fcltenen 
0rd]ibee 5U fabelhaftem preife burd> bie Cages* 
jeitungen; man Fönnte für basfelbe <Selb l^aus 
unb F]of haben. Für eine Spielart pon Odonto- 
glossum crispum hat Sanbers in Conbon unlängft 
50.000 BTarF geforbert; für ein Cypripedium per* 
langte er fogar 5000 pfunb Sterling, alfo 00.000 
EtTarF. preife pon ber fjälfte biefer ^öl]e finb in 
ber Cat fcfyon be3al]lt morben. Dabei muß allere 
bings bemerFt tperben, baß biefe Cjrcmplarc nicht 
aus ber £>anb ber Batur berporgefyen, fonbern ber 
Kunft bes 3 üd]ters il]r Dafein unb ihre Sd]önl]eit 
perbanFen. 

IDas an ben 0 rd]ibecn ait3iel]t, ift natürlich 
por allem bie Farbe, befonbers bie munberbaren 
FarbenFompofitionen, bic bem gegenrpärtig ijerr* 
fd>enben (ScfdmtacFe pöllig entfpredjen. Da fcfyen 
mir 3iunBcifpiel im < 5 emäd]shaufe fo eines Züchters 
eine aus pcmambuco, großblumig, lilapiolett, mit 
purpurner Cippe unb fdjönctn Dufte; baneben eine 
anbere aus Brafilicn in Cilarofa mit rabmgelber 
Cippe, beren Blätter unb Bliitcnfticlc einer auf* 
fallenb großen Bulbe (StammFnolle) entfprießen. 
Daneben prangt eine britte in Braun mit bunFel* 
braunen punFten unb Streifen, meiterhin eine pierte, 
eine Frauenfdruhart, beren Keld> unb Blumenblät* 
ter gelblichgrün unb braungeftreift finb, mäbrenb 
ber Sdnib inmenbig orangefarben unb außen braun* 
geflecft ift. Da5U Fommt nod> etmas, mas alle 
biefe Farbenpracht außerorbentlid] bebt: bas ift ber 
oft matter, oft geller auftretenbe berrlid]e feiben* 
artige <Slan3, ber pielen 0 rcbibeen eigen ift. Bid]t 
feiten merben bie Farben gehoben aud> burdj bie 
ftoffliche Befcbaffenbeit ber Blume, inbem biefe 
meift in ein3elnen (Teilen mie aus feinem plüfd> 
ober meid]em Samt gearbeitet erfd^eint ober auch 
aus fefterem Stoffe mie Saffian, lDad>s, hartem 


(Slafe. So lad]en unb leud]ten, glän3en unb gleißen 
fie, porncfymfte Kinber ber Batur, in Samt unb 
Seibe. 

fjintcr ber Farbenpracht ber 0rd]ibeen bleibt 
ihr 5 ormenreid>tum, eine bemunbernsmürbige Diel* 
geftaltigFeit ber Blüten, nicht surücf. „BeFannt* 
lieh," fo fd]reibt ein bebeutenber 0rd]ibeen3Üchter 
in einer anregenb gefchriebencn Einleitung 5ur gim* 
merFultur biefer eigenartigen Blumen,*) „beFannt* 



Odontoglossum triumphans. 


lid] haben 0 rd]ibeenblüten häufig tierähnliche d 3 e* 
ftalt. ETTan glaubt, por3iiglid> tpenn bie phantafie 
etmas ba5utut, Schmetterlinge, Bienen, Cibellen, 
Biefenfpinnen, Kolibris :c. 5U erFennen. Bei recht 
d]araFteriftifd]en Blumen permag ber finbruef fo 
ftarF 5U fein, baß Ceute, bie berartiges nod] nid]t 
gefehen haben, beim plöfelidjen Crblicfcn einer ab* 
gefchnittenen Blume, befonbers tpenn ber Stiel nicht 
fichtbar ift unb anbere Blumen nid]t baneben finb, 
momentan 3meifeln Fönnen, ob fie ein Cier ober 
eine Blume por fich haben. 3 n einem fold^en Falle 
mürbe ich tatfäcblid] einmal gefragt: ,3ft ^as ein 
Schmetterling ?‘ Sine 0rd]ibee (Zygopetalum Ma- 
kayi) läßt fogar bei gut ausgeprägten Spielarten 
ein menfd]lid]es (Seficht, ein (Snomenantlife, erFen* 
nen. Bei mand^en Odontoglossum-Elrten fehen bie 
inneren Blütenteile fo aus, als ob ein 3 n f°ft aus 
einem Brunnen tränFe. Die fdwlachrotc Blume bes 


*) El. Braerflei ti, Die 0rcbibeeti unb itjrc Kultur 
im §immer. llTit 50 Elbb. F ran Ffurt a. 0. 190$. 
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Ornithidium miniatum 3 eigt bie (Seftalt eines 
DogelFopfes." 

Kuch unfere beutfd]e 5 lara befiel eine 0 rchi* 
beengattung, bie mehrere £äufd]blumen enthält. 
£ i n n e faßte alle 2 Tlitglieber biefer (Gattung unter 
bem 22 amen infeften tragende 0 p 1 ] r y s 3 U* 
famnten, währenb man gegenwärtig 3 wei ober brei 
Wirten unterfcheibet, bie fliegentragenbe, bie bienen** 
tragenbe, bie fpinnenäbnlid]e (Ophrys muscifera, 


Ophrys apifera (23ienen-(?)rd?is). 



I]erbeifüf]ren muffen. 23etrad]ten wir eine foldje 
23lüte, sunt Beifpiel bie bes KnabenFrautes (Orchis 
mascula), unter ber £upe, fo gewahren wir in* 
mitten ber brei Kelch* unb ber brei perfd]ieben 
großen Kronenblätter bie flad]e, ungefähr l]er 3 * 
ober nierenförmig geftaltete Harbe, unterhalb be* 
ren bie Unterlippe unb ber Eingang 511 m £}onig* 
fporn liegen. 0 berl]alb ber 2 *larbe 3 eigen fid? 3 wei 
Cäfd]d]ert, bie Staubbeutel, bereu jebes ein PaFet 



IMütnirifpc non Oncidium crispum, einer „fchmetterlin^nadjohnenben“ 
(T>rd?it>cc. 


apifera, arachnites). Die gewöf]rtlid] oberfeits 
bid]t behaarte, famtartig ausfel]enbe, oft mit per* 
fdjieben geftalteten Zeichnungen perfef]ene £ippe 
gibt ber ölüte ein feb?r frembartiges, infeFtenäbn* 
lid]es 2 lusfel]en, burd] bas fid] allerbings ein in 
ber Kuffaffung pon 3afeFtenformen geübtes 2luge 
niemals täufdjen laffen wirb. Uber fallen beim un* 
fere Kugen überhaupt baburd] getäufd]t werben? 
Sid]erlid] eriftierten 0phrysarten, el]e 21Tenfd]ett* 
äugen fo weit gebieben waren, fid] um fie 311 Füm* 
mern. 2 D e n n fie für jemanben beftimmt waren 
ober auf jemanben IDirFuttg ausüben follten, fo 
waren es wol]l 3nfeFten, unb bie mögen es mit 
ber Übnlid]Feit nid]t fo genau nehmen wie wir. 

&wei biefer 0phrvsarten, bie Spirtnen*0rd]is 
unb bas 5ü^cnblümd]en, l]at nun Dr. Karl 
Detto*) l]infid]tlid] il]rer 23efrud]tungseinrid]tun* 
gen eingehenb geprüft, unb bas Ergebnis feiner 
Unterfuchung ift aii 3 iebenb genug, um l]ier mitge* 
teilt 31 t werben. 

23eFaitntlid] weifen bie meiften 0rd]ibeeit 23lii* 
teneinrid]tungen auf, welche bie Selbftbeftäubung 
faft unfehlbar ausfddießen unb bie 5 rentbbeftäubung 

*) *flora, 3 b. 9$ (t905), l]eft 2. 


pollenmaffe umfd]ließt. Diefe pollertmaffen ober 
pollinien fißen auf eigentümlichen, fel]r sarten Stiel* 
d]en, bie fid] am unteren £nbe 311 je einem brei* 
ten platten Sd]eibd]en, bem Klebfd]eibd]en, er* 
weitern. 21Tit biefem Sd]eibd]en reichen fie in einen 
Flehten, pertieften Dorfpruitg oberhalb ber 22!arbe, 
bas Schnäbelchen, hinein, welches elaftifd] ift unb 
leid]t nad] unten l] cra ^tJ c hogen werben Farm, rtad] 
2lufl]ören bes Drucfes aber aud] ebenfo leid]t in 
feine urfpriingliche Stellung 3 urücFFel]rt. Das 3 n * 
nere biefes 22äpfd]ens ober Sd]näbeld]ens ift ge* 
füllt mit einem £röpfd]en Fiebriger 5lüffigFeit, in 
weld]e bie Klebfd]eiben ber pollenmajfen ein* 
taud]ert. 

H>as nun gefd]ieht, wenn ein etwas langrüf* 
feliges 3afeFt fid] auf ber 23liite nieberläßt, um 
ben £>ortig aus bem Sporn 3 U faugen, Fönnen wir 
uns leicht peranfd]aulid]en, wenn wir bie 23ewe* 
gurtg bes Saugrüffels an ber feitlid] fd]auertben 
23lüte mittels eines fcharf jugefpißten 23leiftiftes 
nachahmen. 22id]tig eingeführt, ftößt ber Stift ge* 
gen bas 22äpfd]ett, biefes Flappt fofort surücF unb 
bie Klebfcheibe ber Pollenmaffeit berührt ben 23lei* 
ftift. Zi*h*n a?ir il]rt nun aus ber 23liite 3 urücf, fo 
finb bie beiben pollinien an feiner Spiße fo feft* 
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gefittet, baß fie aus ihren (Eäfd>dien geriffen unb 
mitgenommen merben. Hält man bann ben Bleijtift 
gegen bas £id]t, fo fielet man, baß bie pollenmaf* 
fen fidj 3iemlich fdinell nach oom überbiegen, fo 
ba& fie bei erneutem (Einfuhren bes Stiftes in bie 
£}onigtafd]e unfehlbar bie Barbe berühren müffen. 

Kommt atfo ein Befucher, 5um Beifpiel bie 
auf ®rd?is häufige Sd>nepfenfliege, um fjonig 3U 
faugen, fo flögt fie bei bem Per* 
fuche, ben Hüffei in ben Sporn 
3U oerfenfen, mit bem biefen Kopfe 
an bas Sdjnäbelchen. Diefes 
fcfyiellt mie eine elaftifche Seiet 
5uriicf unb bie Klebfcheiben ber 
pollenmaffen haften feft auf ben 
beiben Kugen bes Cierd^ens, bas 
fich baburch jebod> nid# im < 5 e* 
nuffe ftören lägt. IDährenb es 
3ur 3toeiten Blüte fliegt, fyaben 
fid> bie pollenmaffen gefrümmt 
unb merben beim Einbringen in 
biefe auf bie Barbe übertragen. 

Beim Perlaffen ber 3toeiten Blüte 
merben bie Pollinien berfelben 
3ur britten mitgenommen unb fo 
fort. 

Beim Sliegenblümchen (Ophrys 
muscifera) ©erläuft ber Por* 
gang etrnas anbers. fjier l|at je* 
bes Pollentäfd>cben fein eigenes 
Schnäbelchen, es merben alfo 
faum jemals beibe Pollenmaffen 
3ugleich abgeholt merben. 5*nter 
fehlt ber Blume ber f^onigfporn 
unb bamit ein I^auptlocfmittel. 

Das Pormärtsbeugen bes polli* 
niums erfolgt bei (Ophrys nicht 
fojufagen momentan, fonbem er* 
forbert etma 6 BTinuten Seit. 

Bus allebem geht fchon heroor, 
baß bie Beftäubungsoerhältniffe 
beim 5lügelblümchen anbere fein 
müffen als bei ben (Drchisarten. 

Dr. Detto fanb bei ben 

oon ihm unterfuchten ®phrys 
merfmürbig menige 5 älle non Befruchtung. 

Es fonnte alfo nur fehr fchmacher 3 nfeften* 

befuch ftattgefunben h^en. Stanborten 

hatten bie Pflän3chen faft noch alle ihre Pollen* 
maffen, nur etma 5 bis 8 pro3ent ber pollinien 
maren entfernt. Schon ber englifche Botanifer Bi* 
charb Bromn h<*tte 1855 oermutet, baß bie merf* 
mürbige 5<^rm ber ®pbrysblüten bie 3nfeften ab* 
fehreefe, unb Detto fanb bas für Bienen unb 
Hummeln beftätigt. Das bängt jebenfalls mit ber 
(Eatfacbc sufammen, baß biefe 3 n f*ft* n beim 
fluge alle jene Blüten oermeiben, bie oon anberen 
3nfeften berfelben ober einer anberen Brt bereits 
befeßt erfdeinen. Sie fchmenfen in folchem Salle 
in einer gan3 entfebiebenen IPeife oon ber befeßten 
Blüte ab, mäbrenb oon unten auffrieebenbe 3 ^fe^ 
ten fid? um bie oben etma fchon oorhanbenen (Säfte 
nicht fümmem. IPir mürben alfo bamit 3U folgen* 
ber, allerbings noch nicht mit ooller (Semißheit auf* 


3uftellenber Deutung ber Blütengeftalt oon ®phrys 
gelangen: 

„Die Blüten ber Ophrys apifera 
merben oon Honigbienen unb Hu™* 
meln beshalb nicht beflogen, meil fie 
,ben Knfchein e r m e cf e n‘, als ob h*Hro* 
fafarbene Blüten oon einem h^mmel* 
artigen 3nfeft bereits befeßt feien. 


„Die Blüten oon Ophrys arani- 
fera unb muscifera mirfen auf jene 
3 nfoften mie Heine grüne Blüten, in 
benen f i cf? ein größeres, fpinnen* bc* 
3iehungsmeife fchmetterlingartiges 
(Eier befinbet, ober fie mirfen mie oon 
irgenb melchen (Eieren b e f e ß t e, mitgrü* 
nen Blättern oerfeh^ne Stengel, alfo 
überhaupt nicht als Blüten." 

Es läge alfo bei (Dpl?rys eine Brt Scbußmi* 
mifrv ber Blüten oor, bie 5ur Solge hätte, baß un* 
berufene Befucher, bas heißt foldv, bie ben Blü* 
ten nicht nüßen, fonbem nur fehl ben fönnen, fern* 
gehalten merben. Da bie H on *9bienen unb bium* 
mein fold?e pflan3en, auf benen fie nichts finben, 

, in ber Begel nadi bem Befuche meniger Blüten 
i oerlaffen, um fie nicht mieber auf3ufuchcn, fo fonnte 
,es für (Ophrys, beren Blüten fehr halb ber pol* 
[lenmaffen beraubt fein mürben, oon Bebeutung 



8lütenfd>ema einer (Drcbis. a Staubgefäß, pp pollenmaffen, r Sdmdbrld’ftt, n Zlatbe,“n l Eingang jum 
Sporn f ^rud??fnoten. 
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fein, baß folche Jnfeften femblieben, bie eine er* 
folgreiche pollinienübertragung gar nicht bemirFen 
fönnen. IDie mir oben fallen, Fann eine fold]e Über* 
tragung erft ftattfinben, nad]bem bie Stielchen ber 
Pollenmaffen fid] pornüber gebeugt l^aben, inbem 
nur infolge biefer Krümmung bie pollenmaffen 
mit ber Barbe ber folgenben Blüte in Berührung 
Fommen. Bun erfolgt bei ben auf Bienen* unb 
I}ummelnbefrud]tung angemiefenen 0 rd]ibeen biefe 
Belegung, entfpred]enb ber eiligen Krbeitsmeife 
biefer *Eierd]en, perf]ältnismäßig fchnell, bei ber 
Knaben*0rd]is 5 Um Beifpiel in einer halben Uli* 



Die Äliegcnblutne (Ophrys muscifera) mit 
infeftendbnlicb gewährten ölüten. 



r t > 


,$IiegcnMümd>en. I. II ölütc 
pon porn unb pon ber Seite 
(natürliche (Fröfce). III Staub« 
grfäfc (pergrößert). J ,$nid?t* 
fnoten, w Unterlippe, a pol« 
Ientd;d>cben, r Schndbelchen, 
a Harbe. 


nute; bie Pollinien pon Ophrys muscifera ba* 
gegen braud^en 6 UTinuten, um bie notmenbige 
Überbiegung nad] i>or (um yo d5rab) aus 3 uführen, 
unb aud] bei ber Spinnen*0rd]is gebt es langfam. 
Jn 6 UTinuten aber fann eine Biene ober Rummel 
febon eine große Knjabl non Blüten regelrecht aus* 
beuten, unb bie ohnehin fd]on erheblid^o pollinien* 
perfddeppung bei 0 phrys mürbe, menn biefe pflan* 
3 en auf Bienen unb fummeln angemiefen mären, 
auf biefe IDeife nod> erheblich permehrt merben. 

Die Scheinncftarien bei 0pbrys, ftecfnabelFopf* 
große, glän 3 enb fdnpar 3 e fjöcfer am (firunbe ber 
Cippe bes 5 li*genblümchens, mögen bie permutli* 
djen Beftäuber ber Blüte, 5 li^ 9 ^narten, anlocfen, 
mie fie bas aud] auf anberert Blüten tun. <5ur 
meiteren Ejerbe^iehung ber 5 lic 0 cn mag aud] ber 
Umftanb bienen, baß bie 0 pbrysarten 511 m (Eeil 
Blütenfarben h^ken, meld]e ben färben ber bie 
5 äulnisftoffe nad]ahmenben fogenamtten Uas* ober 
Efelpflan 3 en ähnlich feh<?n. Die feitliche £age ber 
Sdu'iuneFtarien, eins red]ts, eins linFs, märe für 
bie jebesmalige Entfernung nur eines polliniums 
pon Bebeutung. <5ur ^cftftcllung ber mirflichen Be* 
ftäuber bei 0phrys bebarf es nod> meiterer Beob* 
achtungen. Diefe Beobachtungen finb nun balbbarauf 
pon ID. EcFarb*) in ber Kalfregion bes Saaletals 


unb ber Umgebung pon Jena gemad]t iporben. Er 
hatte für bas 5 li^nblümd>en fd]on feit geraumer 
Seit bie ^leifchfliege (Sarcophaga carnaria) als 
einige Befud]erin feftgeftellt unb 3 meifelte bei ber 
großen Ül]nlid]Feit ber fpinnenähnlichen 0 phrys mit 
jenem nicht mehr baran, baß auch leßtere pon 
Sarcophaga-Urten befrud]tet merbe. Es gelang 
ihm auch, bie genannte Uasfliege beim Befuche ber 
Spinnen*0rd]is 3 U beobachten. Sd>on bie (Örtlid]* 
Feit, mo bie beiben 0phrysarten mad]fen, fehr fon* 
nige, höd]ftens burch perein 3 elte Kiefern unb IDa* 
d]olberbiifd]e bef chattete, meift fteinige Stellen, ift 
ein bepor 3 ugter Uufentbaltsplaß ber Uasfliege. Die 
Urt bes Befud]es ber Blüten biirfte eine jufälligc 
fein; fie ift beshalb für bie Pflan 3 en am porteil* 
bafteften ba, mo ihrer möglichft pielc beifammeu 
ftehon. EJat fid] bie 5lie$c jufällig auf einer Blüte 
ober in beren näd]fter Umgebung niebergelaffen, fo 
mirb fie burd] bie büfterbraune, faulenbes 5 lcifd' 
portäufd]enbe 5orbe ber Unterlippe angelocft unb 
fud]t nun nad] Bahrung, bie fie aber beftenfalls 
nur in (Seftalt bes pon ber Unterlippe abgefon* 
berten Saftes finbet. Diefe Ungabe miberfpridjt ber* 
jenigen Dr. D e 11 o s, baß ber BcFtar fehle ober 
fid? bod] mit Sid?erheit bisher nicht habe feftftel* 
len laffen. 

Bad? E cf a r b t biirfte alfo bie bunFelpurpur* 
braun gefärbte Cippe pon Ophrys arachnites 
nebft ihren in 2 lusbel?nung unb Sarbe mechfeln* 
ben ^lecfen fehr mahrfcheinlid] ein auf fäulnisftoff* 
liebenbe fliegen bered?neter Häufd]apparat fein. 
Dem miberfpricht nicht, baß fie 5 ugleid] als Ub* 
fd]recFungsmittel für Bienen unb I]ummeln, eifrige 
unb gefd]minbe Blütenbefud^er, bienen Fann; benn 
biefe Fann bie 0pl]rvsblüte megen ber langfamen 
Bemegung ihrer pollinien als Kreu 3 ungspermitt* 
ler nid]t braud]en. 

Bichf nur einige unferer unfd?einbaren einf]ci* 
mifeben KuabenFräuter, fonbern auch manche aus* 
länbifche prad]tord]ibeen 3 eid?nen fid> bei großer 
2lugenfälligFeit burd] ben pölligen UTattgel eine« 
Spornes unb einer BeFtarabfonberung aus. Da 
nun aber mit einem bloßen „Schaugericht" Fein 
Bliitenbefud?er 3 ufrieben ift, fo ließ fid] permuten, 
baß ein anberes, ben I>onig erfeßenbes Cocfinittel 
porhonben fei. Diefes l]at Dr. 0tto porfd]*) 
bei mehreren burd] prof. p. ID e 11 ft e i n in Süb* 
brafilien gefammelten 0 rd]ibeenarten (Maxillaria 
unb Ornithidium) in (Seftalt pon 5 wtterl]^o* 
ren unb Blüte nmad]5 entbeeft. 

5utterbaare Fonntc er aud] bei einigen Der* 
tretern ber einheimifeben ^lora nad]meifen. Diefe 
^ärchen enthalten Eimeiß unb 5?tt in Sellen, be* 
ren bünne IDanb bie Derbaulid>Feit leicht macht. 
Das Ubreißen burd] bie (Eiere ift fehr erleichtert, 
fo baß bie barunter liegenben (ftemebe beim Ub* 
freffen nid]t perleßt merben. Die ^wtterl]aare mer* 
ben aud] in entfpred]enber UTenge gebilbet, fie ge* 
nügen nid]t nur bem Bal]rungsbebürfnis bes er* 
ften Befud?ers, fonbern ftel]en, falls bei einmaligem 
Befud]e eine mirFfame ^rembbeftäubung unterblieb, 
aud] meiteren (Saftfreunben nod] 3 ur Derfiigung. 
Der plaß biefer I]ärd]en auf ber Blüte ift fo, baß 


*) UaturtD. IPccbcufcbr., Bb. IV, Br. 9 (t905). 


*) (Dfterr. Botan. 3 )citfcbr., 55. ^hrgdws), Br. 5— T. 
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bie fie abweibenben 3nfe!ten unpermeiblich mit ben 
Pollinien unb ber Harbe in Berührung Fommen 
muffen. Hls Hebenrefultat ber Unterfuchung ergab 
fich für Maxillaria rufescens noch ber Flare 
Hachweis, baß ber ßarFe Banilleblütenbuft ber 
pflanje ftreng an eine einige Stelle ber ölüte ge- 
bunben ijt. 

Sicherlich waren auch bei mancher einheimifchen 
0r«hibee noch neue unb wichtige EntbecFungen ju 
machen. 3 a fchon ber Derfuch, manche biefer fchö- 
nen Kinber unferer IDiefen unb XDalbungen in 
Kultur 3 U nehmen, wäre, obwohl fie fchwierig $u 
behanbeln finb, ber Blühe wert. IDer fich bem 
Stubium ober ber Sucht pon 0rd?ibeen wibmen 
will, braucht besfjalb nicht unbebingt 3 U auslänbi- 
fchen greifen, $umal es fdjöne IDerFe genug gibt, 
bie uns über unfere einheimifchen ausreichenb orien- 
tieren. mit fchönen, naturgetreuen, meiftens Folo- 
rierten Hbbilbungen gefchmücft, erleichtern fie bie 
Befanntfchaft mit ben $um Ceti recht feltenen Scho*' 
nen, machen mit ihren Dafeinsbebingungen befannt 
unb geben Anregung, fie aufjufuchen unb 3 U beob- 
achten. Bon ben neueren 0 rchibeenbüd>em feien lin- 
ten einige genannt. *) 

Die Dafeinsbebingungen unferer FoFetten Scho*» 
nen finb burchaus nicht fo einfach. Sie gehören 
3 u benjenigen pflanjen, bereu (Sebeihen mit ber 
Knwefenheit oon I 0 ur 3 elpil 3 en, fogenannter HTy- 
forrhi 3 a, eng perFnüpft ift (f. 3ah*&. ^ \75). 

Die Holle, welche bie 2 TTyForrhi 3 a im Ceben ber 
0rchibeen fpielt, hui Bemarb XI o e l burch ejraFte 
Derfuche feftgeftellt.**) 

Es gelang ihm, burcf> Husfaat oon piljhaltigen 
0rd]ibeenwur3eln auf geeigneten Hährböben per»* 
fchiebene biefer IDurjelpUse in HeinFultur 3U er*» 
halten unb feft3uftellen, welcher ber eigentliche ZTTy* 
forrhi3apil3 fei. Es würbe ein 3ur (ßattung Oo¬ 
spora gehörenber pil3 gefunben, ber fich in ben 
H>ur3eln pon Cypripedium ( 5 rauenfchuh), Catt- 
leya, Laelia unb anberen auslänbifcben 0rd]ibeen 
anfiebelt. Kuch bie IDenbelorche (Spiranthes), 
pielleicht noch anbere einheimifche 0rdiibeen, hut 
benfelben anfdjeinenb weitperbreiteten jjunenwoh* 5 
ner (Enbophyten). 

IDetche XDichtigFeit ber pil 3 für bie EntwicFlung 
ber 0 rchibeen befifct, 3 eigte folgenber Derfuch IDenn 
afeptifch (feimfrei) aus reifen, aber noch nicht ge* 
öffneten Cypripedium- 5 nichten gewonnene Sa* 
men auf pil 3 freien Hährböben ausgefät würben, fo 
3 eigte fich nod} nach brei HTonaten feine Spur pon 
Keimung. Dagegen begannen bie Samen alsbalb 
3 U Feimen, wenn mit ihnen 5 ugleich ber PÜ 3 in bie 
Kultur eingeführt würbe. Die Samen anberer 0r- 
chibeen, 3 um Beifpicl pon Cattleya, begannen 3 war 
in pil 3 freiem Hährböben 3 U feimen, 3 U ergrünen 
unb 3 U fleinen Kügelchen 3 U werben, hörten bann 
aber auf, wenn nicht burch Zuführung bes IDur- 
3 elpil 3 es bie XDeiterentwicflung angeregt würbe. 


*) Kbbilbnnaen ber in Deutfd>I. unb ben angrenjen^ 
ben (Sebieten rorfommenben «Srunbformett ber 0rd>ibeen 
(farbig) pon TD. ITT filier. Ceyt roit Pr. Kränjlin. 
lin i90^. — S d? 11 1 3 c, Pie 0 rdjibeen Pentfcblanbs. 

**) Recherches expSr. sur les Orch. Revue gen. 
de bot., Sb. \ 6 . 

Jabrtnjd? ber Hnfurfunbc. 


Hoel führt bie wachstumsförbernbe IDirfung bes 
pil3es barauf 5urücf, baß er bie in ben Samen 
enthaltenen Heferpeftoffe in osmotifch wirffame um- 
tpanble, bas heißt fie geeignet mache, in ben Kreis¬ 
lauf ber Säfte übergehen. 

Diefe «Erfahrungen Fönnen im (Särtnereibetriebe 
für bie meift recht fchwierige Kn 5 ucht pon 0 rchibeen, 
auch oon einheimifchen, pon Hufoen werben, na¬ 
türlich immer unter Beobachtung ber übrigen £e- 
bensbebingungen ber 3 U Fultipierenben Krt. 

Unferer Heben grauen Ulantel. 

«Ein befcheibenes Pflän 3 chen, bas man mit bie- 
fem poetifchen Hamen be 3 eichnet, in allem bas 
IDiberfpiel ber prangenben Sd^önen bes porigen 
Kbfchnittes, unb bennoch für eine 2 ln 3 ahl Sorfd^er 
ber HusgangspunFt langjähriger unb ergebnisrei¬ 
cher Stubien, mit benen uns bie Arbeiten Prof. 
Ebuarb Strasburgers pertraut machen follen.*) 

0 bwohl 3 U ben rofenblütigen (Sewächfen ge- 
hörenb, ermangeln bie unfeheinbaren „ 5 rauenmän- 
tel" ober Klchemillen jeglicher Blütenpracht. 
Hicht einmal eine Blumenfrone befißen bie armen 
Dinger. Hur flehte grüne Kelchblätter umftehen 
ben Blütenranb; bie Fur 3 en Staubgefäße, bie win- 
3 ige Harbe fallen auch wenig in bie Kugen, unb 
fo ift bas einige, was ber ein 3 elnen Blüte ein 
wenig Hnfehen gibt, ber gelbe Hing am Kusgang 
ber Kelchröhre. Doch erfennt man infolge bes bol- 
benförmigen Beifammenftehens 3 ahlreicher Blüten 
ben Blütenftanb immerhin fchon aus merflid]er Ent¬ 
fernung. 3 hn umringen 3 iemlich große langgeftielte 
Blätter, je nach Öen Krten mehr ober weniger tief 
gelappt unb an ben Hänbern ge 3 ähnt, bei manchen 
auch ber Unterfeite feibenglän 3 enb behaart. 

Bepor bie junge Blattfpreite fich poII entfal¬ 
tet, liegt fie in 5 alten wie ein Rächer unb bilbet 
fo eine Krt Trichter, in bem fich Hegen unb Cau 
fammeln. So Fönnen biefe Blätter noch H>affer 
bergen, wenn bie IDiefenFräuter ringsum fchon 
troefen finb. bj ^ raU5 foU nach Kngabe Kerners 
pon HTarilaun ben pflän 3 jhen ein Sdiuß er- 
wachfen. Die (Eiere laffen bas Kraut, folange es 
naß ift, ftehen; fchüttelt man bas IDaffer pon ben 
Blättern ab, fo wirb bie pflan 3 e halb per 3 ehrt. 
(Eaubecherl h^ißt fi^ in (Tirol, (Eränenfchöne, He- 
genbächle, (Eaufchüffeli in anberen (Segenben we¬ 
gen biefer IDafferanfammlung auf ben Blättern. 
Kud> ber lateinifche Harne Alchemilla foll ba- 
mit 3 ufammenhängen, inbem bie Klchimiften porbem 
bas IDaffer pon ben Blättern für ihre Derfuche 
gefammeit h<»öen. Die 3 ufammengefalteten Blatt- 
fpreiten aber perglich man in poetifcher Übertra¬ 
gung mit bem faltenreichen HTantel ber HIaria, 
ben fie auf alten BilbwerFen fdjüfeenb über ben 
Betenben ausbreitet: baher Unferer lieben 
5rauen HTantel. Bei ben Hieberlänbern heißt 
bie pflan 3 e nach öer Blattform auch CeeuwenFlauw, 
in DänemarF ähnlich Lovefod. 

C i n n e, beffen Hrten pielfach nur Sammel¬ 
begriffe, nicht bie wirFlich pon ber Hatur gegebc- 


*) Jahrbfidyer für roiffenfeb. Botanif, Bb. fjeft {. 
Haturwiff. tPochenfcbrift Bb. IV (^905), Hr. 
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nen (Einheiten finb, teilte bie europäifchen Ulchi* 
millen.in nur brei Urten. Die gegenwärtige Bota* 
nif fiefyt in ber Urt ben 3nbegriff ber liefen, bie 
wir Fl ich übereinftimmen unb burch beftimmte, auf 
bie Bachfommen ©ererbte 2TTerfmale fich uon allen 
anberen. unterfcheiben. So ift nun bie (Sattung Al- 
chemilla burd> neuere Urbeitcn, befonbers biejenigen 
bes Sd>wei 3 ers Bobert 23 u f e r, in eine große Un* 
jaty elementarer Urten 3 erlegt worben, bie fich in 
allen ein 3 elnen, oft noch fo unbebeutenben Ubän* 
berungen als fehr famenbeftänbig erwiefen haben, 
alfo nid>t ineinanber übergeben. 3 n neueren bota* 
nifeben IDerfen werben biefe elementaren Wirten 
häufig fchon aufgeführt.*) 

Um biefe eigentümlichen Pflänjcben an einem 
ihrer beoorjugten Stanborte auf 3 ufuchen, beftieg 
prof. Strasburger unter ber Rührung 23u* 
fers ben \30^ 2TTeter h<>h« n töranb Saleoe bei 
(ßenf, beffen obere IDeibeflächen unb Ubhänge ©on 
nicht weniger als 3\ Urten ber (Sattung Alchemilla 
bewohnt werben. (Dbwohl bunt 3 wifd?eneinanber 
ftehenb, oermifchen fich bie Urten nicht, fonbern jobe 
behält ihren Churafter auch in ben nachfolgenben 
(Senerationen, was burd> Kulturoerfuche 3 ur <Se* 
nüge nad]gewiefen ift. 

Der Unblicf biefer ©ielen Urten erhebt bie Der* 
mutung, baß aud> bie (Sattung Alchemilla eine 
2Uutationsperiobe burchgemacbt hat, faft 3 ur (Se* 
wißheit. Den £efern ber ©origen 3ahr<jänge wirb 
erinnerlich fein, baß prof. be Dries in B>ollanb 
an einer aus Umerifa ftammenben BacbtFer 3 e 
Oenothera Lamarckiana bie Cntbecfung plößli* 
d>er, ©ielfacher unb beftänbiger Ubänberungen an 
23lättern, 23lüten, 5 rüchten unb anberen (Teilen 
machte; biefe Ubänberungen waren nidtf fd?wan* 
fenb, wie fie fich häufkj bei ©erfchiebenen 3 n &k>i* 
buen berfelben Urt 3 eigen, fonbern blieben bauemb 
ober fonftant bei ben Bachfommen, führten alfo 
5 ur Bilbung neuer, elementarer Baditfer 3 enarten. 
De Dries be 3 eichnete biefe un©ermitteltcn, fprung* 
artig entftanbenen Beubilbungen als BTutationen 
unb fchrieb ber BachtFer 3 e eine 2Tlutationsperiobe 
3 U. Solche UTutationen finb nach ihm ber bjaupt* 
weg 3 ur äfntflehung neuer Urten. Durd} natürliche 
Zuchtwahl wirb im £aufe ber Seit ein (Teil ber 
Sunfchenglieber, bie ungünftiger ausgeftatteten 2 ttu* 
tanten, befeitigt, unb nun erft brängt fich bie Cren* 
nung ber 5ormen bem Syftematifer, bem bie Ur* 
ten unterfcheibenben (Selehrten auf. 

Uud> aus ber Urtenfülle einiger anberer (Sat* 
tungen, 3 um 23eifpiel bes 5rühlings*fjungerblüm* 
chens (Draba verna Lamarckiana) mit gegen 
200 elementaren Urten, muß man fdtfießen, baß 
fie ähnliche 2 TTutationsperioben burchmachtcn. £eß* 
teres ift auch für bie formenreiche (Sattung Alche¬ 
milla an 3 unehmen. Der faft lücfenlofe 23eftanb 
ihrer 3 ahlreichen, fo nah ©erwanbten Urten fpricht 
bafür, baß fie bie 2TTutationsperiobe erft ©or für* 
3 em überftanben hat. Prof. Strasburger fanb, 
baß mehrere ©erfchiebene Urten oft in nädtfter Bäbe 
beieinanber unter ©öllig übereinftimmenben Bebin* 
gungen wud?fen. Der (Einfluß ber Umgebung roar 


*) Ufcfyerfon nnb (Sräbner, Synopfts ber mittcU 
europ. iJIora, 3b. VI, t. 


es alfo fichtlich nicht, ber ihre Derfdjiebenheit h*** 
©orgebracht h^tt«- 

2Uan follte nun meinen, baß bie Ulchemillen 
für ihre Beftäubung auf bie Dermittlung ber 3 n * 
feften angewiefen feien; benn ber gelbe Bing am 
3nnenfaum ber Kelchröhre ifl augenfcheinlich ein 
Beftarium. Doch eine flärfere £upe reicht fchon 
hin, ben Bachweis su führen, baß. in biefen Blü* 
ten ber Beftarring feinen Cfonig abfonbert. Seine 
0 berfläd>e fieht troefen unb wie aus U>ad?s ge* 
formt aus. Zugleich fällt noch «ine anbere unge* 
wohnliche Crfcheinung auf: bie Staubbeutel ber 
Untheren haben fich in feiner Blüte, auch ber äl* 
teften nicht, geöffnet, fonbern erfcheinen ©erfchrumpft 
unb mißfarbig. Unb in ber Cat hat fchon ©or eini* 
gen 3ahren ein fchwebifcher Botanifcr feftgeflellt, 
baß ber Blütenftaub aller 3 ur ©ielgeftaltigcn Sef* 
tion Eualchemilla gehörenden Urten ©erhübet, alfo 
unfähig 5 U befruchten fei. Dennoch feßen bie pfläri 3 * 
d]en Samen an, ber ©on älteren Stöcfen fich reich* 
lieh fammeln läßt. Sät man biefe Samen aus, fo 
feimen fie unb bilben Bachfommen, welche bie 2TTerf* 
male bes Stocfes, ©on bem fie ftammen, 3 äh feft* 
halten. IDir haben hi«r alfo wieberum einen 5all 
ber Samenbilbung ohne Befruchtung, 
ber Parthenögenefe ober, wie prof. Strasbur* 
ger will, ber Upogamie, ©or uns, eine fehr feine 
unb nicht ohne 2Diberfprud> gebliebene Unterfchei* 
bung, für welche wir auf bie Ubhanblungen felbft 
berweifen müffen. 

Die Ulchemillen müffen ©or nicht 3 u langer Seit 
erft um ihr (Sefchledtf gefommen fein. Dafür fpricht 
ber Umftanb, baß fie noch 5 ur Unlage ©on Blü* 
tenftaub fchreiten, ber aber nicht mehr brauchbar 
wirb, unb baß fie einen Beftarring bilben, obwohl 
fie feiner nicht mehr bebürfen. Daß bie parthe* 
nogenefis ober Upogamie bei ben Uldvmillen noch 
nicht alt ift, läßt fich auch aus bem Umftanbe fchlie* 
ßen, baß einige ihrer Urten noch in bem normal* 
gefchlechtüchen S^ftanbc fortbeftehen. prof. St ras* 
Bürger befam folche Urten aus ben höchften Be* 
gionen ber Ulpen 3 U (Seficht; einige wenige Be* 
wobner ber Schneegren 3 e ©ermod>ten aus biefer 
(Sattung, fich bis jeßt in ihrem (Sefchlechtsleben 
nodi un©eränbert 3 u erhalten. 3hr Pollen ift nor* 
mal, er wirb aus ben Staubbeuteln entleert, man 
finbet ihn fchlauchbilbenb auf ben Barben unb 
Fann bei eingehenber Unterfuchung feftjtellen, baß 
aud) bie (Sichen auf bie Befruchtung eingerichtet 
finb. Überbies bilben biefe Urten ftellenweife Ba* 
ftarbe miteinanber. 

(Serabe biefe leßte Beobachtung läßt uns ©er* 
muten, welchen IDert ber Derluft ber gefchlechtlichen 
5ortpflan3ungsweife für bie burch 2Hutation ent* 
ftanbenen Urten h^n mag. Da bie ©erfchiebenen 
UTutanten ftellenweife ©ermifd^t wachfen, fo wäre 
es bei ber Uusbilbung normalen Blütenftaubes unb 
normaler Samenfnofpen ober <£id]en möglich, ^aß 
mit I}ilfe ber 3 ^f«fl«nbeftäubung Dcrmifd^ung ber 
foeben entftanbenen Urten unb ©ielfad^e Baftarb* 
bilbung 3© ftanbe fämc. Das würbe ben Sa?ecf ber 
UTutation ftören, ©ielleicht bie bauernbe Beuartbil* 
bung untergraben, wäre alfo fd?äblid}. Die 2 TTu* 
tanten ©er3id]ten alfo auf gefchlechtlidje 5artpflan* 
5iutg, unb es wäre nur intereffant 3U erfahren, ob 
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fie Öte perlorene 5^^igfeit fpäterhin, nach pölliger 
Befeftigung ber Haffen unb Ausrottung ber 5 a>i* 
f dinglicher, miebererlangen. 

Eine ebenfo eigentümliche, ^oc^intereffante Stel* 
lung fynficfytlidv ihrer 5ortpf(anjung nehmen ge* 
miffe (Sattungen ber Korb* ober Dereinsblütler 
(Kompofiten) ein, namentlich ber Cömenjahn (Ta- 
raxacum) unb piele fjabichtsfräuter (Hieracium- 
Arten). 

Dom £ötoen3ahn hat €. Haunfiaer*) 
in Dänemarf acht perfchiebene Arten entbeeft, von 
benen bie gemeinfte, Taraxacum vulgare, über* 
all, namentlich aber auf fultioierten Äelbern mächft, 
u>ährenb bie übrigen teils meüperbreitet, teils auf 
befonbere Stanborte befchränft finb. Durch prü* 
fung an G.000 Exemplaren mürben bie £ebens* 
bebingüngen biefer Arten feftgeftellt unb als mich* 
tigftes Ergebnis ber Unterfuchung ftellte fich h^aus, 
baß ber Cömenjahu ohne Befruchtung 5 rücf}te aus* 
bilbet. 

Schon 1898 hatte 0 ßenfelb unter ben 3mit* 
terigen pflan3en bes gemeinen £ömenjahns meib* 
liehe Stöcfe beobachtet unb für ben Sumpf*£ömen* 
3ahn bas fehlen männlicher ober 3mitteriger Ejem* 
plare feftgeftellt, fo baß leßterer apogam (parthe* 
nogenetifch) fein mußte. Haunfiaer fc4U3tc nun 
ein meibliches Exemplar bes gemeinen Carayafum 
mit einer IDalbform (Taraxacum Gelertii), in ber 
Hoffnung, eine 5o>if djen* ober Hlifchform beiber 
3u erhalten (bas Taraxacum intermedium). Der 
Erfolg mar reichliche 5nichtbilbung, aber bie aus 
ben 5 nid?ten h^oorgehenben blühenben Sprößlinge 
beflanben nur aus meiblichen Pflan3en, bie ber 
2TTutterpflan3e pöllig glichen unb feine Spur non 
Ahnlichfeit mit Taraxacum Gelertii 3eigten. Die* 
fes unermartete Ergebnis oeranlaßte ihn, meib* 
liehe pflan3en bes gemeinen £ömen3ahns fo auf* 
5uftellcn, baß eine Befruchtung non außen nicht 
ßattfinben fonnte. Bichtsbeftomeniger brachten fie 
piele pöllig normale ^üdtfc, aus benen eine neue, 
rein meibliche, feinen Pollen e^eugenbe (Seneration 
heroorging. Hiithin bilben biefe meiblichen pflan* 
3en eine befonbere Spe3ies, bie ohne Befruchtung 
5rüchte bringt; Haunfiaer nannte fie als Art 
Taraxacum Ostenfeldii. Sie beoorjugt gleich bem 
gemeinen £ömen3ahn 3mar fultmierte gelber unb 
mäßig feuchte IDiefen, fommt aber auch an fonnigen 
IDalbpläßen por. 

Um gan3 ficf>er3ugehen, nahm unfer 5 orfcher 
nun noch &en fchon im porigen Jährliche (III. S. 
180 ) fur3 ermähnten Derfuch oor: er fchnitt mit 
einem Hafiermeffer bie obere Hälfte ber noch nicht 
geöffneten Blütenföpfe ab unb entfernte bamit ben 
größeren Ceil ber Blumenfronen, bie Andreren 
(Staubbeutel) unb bie Barben. 0 bmohl alfo eine 
Befruchtung mit Sicherheit ausgefchloffen mar, ent* 
tpicfelten fich &ie 5rud]tanlagen 3U reifen 5rüdtfen, 
bie fich »on normalen nur burch ben fur3gefchnitte* 
nen 5 *&*tfelch unterfchieben. Damit ift 3meifellos 
fejlgeftellt, baß bie ermähnten beiben meiblid>en Ar* 
ten (Taraxacum Ostenfeldii unb paludosum) 
ohne porausgegangene Befruchtung Samen er3eugen. 


*) Heferat in Hatunp. Hunbfdj., 20. 3 ahrg. G905), 

Br. 


Bun ging Haunfiaer 3U Derfuchen mit 3mitf* 
terigen £ömen3ahnarten über. 3nbem er in ber 
oben gefchilberten IDeife ben oberen Ceil ber Blü* 
ten megfehnitt, erhielt er auch hier reichlich poII* 
entmicfelte 5 ritdjte, ein Bemeis, baß auch bie 3mit* 
terigen formen, obmohl fie pollen er3eugen, 5rnd?te 
ohne Befruchtung h^*>or3ubringen permögen. Das 
mürbe nicht nur für brei einheimifche Arten (Tara¬ 
xacum vulgare, Gelertii unb intermedium), 
fonbern auch für eine fübeuropäifche unb. eine aus 
«gentralafien (pamir) ßammenbe Spe3ies feftgeftellt. 

Da fchon por einem Jah^hnt bei Taraxacum 
officinale bie Entmicflung bes Embryos aus ber 
ereile beobachtet morben ift, fo hält Haunfiaer 
bie pon ihm beobachteten 5älle für echte parthe* 
nogenef e. 

3 n berfelben IDeife ausgeführte Derfchneibun* 
gen an Blütenföpfchen bes f?abichtsfrautes 
(Hieracium Pilosella) brachten fein Ergebnis, unb 
3mar, mie fich hei näherer Unterfuchung heraus* 
ftellte, aus einem fehr einfachen (Srunbe. Es 3eigte 
fich nämlich, baß in ben 5rüd?ten bes gemeinen 
fjabichtsfrautes felbft unter normalen Derhältniffen 
überhaupt feine Embryoentmicflung ftattfanb; biefe 
pflan3en hätten alfo bie gefd>lechtlfche mie bie par* 
thenogenetifd^e 5ortpflan3ung aufgegeben unb finb 
3ur rein pegetatipen, burch Sproffe bemirften Der* 
mehrung gefchritten. IDie 0 ftenfelb 190^ feft* 
ftellte, ift bie Unfruchtbarfeit bei Hieracium Pilo¬ 
sella unb auch hei mehreren anberen Zichorien* 
artigen (Cichorieen) gar fein feltener 5all. 

Bei anberen bjabichtsfrautarten ergab bagegen 
bie Derfchneibung ber Blütenföpfe reichliche, gut 
feimenbe Samen. Auch gelang cs, im Botanifchen 
(Sorten 3U Kopenhagen 3mei meibliche fjieracium* 
arten 3U entbeefen, bie anfeheinenb aus ber (Segenb 
pon (Salden ftammen unb bas an 3mitterigen Üja* 
bichtsfräutern gemonnene (Ergebnis beftätigten. Es 
iß mahrfd^eiulich, baß alle Arten Korbblütler aus 
ben (Sruppen ber pilofellen unb Archieracien ohne 
Befruchtung Samen bilben fönnen. 

Es mar ben beiben bänifchen Botanifern fchon 
früher nidit geglüeft, auf ben Barben biefer l?a* 
bichtsfräuter feimenbe pollenförnchen 3U finben; 
auch im IDaffer fonnten gefammelte pollenfömer 
nicht 3um Keimen gebracht merben, eine fchon pon 
anberen $orfchern gemachte Beobachtung. Bun 
glaubt man gerabc bei ben fjabichtsfräutern, be* 
fonbers bei ben Dermanbten pon Pilosella, 3ahl* 
reiche Baftarbe 3mifchen perfd]iebenen Arten fejl* 
geflellt 3U haben; bie Baftarbbilbung aber märe 
gar nicht möglich, menn es fich ermeifen follte, baß 
bie pollenförner biefer Arten niemals feinten. Es 
mürbe fich bann bei ben permeintlichen Baftarben 
um felbftänbige Arten hanbeln unb mir hatten in 
ber (Sattung Hieracium ein großarti* 
ges Beifpiel einer in pollem Sage be* 
finblichen Artenbilbung, einer HTutation 
im Sinne be Dries\ Doch finb 3ur £öfung biefer 
5rage fernere Derfud^e erforberlidb. 

Als meiteres Beifpiel einer pfla^e, bie bis* 
meilen ohne erfichtlichen (Srunb 3ur Bilbung pon 
feimfähigen Samen auf ungefchlechtlichem IDege 
fchreitet, iß bie fchönblättrige, h^ anb ba als £au* 
benbefleibung permenbete Zaunrübe (Bryonia 
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alba) anjufü^ren. Sie gehört 3U ben 3weihäufigen 
pflan3en, welche auf einem Stocfe nur Srudtfblü* 
ten ober nur Pollenblüten tragen, bebarf alfo 3ur 
Kreujung unb Befruchtung ber 3 nfeftenDermittlung. 
Dennoch finb auch hi*r unter Verhütung jeglicher 
Beftäubung auf parthenogenetifchem IDcge mehr* 
fach reif* Beeren mit feimfähigen Samen er$ielt. 
Blerfwürbigerweife waren neun Pflanjen, bie <B. 
Bitter < 90 ^ aus folchen Samen erhielt, (amtlich 
männlich. 

Auch hier, bei Bryonia, liegt ber Derbacht 
einer BTutationsperiobe nahe. Es 3eigte (ich an weib* 
liehen Pflan3en, bie wahrfcheinlich alle i>on einigen 
im Botanifchen (Sarten 3U BTünfter in IDeftfalen 
toachfenben Exemplaren ftammten, baß bie Blatte 
geftalten teilweife fo oerfchieben finb tote fonft nur 
bei oerwanbten Arten, unb auch ber 

(Sröße, Sorm unb 5 arbe ber Blütenorgane fanben 
(ich (ehr bemerfenswerte Unterfchiebe.*) 

An einem im inbifch*malaiifchen Slorengebiete 
(ehr oerbreiteten Strauche, Wikstroemia indica, 
beobachtete I}. IDinfler reichlichen Srudtfanfaß 
troß nahe3U oölligen Sehlfchlagens bes Blütenftau* 
bes. Der anfeheinenb normale Pollen feimte we* 
ber in Kulturlöfungen noch auf ber Barbe. IDir 
ftehen alfo mit ber Parthenogenefis unb ber 3um 
Ceil bamit oerbunbenen BTutation oor Erfcheinun* 
gen, bie anfeheinenb oiel häufiger unb oerbreiteter 
finb, als man noch oor fur3em annahm, fjält man 
ba3U eine An3at}l anberer, auf getoiffen Sortfchritt 
beutenber Erf Meinungen, barunter ben ungeheuren 
Auffchwung, ben feit runb h un &ert 3 ahren bie 
menfehüche Kultur in Kunft, IDiffenfchaft, Cechnif 
unb Untemehmungsgeift ge3eigt hat, fo ift man 
oerfud>t an3unehmen, baß nicht nur bie pflan3en* 
weit, fonbern bas gefamte organifche Ce* 
ben bes Erbballs infolge uns noch unbefann* 
ter tellurifcber ober fosmifcher Einflüffe eine 
höhere Stufe 3U erflimmen im Begriffe 
fei. 

3n Walt» unb IPtefe. 

Bei einer großen An3ahl von IDefen wirb allere 
bings bie Entwicflung ber ihnen inneroohnenben Sä* 
higfeiten unb bie Erreichung einer höheren Stufe 
ber Dollfommenheit oerhinbert, oerhinbert burch ben 
BTenfchen, ber biefe IDefen in feinen Dienft ge3wun* 
gen unb ihrer Entwicflung gan3 beftimmte Bahnen 
oorgefchrieben hat. Schauen toir uns 3um Beifpiel 
einen IDalb oon f^ute an unb Dergleichen ihn mit 
bem Bilbe, bas uns frühere Schilberungen oon ben 
alten Unoälbem entwerfen! f}ier 5 ülle bes Cebens, 
Beid^tum ber (Seftalten, Urwüchfigfeit, (Driginalität 
ber 5 ormen, wilber Kampf aller gegen alle, aber 
auch prachtoolle Becf engeftalten unter ben Siegern; 
bort, im 5 orft, öbe Cangeweile, überfdrlanfe, wipfel* 
arme Stämme oon gleicher Ü}öhe unb Dicfe, in be* 
nen ber Charafter ber Bäume nicht mehr 3um Aus* 
bruef fommt, felbft wenn fie bas höchfte Alter er* 
reid>en. Unb fommt einmal ein EDaibbaum 3ur 
Entfaltung feiner 3 nbioibualität, fo wirb er swar 

*; Botan. geitg.. 63 . 3 ^ 9 - U. 2 ftt., Br. 3; Abbanbl. 
heraitsgeg. vom Uaturn?. Dereirte 3U Bremen, Bb. *8, fjeft \, 
1905 . 


in Büchern ob feiner Schönheit unb feines Alters 
gepriefen — barf glücflicherweife jeßt auch nicht 
ohne h^he behördliche Erlaubnis gefdjlagen wer* 
ben — fieht fich als Seltenheit in ben „Sorftbo* 
tanifchen BTerfbüchern" oe^eichnet; aber ber Sorft* 
mann betrachtet ihn fcheelen Blicfes. 3 * malerifcher 
fein EDuchs, je 3erflüfteter fein Stamm, befto gerin* 
ger bereinft fein Bußwert. Unb unter berfelben 
Kulturbebingtheit leiben bie (ßewächfe ber IDiefe. 

Dennoch führen fie ihr Dafein in möglichfter 
Anpaf fung an bie oeränberten E^iften3bebingungen, 
unb als Seichen für bie Unoerwüftlichfeit bes in* 
neren Cebenstriebes unb bie Schmiegfamfeit ber 
pflan3lid>en Bahir finb uns auch biefe Anpaffun* 
gen intereffant unb lehrreich. Betrachten wir im 
folgenben einige ber neuerbings entbeeften! 

Über bie mechanifche S^edntäßigfeit 
im Bau ber 51 fte unferer Babelhöljer be* 
richtet Dr. p. Sonntag.*) Beim Durchfehneiben 
ber Äfte oon Sichten, Cannen, Kiefern unb anbe* 
ren Koniferen fann man bemerfen, baß bas I}ol3 
ber (Dber* unb Unter feite in mehrfacher EDeife oer* 
fchieben ift. Die Unter feite ift ftarf rot gefärbt, eine 
Särbung, bie beim Crocfnen oft unbeutiieh wirb, 
aber burch Anfeuchten wieber h^roorgerufen wer* 
ben fann. Diefes Bot hol 3 läßt fich bebeutenb 
fchlechter unb fchwerer fchneiben als bas ungefärbte 
ID ei ß hol 3, es wirb oon ben Ejol3arbeitern als 
„nagelhart'' be3eichnet, ba es faft unmöglich ift, 
einen Bagel f|inein3utreiben. Km Stamme tritt bie* 
fes Bothol3 nur unter befonberen Umftänben auf, 
namentlich bei fchiefftehenben Stämmen, wo es auf 
ber Unterfeite, unb bei ftänbig einer IDinbrichtung 
ausgefeßten, wo es auf ber Ceefeite (ber bem EDinbe 
abgewanbten Seite) 3U finben ift. 

Ein ftänbiges Bierfmal im anatomifchen Bau 
bes Uothol3es ift eine eigentümliche Spiralftreifung 
ber inneren Schicht ber Sellwänbe, horoorgerufen 
burch feine Spalten, welche bie biefe BTembran* 
fchicht ber Seile burch3iehen unb in Spiralbänbet 
3erlegen. Auch bie mechanifchen Eigenfchaften bei* 
ber t}ol3arten finb oerfchieben, inbem bas Elafti* 
3itätsmobul bes EDeißhol3es etwa hoppelt fo groß 
wie bas bes Uothol3es ift. 

Dr. Sonntag prüfte nun, ob fich für bie 
Catfache, baß am Afte bas EDeißhol3 ftets oben, 
bas Bothol3 unten gebilbet wirb, (ßrünbe ber &wed* 
mäßigfeit finben laffen. Da 3eigte fich benn, baß 
ein Aft in natürlid>er Cage, bas IDeißhol3 oben, 
bei gleicher Belaftung weniger umgebogen würbe 
als in umgefehrter Cage. Ein 360 BTillimeter lan* 
ges Aftftücf 3um Beifpiel fenfte fid] in Bormalftel* 
lung bei 0*5 Kilogramm Belaftung am Aftenbe um 
99 BTillimeter, bei umgefehrter Cage bagegen um 
<22 BTillimeter. 3 n leßterem Solle fehrte es über* 
bies nicht gan3 in bie Anfangslage 3urücf, es trat 
eine bauernbe Durchbiegung ein, bie Elaft^itäts* 
gren3e war überfchritten. 

Bei weiteren Derfud^en 3eigte fich, b<*ß einer* 
feits bas EDeißhol5 bem Serreißen einen mehr als 
hoppelt fo ftarfen IDiberftanb wie bas Uothol3 lei* 
ftete, alfo fehr 3ugfeft war, währenb anberfeits bas 

*) 3 ahrl>“ä?er für rotjfenfdj. Botanif. Bb. 39 (*904), 
5 . 7 {— tos; Schriften ber naturf. (Sefellfch- in Banjtg, 
Bb. u* Ejcft \ unb 2. 
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Bothol3 brucffefter als bas I0eißhol3 gebaut u>ar. 
BTan fann bemnach bie 3 fie mit magerechten (Lrä* 
gern pergleichen, bereu eines €nbe eingemauert ift. 
IVenn folch ein Cräger, jum Beifpiel ber Krm 
eines fjebefrans, in Cätigfeit gefefet wirb, fo mirb 
bie ® ber feite gebehnt, muß alfo 3ugfeft gebaut fein, 
mährenb bie Unterfeite jufammengebrüeft mirb, alfo 
brueffeft fein mußr; bie ZHitteljone fyit meber S**g 
noch Drucf ausjuhalten, fonbern wirb nur gebogen. 

<$enau nach biefem mechanif d]en Prinjip 3ei** 
gen fiel* bie Sfte ber Koniferen gebaut: oben bas 
fehr 3ugfefte IVeißhol3, unten bas oft B^albmonb** 
förmig pon ihm umfaßte Bothol3. Die pfla^e fon* 
ftruiert genau mie ber 3ngenieur, mas auch barin 
3um Kusbrucf fommt, baß bie Kfte meift „brett* 
artig' 7 , bas Ijeißt mit größeren pertifalem als hori* 
3ontalem Durchmeffer, gebaut finb. Diefer Bau, 
oielleid>t fdjon baburch michtig, baß bie Babelmaf* 
fen 3umeift an ben <£nben ber Kfte fißen, 3eigt feine 
gan3e gmeefmaßigfeit erft im IVinter bei Schnee* 
belaftung ber Koniferen. Diefe Schneebelaftung rieb*» 
tet in Babelmälbem febon fo bismeilen ungeheuren 
Schaben bureb Kftbrud] an; mie piel mehr mürbe 
fie bie Bäume fchäbigen, menn fie nicht bie Fähig* 
feit befaßen, bie Kfte ohne Bruch um ein gemiffes 
BTaß berab3ubiegen, moburd] bas Kbrutfchen bes 
Schnees erleichtert mirb. 

3 n Kiefern**, Cannen* unb Botbuchenbeftänben 
bat K. Cieslar*) Unterfuebungen über bie Bolle 
bes Siebtes im Xüalbe angeftellt. Der 5orft, 
felbfl menn er ftarf gelichtet ift, hält in feinen Kro* 
nen bie chemifch mirffamen fidjtjTrahlen in über* 
rafebenb großer BTenge 3urücf. Don ben Kronen 
eines gelichteten Sd]mar3föhrenbefkmbes mürben 
runb 60 pro3ent, oon benen eines ebenfolcben 
Cannenbeftanbes etma 80 unb pon ben UHpfeln 
eines gelichteten belaubten Botbucbenbeftanbes 80 
bis 90 pro3ent biefer Strahlen 3uriicfgehalten. 

Darunter leibet natürlich bie Bobenoegetation 
bes Forftes. Frifd] grünenbes feben feben mir 3um 
Beifpiel im Buchenmalbe nur 3ur Frühlings3eit, 
menn bie Bucbenblätter noch in ben Knofpen ftef* 
fen ober flein finb: ba grünen unb blühen bie Kne* 
monen, bie feberblümchen, ber BTilchftern, ber 
IValbmeifter unb ihre (Sefährten. Später, nach poI* 
ler faubentfaltung, 3eigt ber Boben 3mifcben bem 
troefenen Bud]enlaub nur perein3eltes (Srün. 3 e 
mehr in einem f}ol3beftanb gelichtet mirb, befto 
mehr nimmt bie gaty ber bie Bobenoegetation bil* 
benben Pflan3enarten unb auch ber Pflan3eninbipi* 
buen 3U. 3 n einem Buchenbeftanbe, ber fo meit ge* 
lichtet mar, baß bie bureb bie laublofen Kronen 
burchgelaffenen chemifch mirffamen Strahlen mehr 
als ^0 pro3ent bes <8efamtlid]tes betrugen, per* 
mehrte fich bie Bobenflora fo ftarf, baß fie bie 
jungen Buchenfämlinge erftiefte unb ber natürlichen 
Verjüngung bes Beffcmbes gefährlich mürbe. 

Kn ber Bobenflora bes IValbes nehmen bie 
ausbauemben (Semächfe ben größten Knteil; fie um* 
faffen 80 bis % pro3ent aller Krten, mährenb 
bie gahl ber ein* unb 3meijährigen Spezies nur 
gering ift. Das fid>ert ber einmal angefiebelten grü* 

•) IKtitetl. aus b. forßl. Verfudjsmefen <&fierretd>s, 
tm Beft so. 


nen Bobenbecfe in fphem <Srabe ihr Beftehen, um 
fo mehr, als im XValbesfdjatten, alfo unter Der* 
hältniffen, bie für bie gefchlechtliche 5ortpflan3ung 
ungünjtig finb, pielfacb ein* unb 3meijährige Pflan* 
3en fich in ausbauembe permanbeln. 

Keine Beeinträchtigung bureb ben JValbesfcbat* 
ten erfahren bie Pil3e. 3* bunfler, je feuchter, befto 
beffer für bie meiften. 3n einem h^äjmtereffanten 
IVerfe macht prof. f?ans BTolifch*) UTitteilun* 
gen übe» feine €ntbecfungen an leud>tenben 
p i 1 3 e n. Bach feinen Unterfuchungen ift bas mohl* 
befannte feuchten bes bjol3es unb ber Binbe bei 
Röhren, Sichten, Birfen, CEichen unb Buchen in ben 
meiften Sollen mohl auf ben befannten I}alli* 
mafch (Agaricus melleus) 3urücf3uführen, beffen 
fjyphengemebe ober B^elium 3mifd>en ^ol3 unb 
Binbe bunfelbraune Stränge, bie fogenannten Bhi30* 
morphen, bilbet. BTan fann fich biefe unb bamit 
ben Knblicf leuchtenbes ^ol3es im fjaufe leicht per* 
fchaffen, menn man bei einem (Sange burch Öen 
IDalb bie im Boben fteefenben Baumftümpfe ins 
Kuge faßt. Grifft man einen, beffen Binbe fich 
leidet Pom Fpiie trennen läßt, fo legt man, auch 
menn feine pil3ntY3elien an ber 3nnenfeite 3U er* 
fennen finb, (Leile folcher Binbe ober Stammftücfe 
3mifchen feuchtes BToos ober Fließpapier, um bie 
3arten pil5fäben por Kustrocfnung 3U behüten. 3n 
ber Bacht bei pölügem Sichtabfchluß breitet man 
bie Stücfe por fich aus unb mirb nun gemiß, menn 
bas Kuge nur hMänglich ausgeruht ift, an ein* 
3elnen (Leiten jenes feuchten mahrnehmen, bas in 
früheren feiten mannigfachem Kberglauben Bah* 
rung gegeben h^t- 

Prof. BTolifch gelang es, eine Beinfultur bes 
pil3es hcr3uftellen unb ihn auf naffem, burch gute 
Sterilifation pon Schimmelpi^en freigehaltenem 
Brotbrei bis 3ur Bilbung ber Sruchtförper, ber 
fjallimafchhüte, 3U 3Üchten. Kn folchen Beinfultu* 
ren fann man beobachten, baß nicht ber X}ut unb 
ber Stiel bes pÜ3es, mohl aber bas BTyjelium, fobalb 
es Bhi3omorph«n entmicfelt l>at, leuchtet, unb $mar 
mehrere 2Konate hi^burch. 

IDährenb prof. BTolifch feine f^allimafchful* 
tur aus ben Sporen bes pilshutes 30g, gelang es 
ihm, bas BTy3el ein,es anberen, in (Sidjenrinbe leben* 
ben pil3es aus ber Binbe felbft rein 3U fultipieren. 
Sur 5rud>tbilbung mar es nicht 3U bringen, tonnte 
alfo nicht botanifch beftimmt merben; feine feucht* 
fraft aber piele BTonate an. 

feicht ift auch bie Beobachtung bes feuch* 
tens abgeftorbener Blätter fomohl im fin* 
fteren XValbe als 3U fjaufe. 3 n jebem faubmalbe 
finbet man unter ber oberen troefenen Schicht leßt* 
jähriger Blätter eine in S^rfefcung übergehenbe 
ältere. Diefe muß man fammeln, in einer feucht 
gehaltenen Schale aufbemahren unb nad>ts beob* 
achten. So mirb man fich leicht über3eugen, baß 
in jebem Ziehen* ober Buchenmalbe ein großer (Teil 
ber abgefallenen Blätter leuchtet. Den biefes feuch* 
ten bebingenben 0rganismus 3U 3Üchten, ift bisher 
nicht geglüeft. 

Bad] prof. BTolifdf Knficht beruht bas 
feuchten höd]ftmahrfd]cinlich barauf, baß bie lebenbe 


*) feudytenbe pflan3en. Jena (904. 
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pil33elle einen Stoff, bas photogen, er3eugt, bas 
bei Knmefenheit non IDaffer unb freiem Sauer* 
ftoff 3U leudjten permag. Die £ichtentmicflung fin* 
bet in ber gelle flatt unb bas Photogen mirb bei 
£id]tbaFterien unb höheren pi(3en nicht ausgefchie** 
ben. Einen Dorteil 3iehen bie pil3e unb Batterien 
aus ihrer £id>tentmicFlung mahrfcheinlid} nicht. 

Kus bem SchattenbunFel bes IDalbes treten mir 
auf ben bunten, fonnenburchglühtenlDiefenplan; bort 
bämmernbe Stille, nur feiten pon bem trägen Da* 
hingauFeln eines 5 <dters ober bem (Sebrumme eines 
Käfers unterbrochen, hier, mie es im £iebe h*if& 
ITZufiF unb Kirmes meit unb breit unb lauter £ujt 
unb ^röhlidtfeit. 

£eiber muß Homo sapiens auch hier bie £uft 
unb 5röhlidjFeit pon geit 3U geit arg trüben, gmei* 
bis breimal alljährlich fäbelt biefer Störenfrieb bie 
gan3e I?errlichFeit bis auf bie IDur5elftoppeln her* 
unter unb permanbelt ben blumengefchmücften plan 
in einen häßlichen KahlFopf. So entftehen für bie 
IDiefen pflügen gan3 eigenartige£ebens* 
bebingungen, benen fie [ich, mie prof. Dr. H. 
p. IDettftein nachgemiefen h<*t, im £aufe ber gei* 
ten in charaFteriftifcher IDeife angepaßt h<*ben.*) 

ITur barf man fich bie Sache nicht fo porftel* 
len, als hätte ber (Eingriff bes ITTenf djen bie Kn** 
paffungen bireFt herporgerufen. 3 n ber unter 
menfehlichem Einfluß ftehenben IDiefenformation 
Fonnten nur fliehe pflan3en gebeihen, bie entmeber 
jenen £ebensbebingungen pon pomherein angepaßt 
maren ober aber, menn fie aus anberen 5ormatio* 
nen einuxmberten, bie 6er IDiefe entfprechenben 
EigentümlichFeiten annahmen. 

£affen mir ben £ebenslauf einer IDiefenpflan3e 
an uns porüber3iehen! Den IDinter überbauert fie 
im guftanb ber Degetationsruhe, bie oberirbifchen 
pegetatipen ©rgane ber pflöge finb faft gan3 rücF* 
gebilbet. Der fehr geringe pflan3enmuchs ber IDie* 
fen 3ur IDinters3eit be5eichnet bie periobe bes er** 
ften (Eiefftanbes. Üun treiben bie IDiefengemächfe 
im 5 rühling mächtig aus, es Fommt 3um erften 
Ijochftanbe. 3m 3nni ober Knfang 3nli mirb bann 
gemäht unb Fünftlid? ber 3meite Ciefftanb gefchaf* 
fen. Kllmählid? machfen bie (SeFöpften micber her* 
an, es Fommt 3U einem 3meiten b?od?ftanbe, ber 
jeboch an Beichtum ber Sormen unb £?Öhe ber Ein*» 
3elpflan3en hinter bem erften 3urücfbleibt. Die 3meite 
ZTTahb fchafft bann ben britten (Eiefftanb. 3 n be* 
fonbers bepor3ugten (Segenben Fommt es bann noch 
3U einem britten fjochftanb unb 3U einer britten 
ITTahb, an beren Stelle auch bas TDeiben bes Diehes 
treten Fann. 

Sollen nun bie IDiefenpflan3en bauernb erbal* 
ten bleiben, 3ur 5ortpflan3ung unb Dermehrung 
Fommen, fo muffen fie fid> biefen abnormen Der** 
hältniffen aupaffen; beim cs ift Flar, baß 3um Bei* 
fpiel eine einjährige pflanje, bie mährenb bes 
3meiten (Eiefftanbes auf perlängcrter Kchfe blühen 
unb fruchten müßte, auf einer folcheti IDiefe un*» 
benFbar märe. Die erfte ITIahb mürbe fie ausrot** 
ten. prof. p. IDettftein unterfcheibct in besug 
auf Knpaffung üier pflansentypen auf ber IDiefe. 

*) Dortra$ im Dereine 5 ur Derbreit, naturmiff. Kennts 
niffc in IDteit. 3abrb. bes Dereines jqn$. Kefcrat ITaturro. 
IDocbeufcbr. III, itr. 52. 


gum erften (Eypus gehören jene Pflan3en, bie 
mit niebrigen ober** unb unterirbifd>en CDrganen 
(IDur3elftöcfen, Kusläufern) ausbauern unb bei gün* 
ftigen Derhältniffen mehrmals austreiben. Diefe 
pflan3en, 3um Beifpiel bie (Bräfer, Schafgarbe, 
(Thymian, finb noch am menigften angepaßt, mas 
baraus herporgeht, baß fie auch in anberen $or* 
mationen gebeihen. • 

Der 3meite (Typus unterfd>eibet fich ix>m er* 
ften nur baburdj, baß bie pflan3en nur einmal per* 
iängerte Sproffe treiben. (Segen bie ITTahb finb 
fie burd? geringe I?öhe gefd?üßt, meift hnben fie 
grunbftänbige Blätter, bie mährenb ber gan3en De* 
getations3eit Währung auf nehmen (affimilieren). So 
finbet man 5um Beifpiel im erften (Eiefftanb ber 
IDiefe bie ftengellofe Primel unb bas behaarte Deil* 
chen (Primula acaulis, Viola hirta) in Blüte, 
mährenb bes folgenben erften Ijochftanbes bie bei*» 
ben anberen f?immelsfchlüffelchen (Primula ela- 
tior unb officinalis), in ber geit bes 3treiten 
Ciefftanbes bie Ebermur3 (Carlina) unb bie Krafe* 
biftel (Cirsium oleraceum, IDiefenFohl). 

Den britten (Typ repräfentieren pflanjen, bie 
nur mährenb einer periobe blühen unb bie gan3e 
übrige geit unterirbifd? perbringen. Dahin gehö* 
ren bie meiften gmiebel* unb Knollengemädtfe, bie 
Knotenblume (Leucojum), bie Bifamhya3inthe (Mus- 
cari racemosum), geitlofe, KroFus unb Klpen* 
peilchen (Cyclamen). 

Der pierte (Typus enblid? ift ber ansiehenbjtc. 
Bei ihm Fommt es 3ur Kusbilbung paralleler Kr* 
ten, pon benen jebe je einer IDiefenperiobe, ober 
bie eine einer IDiefenperiobe, bie anbere ben Ejri* 
fton3bebingungen an einem anberen Stanborte ent* 
fpricht. Eine Erfcheinung, für bie ber Itame Sai* 
fonbimorphismus erfunben ift Das fchönfte 
Beifpiel biefer jahresseitlichen gmiefortnung bietet 
mohl bie (Sattung Kugentroft (Euphrasia), bie reich 
an fogenannten Ifalbfchmaroßern ift. 3 m erften 
fjochftanb finbet man blühenbe Euphrafien mit lan* 
gen Stengelgliebern, menig Blättern unb fchroacher 
Der3meigung. gur geit bes 3meiten (Eiefftanbes 
machfen folche mit Fur3en Stengelgliebern, ftarfer 
Beblätterung unb De^meigung. 3 ™ erften 
3eigt fich beutlid? bas Streben, möglichjl rafch 5ur 
EntmicFlung 5U gelangen, fo baß bie erfte BTahb 
gemöhnlid? fchon reife 5 rüd]te unb Samen por* 
finbet. 

Kuch über bie Schußmittcl ber IDiefen*» 
pflan3en gegen (Eierfraß äußert fich pr^f- 
p. IDettftein. Die mährenb bes erften (Eiof- unb 
erften I?ochftanbes blühenben bebiirfen biefes Schutt 
3es nicht, ba im Frühling bas Dieh nicht auf bie 
IDeibc Fommt. Knbers bie bferbftblüher, bie ent* 
meber giftig ober bomig finb, mie bie rjerbfoeit* 
lofe unb bie Ebermur3 (Carlina). ChoraFteriftifd^ 
in biefer Sinfidjt ift es, baß eine im Frühjahr blü* 
henbe Sauhechel (Ononis foetens) bornenlos ift, 
bie fpätblühenbe hornige IJauhechel (Ononis spi- 
nosa) bagegen fcharfe Dornen befißt. 

gu ben Derteibigungsmittcln mand^er IDiefeit** 
pflansen, befonbers aber ber Schutt^ unb Kcferflora, 
gebärt ber ITT i l d> f a f t, über beffen Bebeutung 
Sans Knicp Fürslid^ eine llnterfud^ung angejtellt 
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hat.*) XHan nahm früher unb nimmt teilmeife and? 
jefet noch an, bag bie bei manchen pflan3enfami- 
Iien 311 ben charaFterifttfchen ZHerfmalen gehörenben 
XTlüchröhren Ceitungsorgane non Bährftoffen ober 
Heferpeftoffbehälter finb. . Diefe Annahme hält 
Kniep nach feinen Unterfuchwtgen meber für be- 
miefen noch für recht mahrfdieinlich.. Dtelmehr febeint 
ber augerorbentlich groge (ßehalt bes UTilcbfaftes 
an Stoffen> bie für ben Kufbau ber pflanse unb 
ben baju bienenben Stoffmechfel bedeutungslos finb, 
burebaus bagegen ju fpredjen. 

Bach be Uri es’ XTleinung bienen bie XKilch* 
fäfte bem XDunbfchufe, inbem fie bie bureb Cier- 
frag ober phyfiFalifche Urfacben b c rpo*0 c &racbten 
XUunben fchnell fchliegen unb fo bie Knfieblung 
fcbäblicber pi^Feime hebern. Sie mürben alfo ähn- 
lieb u>ie bas X}ar3 ber Babelbäume mirFen (f. 3 ahr* 
buch III, S. \86). 3n anberen 5ällen mirb biefer 
XDunbfchufe bureb Bilbung non XDunbForF ober 
Schmammgemebe (Kallus) erjielt. Uerfucbe 3eigten 
nun, bag perlefete Ulilcbfaftpflanjen trofe bes Kus- 
fliegens non TTCilchfaft, ber ja auch nielfacb gar 
nicht auf ber XUunbe gerinnt, fonbern gan3 ab** 
tropft, 3ur Bilbung oon XUunbforF be3iehungsmeife 
Kallus febreiten; man fieht 3um Beifpiel an ber 
oerlefeten XUur3el bes Cömensahns, bag bie biefe 
eingetroefnete Ulilcbfaftfcbicbt non bem aus ber 
XUunbe he*aormuchernben Kallusgetnebe abgehoben 
mirb. Der TTIilchfaft nerbinbert biefe Krt ber XDunb- 
beilung nicht, Fann alfo Faum als Erfafe bafür be* 
trachtet merben. 3mmerbin mag er aber, ba bie 
Bilbung non Kallus unb XUunbforF ftets einige 
<3eit erforbert, proniforifcb mit feinen reichlichen 
X?ar3- unb (Summiftoffen ben erften Schüfe ber 
XUunbe übernehmen. 

Damit ift jeboch feine Bebeutung für bie Pfluge 
nicht erfchöpft. Bicht fotnobl XUunben 3U heilen als 
nielmebr Dermunbungen überhaupt 3U nerhüten, ift 
ber Beruf bes UTilcbfaftes. Kniep befreite bureb 
tnieberholtes Krapfen eine K^ahl pflan3en per- 
febiebener XUolfsmilcbarten nöllig non ihrem Xftild]* 
faft. Sie mürben fofort bes Badtfs non ScbnecFen, 
befonbers non ber allesfreffenben BacFtfchnecFe 
Limax agrestis faft mit Stumpf unb Stiel per- 
3ehrt. XXIilchfaftfrei gemachte Blattftücfe einer gro- 
gen 2 ln 3 ahl einbeimifeber Pflan3en, 3um Beifpiel 
non (Siftlatticb, Salat, Saubiftel, £ömen3ahn, En- 
binie, fjabichtsFraut, BocFsbart, XlTobn, SchöllFraut 
unb anberen, mürben 3ugleicb mit milchfafthaltigen 
StücEen ben ScbnecFen bargeboten unb gefreffen, 
mährenb bie lefeteren unberührt blieben. StärFe- 
fleifier mürbe teils rein, teils mit einigen Cropfen 
UTilchfaft nerrieben auf Fleinen Schälchen ben gie¬ 
rigen BacFtfchnecFen unb auch einigen (ßehäufe- 
fehneefen (fjeliyarten) bargeboten. Der unoermifebte 
Kleifter mürbe bis auf ben lefeten 8eft per3ehrt, ber 
anbere Faum angerührt. 

Durch ähnliche Uerfucbe hot Kniep es mahn* 
fcheinlich gemacht, bag auch ben mit XTIilcbfaft aus** 
geftatteten pi^arten ((Sattung Lactarius) in bie** 
fern Safte ein por3Ügliches Uerteibigungsmittel ge** 
gen bie gefrägigen ScbnecFen 3U (Sebote fteht. Kus 
allen Uerfucbon ging mit Sicherheit h^rpor, bag 


*) £lora, Bb. 9<* (1905), Xjeft { u. 2. 




bas Uorhanbenfein bes Xftilchfaftes in 
ben bamit perfehcJien pflansen eine 
ausfchlaggebenbe Ej:iften3bebingung ift. 
ScbnecFen finb ja überbies nicht bie einigen Scbä** 
biger, bie burch' ben Xftüchfaft non ben Pfla^en 
femgehalten merben. X>on ben KautfcbuFbäumen 
3um Beifpiel hält biefer Saft auch XUürmer, 
BohrFäfer unb anbere Scbäblinge ab; fie brin¬ 
gen erft in bie Stämme ein, menn bas I30I5 
bureb bie 3ur KautfchuFgeminnung nötigen Deriet- 
3ungen bloggelegt ift. Der h<>h* DrucF ober Cur- 
gor in ben Xftilchröhren, ber bei ber geringften Der- 
lefeung fofortiges Kusfprifeen bes Saftes 5Ut 5 olge 
hat, begünftigt bie Uerteibigung gleichfalls. 

XTlit allebem foll, mie Kniep ausbrücFiich h 
oorhebt, nicht geleugnet merben, bag ber XXTildv 
faft ben pflan3en auch anbere Dienfte leiftet; boeb 
febeint feine X^auptfunFtion ber Pflan3enfchufe 3U 
fein. 

XUerfen mir im X>orübergehen einen BlicF auf 
einige XTtachbarn ber XUiefe! Da ift bas ®h*löf** 
feI-£eimFraut (Silene Otites), pon Kuguft 
Schul3 Für3licb als eine ber naebtblütigen <ße- 
mächfe unferer 5lora entbecFt.*) Die in XKittelbeutfch* 
lanb 3meibäufige pflan3e entfaltet tagsüber gar 
Feine bie 3 ^feFten anlocFenben Bei3e. Kn heiteren, 
marmen minbftillen Kbenben fanb ficb jeboch, bag 
bie Blüten ftarF, aromatifdj füg nach einer XTTifchung 
oon BelFen- unb ffolunberbuft rochen, reichlicher 
als bei Cage Xjonig abfonberten unb pon ber (ßam- 
ma-Eule nebft 3ahlreicben anberen Eulen unb Klein** 
fcbmetterlingen befuebt mürben. Diefer Befuch 
mährte pon 7 bis 8 Uhr abenbs an mehrere Stun- 
ben. 

5 u ben pflan3en, beren Blüteneinricbtungen 
am ficberften funFtionieren, um unermünfebte Be- 
fueber porn (Senuffe bes BeFtars unb bes Blüten- 
(taubes aus3ufcbliegen unb 5^ntbbeftäubung $u er- 
3ielen, gehören bie Schmetterlingsblütler 
ober Papiliona3een. Da gibt es eine (Sriffelbür- 
fteneinriebtung, eine (Efplofionsporricbtung, eine 
Klappporricbtung unb fogar eine Krt Bubelfprifee, 
um ben befuebenben 3 afeFten, meift grögeren ober 
Fleineren Bienenarten, ben pollen auf3ulaben unb 
fie für bie Blüte, ber ihr nächfter Befuch gilt, 3unt 
Postillon d’amour 5U machen. Cropifche papi- 
liona3een fpannen 5U biefem SmecFe fogar einige 
Uogelgattungen burd> befonbere (Einrichtungen in 
ihren Dienft. 

Bei biefer faft raffinierten Einrichtung ber 
Blüten ift es auffallenb, bag bennoeb in ben mei- 
ften fällen bie (ßefcblecbtsorgane eine berartige €age 
3ueinanber haben, bag Selbftbeftäubung, auch frei¬ 
mütige Selbftbeftäubung, nicht ausgefd]loffen, öfters 
fogar unuermeiblicb erfd^eint. 5ür manche 5älle ift 
allerbings feftgefiellt, bag bie Barbe bes (ßriffels, 
felbft menn fie an ber Spifee bes Schiffchens pom 
pollen ber Blüte bicht umgeben mirb, entmeber por 
bireFter Berührung mit ihm gefchüfet ift ober ihre 
pöllige Beifc erft erlangt, nachbem burch mieber- 
holten 3 n f c Henbefuch ber Pollen entfernt ift. Da¬ 
neben aber finbet bei 3ahlreichen Krten trofe ber 


*) Beihefte 311m Bot. §entralblatt, Bb. (t 905 ), 
heft 3 . 
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Blüteneinrichtung, bie beutüch auf Herbeiführung 
pon 5t*ntbbeftäubung ab3ielt, tatsächlich fpontane 
Selbftbeftäubung ftatt, unb biefer Umftanb hat Prof. 
0, Kirchner peranlaßt ju unterfuchen, in»ie* 
»eit in ben Blüten ber papüiona3een 
Selbftbeftäubung eintritt unb befonbers ob 
biefe Beftäubungsart auch bie 
Samen jur 5ol0e hat. *) 

Pier Jahre lang »urben in ben (Bärten bes 
botanifchen Jnftituts 5U Hohenheim (IPürttemberg) 
3ahlreiche Perfuche an ben bei uns porFommenben 
ober Fultipierbaren Schmetterlingsblütlern porge* 
nommen, mit bem (Ergebnis, baß unter 95 Krten 
et»a 3»ei Drittel bei fpontaner, bas heißt ohne 
Hilf« erfolgenber Selbftbeftäubung Samen h* rr>or: * 
brachten. «Ein «gufammenhang 3»ifchen ber natür* 
lieben Per»anbtfd)aft ber 2 lrten unb ber Selbftbe* 
frudjtung befteht ebenfo»enig »ie 3»ifchen leßterer 
unb bem Porhanbenfein ober bem 5 «h^n bes HeF* 
tars. Pon 19 neFtarlofen 2 lrten Fönnen 10 fich felbft 
befruchten, 8 nicht, »ährenb eine, ber IPunbFlee, 
fich fchnxmFcnb perhält; pon 74 neftarhaltigen Kr* 
ten finb 36 felbftfertil **), 57 felbftfteril, eine, ber 
Hopfenflee, nach feinen formen getrennt, beibes. 
Kuch bie KugenfälligFeit ber Blüten, bie auf (Bröße 
unb 5 arbe ber Ein3elblüten ober ber Blütenftänbe 
beruht, fcheint in be3ug auf bie Selbftbefruchtung 
pon geringem Einfluß; benn pon 77 Krten mit auf* 
fallenben Blüten ober Blüten jtänben finb o\ felbft* 
fertil, 43 felbftfteril, 3 fch»anFenb ober 3»eifeihaft. 

Unb hoch befteht ein siemlich burchgängig 3U* 
treffenber gufammenhang 3»ifchen ber Selbftbe* 
fruchtung unb einer anberen £ebenseinrichtung ber 
Schmetterlingsblütler, unb fie aufgebeeft 3U haben, 
ift Kirchners Perbienft: biejenigen Krten, bie es 
nur einmal »ährenb ihrer Cebensbauer 3ur Blüte 
bringen, bei benen alfo bie $ortpflan5ung burch 
Samen ber ein3ige IPeg 3ur Erneuerung im näd>* 
ften Jahre ift, fie haben fich bie HlöglichFeit ber 
Samenbilbung burch Selbftbeftäubung (Kutogamie) 
gewahrt, »ährenb bie im nächften Jahre »ieber 
ausfd>lagenben (rebipipen) Krten barauf per3ich* 
ten. Unter ben 5 \ einmal 3ur Blüte Fommenben 
(hapajanthen) befinben fich 45 felbftfertile (mit 
eigenem Pollen fruchtbare) unb nur fünf felbftfte* 
rile nebft einer 3»eifelhaften Krt. Pon ben 44 
mehrmals 3um Blühen fchreitenben (rebipipen) finb 
bagegen 4° völlig auf 5rembbeftäubung aitgewie* 
fen, nur 3»ei felbftfertil; eine Krt, ber IPunbFlee, 
ift beibes unb eine Krt 3»eifelhaft. Die Kusnah* 
men pon ber Kegel 3eigen, baß für bie IPirFung 
ber Selbftbeftäubung auch noch anbere 5 aFtoren als 
bie £ebensbauer ber Pfluge beftimmenb fein Fönnen. 

Jm allgemeinen alfo gilt bei ben Schmetter* 
lingsblütlern bie Kegel, baß hapayanth* 21 r* 
ten (Einmalblüher) felbftfertil, rebipipe Kr* 
ten aber felbffceril finb. 0b fich anbere pflan* 
senfamilien bementfprecbenb perhalten, läßt fich 
por pornherein nicht fagen. Dod) ift es, »ie 
prof. Kirchner 3um Schluffe heroorhebt, bemer* 
Fens»ert, baß in Dar»ins Cifte ber pflan3en, bie 
bei JnfeFtenabfchluß mehr ober »eniger unfrucht* 

*) Katura». 5ritfd?rift für £anb= unb ^orftmhrtfdjaft, 
3. Jahrg. (nos), Bef* l — 3 - 

**) fertil =* fruchtbar; fteril = unfruchtbar. 


bar finb, fich — unter Kusfdjluß ber Papilioira3een 
unb 3»eifelhafter Krten — 4 ° rebipipe Krten ge* 
genüber fieben Einmalblühern finben. UmgeFehrt 
ftehen in ber Cifte pon pfla^en, bie bei JnfeFten* 
abfehluß mehr ober minber fruchtbar finb, bei ber* 
felben Berechnungsweife 37 hapayanth« Krten ge* 
gen nur Pier rebipipe. Eine ge»iffe folgerichtig* 
Feit ift ber Katur h^ alfo nicht af>3ufprech*n. 

Kls fchlagenbe Be»eisprobe ber obigen Ke* 
gel Fann ber fchon ermähnte H°Pf en ^ ee (Me- 
dicago lupulina) gelten, ber in 3»ei formen por* 
Fommt. Jn ber Kegel ift er einjährig unb blüht 
nur einmal; bis»eilen bauert er aus unb erwacht 
im folgenben Jahre 3U neuem Ceben. Kirchner 
ftellte nun an ficher einjährigen pflan3en feft, baß 
bie einmal blühenbe form reichlichen fruchtanfafc 
3eigte, gleichgültig, ob bie Blütenftänbe bem Jn* 
feFtenbefuch preisgegeben »urben ober unter pein* 
Sichern Perfdhluß, in <Ba3eneßcn ifoüert, gehalten 
»aren. Bei ber ausbauernben form aber feßte 
unter 129 Blütenftänben, bie in Heße eingefdtfof* 
fen »aren. Fein einiger eine Hülfe an. 

<gum Schluffe biefes Kbfchnittes fei noch einer 
eigenartigen Erfcheinung an ber häufig auf IPiefen 
unb (Driften »üb »achfenben KTöbte (Daucus 
Carota) gebacht, nämlich ihrer fogenannten Kl oh* 
renblüten. Diefe fch»är3Üchen Blüten, »eiche 
bie KTöhrenbolbe et»as überragen, fid> fehr lange 
frifd? hallen unb »ie bie anberen in ber Dolbe be* 
finblid^en fruchtbar finb, haben pcrfd}iebene Deu* 
tung erfahren. IPährenb Kronfelb fie als per* 
erbte (Ballenbilbungen auffaßte, fieht H a n s g i r g 
barin Knlocfungsmittel für Kasfliegen, »eiche als 
Permittler ber Beftäubung bienen. Heuerbings be* 
obachtete prof. Stahl in ber Sch»ei3, baß 211* 
pen3iegen biejenigen Dolben, pon benen bie KTob* 
renblüte entfernt »orben »ar, gern per3cfy:en, bie 
unperfehrten bagegen perfd^tnähen. Das läßt eine 
britte Deutung 3 U, nämlich bie, baß jene feltfamen 
Blüten bie pon ben IPeibetieren fonft gern gefref* 
fene KTöhre burch Hachahmung eines ftechenben Jn* 
feFtes por ben Angriffen größerer Ciere febüßen. 
Die Erfcheinung »äre »eiterer Hachforfchung »ert. 

So gibt es alfo auf ber IPiefe unb in ihrer 
Umgebung genug bes Sehens* unb Erforfd>ens»er* 
ten, unb manches ungelöfte Problem fch»ebt auf 
ben Sch»ingen bes »armen Sommerfyauchs über 
ben buftenben (ßräfern unb Blüten. 2 Pir aber fu* 
d^en jeßt, bes flimmernben Sonnenlichtes mübe, ben 
Schatten eines jener Baumalten 3U gewinnen, bie 
fich merF»ürbiger»eife »eit häufiger inmitten ober 
am Kanbe pon felb unb IPiefe ober im Be3»Fe bes 
Dorfes erhalten haben als im IPalbe, »o bod> 
eigentlich ihr* H c * ma t ift. 2 Tlit ihnen »ollen »ir 
ein »enig plaubern. 

Baumriefen unb Baumgreife. 

Jm Schatten fo eines gewaltigen Baumriefeit, 
5um Beifpiel ber »unberfchön ge»achfenen S l o * 
rentinen*Eiche bei Straupiß, eines ber 
größten unb fchönften Bäume bes Spree»albes, lie* 
genb, träumen »ir in entlegene Seiten 3urücF. Schon 
ber Klang „taufenbjährige Eiche" ruft in uns bie 
Bilber ber alten jagenben unb ftreitenben, felbft »ie 
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Sichenrecfen durchs Dafein fchreitenden Melden der 
Dor3eit herauf. 2 lber mit diefer kaufend jährigfeit 
ift es eine eigene Sache; fie ift ein Suphemismus, 
der por dem fritifchen (Semiffen des 5orfd>ers feine 
(Snade findet. Diefe prachtpoll gemachfene, poII* 
mipflige, durch und durch fernhafte Siche ift feine 
taufend, ift pielleicht faunt fünfhundert 3 a hre alt. 
3 hr Umfang beträgt l 2 Ueter, über dem Boden 
8-5 2 Tleter, ihr Durchmeffer alfo 2-7 21 Ieter. Die 
ipenig über dem Boden beginnende Krone und die 
im Dergleich 3um Kronendurchmeffer geringe 2 }öl>e 
erjählen uns, daß fie nicht etma por einem 3 a hr s 
taufend im Schatten des Urmaldes aufgemachfen 
ift, fondern fich im freien Stande und dem DMlge* 
nuß pon Luft, Licht und IDaffer hat entfalten fön* 
nen. Das erflärt ihre getraltigen 2 T 7 aße bei pöl* 
liger Unperfehrtheit des Stammes und miderlegt 
jugleid* die taufend 3 a hre. 

Stellen mir diefem Sichenriefen einen Ziehen* 
greis gegenüber! Beim Befuch des 3ur föniglichen 
l^errfd.aft £ a d i n e n in ID e ft preußen gehören* 
den Dörfchens fällt uns außerhalb des faiferlichen 
parfes an der pon Slbing nach (Tolfemit führenden 
Straße auch eine gemaltige Siche auf, das ftärffte 
Sremplar der 2 lrt in IDeftpreußen und eins der 
ftärfften in Deutfchland überhaupt. 3 hre 21 Taße, de* 
nen der 5lorentinen*Sicbe ungefähr gleich, betra* 
gen nach dem ^orftbotanifchen 2lTerfbuch für die 
propins IDeftpreußen in \ 21 Teter £>öhe 8*75 2 TTeter 
Stammumfang, am Boden ^-20 21 Teter. Die l}öhe 
ift etma 25 2 TTeter. 2 luch diefe Siche ift ihrer Bil* 
düng nach nicht im IDalde, fondern freiftehend auf* 
gemachfen. 2lber troßdent, melch ein Unterfdjied 5mi* 
fd>en beiden! 3 ft öie Straupißer Siche ferngefund, 
gleid fam an der <Sren3e unperfehrten 2TTannesal* 
ters, fo ift bei der Ladiner Siche das 3Ntiere pöllig 
bohl/ mird durch denfter erhellt und fann durch eine 
perfchließbare £iir betreten rnerden. 3n ih rcm 3 n * 
nern, das elf Soldaten mit (ßepäcf faßt, pflegten 
früher die (Sutsbeamten gern ihren Sfat 3U fpielen. 

eingenommen, beide Bäume feien gleich alt, mie 
erflärt fid> alsdann der perfchjiedene Srhaltungs* 
ftand? 2lnfd>einend hat in Sadinen ein ahgebroche* 
ner 2 lft den Sinflüffen der IDitterung und der 3 n* 
feftenfchädlinge Einlaß perfchafft und den Baum* 
riefen 5um Greife rnerden laffen. Dielleicht ift aber 
der in rauherem Klima, unter dem Sinfluß des 
berrfchenden Seemindes und auf dürftigerem Boden 
herangetpachfene Baum 3U Cadinen beträchtlich äl* 
ter als die im fetten Kuboden murmelnde Spreemaid* 
eiche, in deren 22äl>e meit geringere und troßdem 
pont < 5 ahn der < 3 eit arg mitgenommene Schmeftern 
fte hen. 

«Sin gliicfliches Ungefähr hat uns bei einer die* 
fer ehrmürdigen (ßreifcngeftalten Daten überliefert, 
aus denen fid> ihr 2 Uter ungefähr berechnen läßt. 
Ss ift die Hiefeneiche pon £0 m t ho r p e, einem 
Dörfchen der (Sraffchaft 2 ]orf, unmeit des nord* 
öftlich pon Leeds gelegenen Städtchens IDetherby; 
2TTr. 3ohn dayton hat neuerdings über fie be* 
richtet.*) 

*) Transactions and Proceedings of the Bot. Soc. 
of Edinburgh, Bö. 22 , (Teil 3 (t9(H); Nature, Bö. 72 , 
22r. (85*. 


Sie fteht unter den Sichen als ein3ig da durch 
den Umftand, daß ihr Umfang größer als der ir* 
gend eines befannten Baumes ihrer < 5 attung ift. 
Derbürgte 21 Teffungen aus der Seit um \700 ge* 
ben an, daß ihre f}öhe damals 80 5 uß, ihr Um* 
fang unmittelbar über dem Boden 78 5 uß (= 23-7 
2 TTeter) betrug. Seitdem find mehrmals die 21 Taße 
fomie der durch 2 llter und Stürme bemirfte Der* 
fall feftgeftellt. Diefer Derfall fchreitet troß des 
marmen und gefchiißten Standortes bei der Kirche 



Hicfcneid>e pon Straupift (Sprero>alt>). 


des (Örtchens feit 200 3 a hren unaufhaltfam fort. 
Um \893 mar die fjöhe, das troefene S70I3 mitge* 
meffen, auf 37 <mß, der Umfang am Boden auf 
5 ^ 5 aß 3 Sali (= \ 6-5 2 Ueter) herabgegangen. 
2 ^adi den langgeftielten Früchten gehört der Baum 
mie die beiden porftehend genannten 3U den Stiel* 
oder Sommereichen (Quercus pedunculata). Sine 
Sid>el ergab \893 einen Sämling, der, in der 22 ähe 
eingepflan3t, künftigen Seiten das Kttdenfen an fei* 
nen Srseuger bemahren mird. 

Die 2 lnfid]ten über das 2 llter der Somthorpe* 
(Oaf gehen naturgemäß meit auseinander. Da der 
Stamm f^hl ift, tsird fid> auch niemals die 2 Uög* 
lichfeit bieten, die Sal?l feiner 3 a hresringe feftju* 
ftellen. 2 Han fann die Lebensdauer eines Baumes 
theoretifch in drei Kbfdmitte gliedern, den des 
IDachstums, den der Beife und den des Derfalles. 
Smifchett den Sahnen der 3 a h^e jeder Periode be* 
fteht ein beftimmtes Derhältnis, und nimmt man 
dies 3ufammen mit dem, mas über den Baum feit 
1700 befannt ift, als Grundlage, fo fommt man 
mit 21 Tr. Slavton 511 dem Schluffe, daß das 211 * 
ter diefer 22 iefeneiche nicht mehr als — 500 3 a hte 
beträgt. Sine Sahh die uns 3U gering dünfen mag. 


Digitized by Gougle 


Original ftom 

CORNELL UNfVERSITY 






179 


3a(Muc# öer Qtafurftundc. 


ISO 


der IDabrheit aber jedenfalls näher fommt als die 
1600 3abre, die prof. Burnett ihr f842 3 ufd?rteb. 

Ein anderer gcmaltiger öaum, die fyjtorifd? 
gemordene (ßreendaleeiche des dem bjerjog 
von portland gehörenden IPelbecfparfs, Fann uns 
die 2lbnabme des Stammumfanges am 5uge alter 
Sieben erflären halfen. 3™ 3 a hre \7Z 4 murde durch 
den Stamm, der 5ug über öent 23oden 50 5ug 
englifchen Umfang hat, ein Eormeg gehauen, deffen 
fjöhe damals fO 5ug 2 <5oll betrug. Der Baum 


neuerdings erfebeinenden 2TIerF* und Sdufebüchern 
pon manchen in weiteren Kreifen pöllig unbeFann* 
Jen ebrmürdigen 22aturdcnFmalen.*) IDenn mir hier 
unten eine 2 lnsahl die) er IDerfe auf führen, fo ge* 
febiebt es, um den £efer 3 um Studium diefer mit 
prächtigen Abbildungen alter Bäume und feiten 
werdender Bo^arten (mie der Eibe, der Elsbeere, 
der fd'medifd^en 2 Tteblbeere u. a.) gefd^müeften 
Bändchen auf 3 ufordern. Da finden mir die per* 
einselten beugen der ehemaligen XPaldbienen 5 ud?t, 



<£otütl}orps€id?e. 


überftand diefe 23arbarei; die l 7 öf]e des lebendigen 
Eores beträgt jedod> gegenmärtig nur nod} 9 5ug 
5 <5oll am höchften, 8 5ug 6 <3oll am niedrigften 
punfte. Dies legt den Schlug nahe, dag in den 
legten 3 meibundert 3abren ein EinfinFen des Stam* 
mes ftattgefunden hat, und durch Annahme eines 
ähnlichen CieferfinFens erFlärt Elayton bei der 
Eomthorpeeid^e die Unterfchiede 5 mifd:en den frü* 
beren und den neueften 2 Hagen des Veteranen. CDb 
ein mirFlichcs in den 23oden SinFen des Baumes 
oder eine «Erhöhung der 5 läd^e um den 5 ug der 
Eid?e durch 2 lnmeheu und Anfchmemmung von Erde 
ftattgefunden bat, mird fid? nad^ den bisherigen 
Beobachtungen faum fagen laffen. 

Die 2lrbeit Elaytons führt nod> eine An* 
5 ahl anderer euglifdjer Baumriefen auf, die faft 
fänitlid} in der 22ähe pon Kirchen ftehen, und fügt 
hin 3 u: 21Ian findet die älteften Bäume gemöhnlich 
in grögter 22 äl}e eines gemeinen Gebäudes, und 
diefe Annäherung gemährleiftete ihnen ohne <5mei* 
fei Schüfe. 

Auch in Deutfchland und Öfterreich ift die <5ahl 
der alten und feltenen Bäume nod? eine rcd't be* 
träd?tlid]e, und mit Vergnügen lieft man in den 


die BeutFiefent, aufgeführt, mir hören pon den 
merfmürdigen smeibeiuigen Bäumen, hiftorifd? mich»* 
tigen alten Bäumen, 311 m Beifpiel der 22apoleons* 
Fiefer pon 23obelmife in pofen, der älteften pyra* 
mideneiche, der Stammutter aller pyramideneichen 
Deutfddands, beim Dorfe f^arreshaufen in der 
beffifchert I^errfchaft StarFenburg, u. a. 

3n Bheinheffeu murselt der ftärffte Baum 
Deutfchlands, die Sd^imsheimer Effe, eine rie* 
fige 5^'ldulme, pon der E. 5- Seidel 1878 die 
noch heute gültigen IPorte fd^rieb: Bemunderung 
ergreift den Bähenden, obgleich erft in nächfter 22 ähe 
die Foloffalen Dimenfionen des Baumes recht per* 
gleichbar merden, und ein heiliger Sd^auer mird 
durd] die 2TTajeftät diefer erhabenen Erfd>?inung er* 
regt, durch öiefes feiten glücflid^e öefdhöpf, das, 
obgleich PÖllig freistehend, anfd^einend uubefchädigt, 
pielleid^t 600 und mehr 3 a h rc durchlebte, Erofe 
bietend Sturm und IPetter, die nur menige feines 


*) orftbotanifebes ITterf buffe: I. iUcftprcugen; IT. pom- 
ment; III. proriitj Beffett^Baffau. — Bäume und IDälbcr 
herausgeg r>ou der Baturm. Abteil, der Deutfd?en (Sefellfcb. 
in pofen, tqo;. — BcmerFensmertc Bäume im <Srog= 
herjogt. tieften in UPort und Bild, ^904. 
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(ßefchlechtes fchonfen. <£in Zeuge ©ieler großer toclt^ 
gefdjichtüchen Begebenheiten, ein pradtfbaum in 
jeber Be3iehung, ift bie „Schimsheimer <£ffe", 
augcnfcheinlich ber ©on bem (Befdffcf am meiften 
begünstigte unb ber mächtigfte, anfehnlichfte ber 
gegenwärtig .noch ©egetierenben Baum©eteranen 
Deutfdjlanbs. Klier IPahrfcheinlichfeit nach ift bie* 
fer Baum fogar bie ffärffte Hü ft er bes Kon^ 
tinents. 

Die Baumriefen pflegen, bei unferen IPalb* 
bäumen wenigstens, nur all3u häufig auch 3 aum* 
greife 3U fein; baß umgefehrt .Baumgreife nicht 
immer bie Biefenform ju 3eigen brauchen, beweifen 
bie Jahrhunberte alten, greifenhaft ©erfrüppelten 
japanifchen Swergbäume (f. Kbb. Jahrb. II, S. 
2 \%) f für beren tjerffellung hier nach prof. Drube 
bas Bejept gegeben fei. Pielleid>t ©erfucht biefer 
ober jener £efer bas (Sebulbfpiel einmal felbft. 

Babelhöl3er eignen fich 3ur fjerftellmtg ©on 
Zraergformen weit beffer als £aubhöl3er, welche es 
häufig nur 3U biefen ftummelartigen Stämmen brin* 
gen, beren Stfte meifiens eingepfropft finb. Die Ja* 
paner haben für ihren Za>ecf eine 5 ülle t>on Koni* 
feren 3ur Perfügung, 3um Beifpiet Juniperus si¬ 
nensis (chinefifcher IPad^olber), Thujopsis dolo- 
brata, Chamaec3 r paris obtusa, Cupressus Cor- 
neyana, Pinus japonica unb densiflora, Podo- 
carpus nageia unb.macrophylla, Gingko biloba 
u. a., ©on benen manche auch in großen hiefigen 
( 5 ärtnereien 3U erhalten finb. Kbcr aud? mit eini* 
gen unferer Babelbäume, mit bem einheimifchen 
IPachoIber, ber Schwar3fiefer, ber £ibe, bie ja bei 
langfametn IPuchfe bas Perfchneiben fo t>or3Üglich 
©erträgt, ©ielleicht auch mit ber 5*d?te wäre ber 
Perfud? 3U wagen. Pon £aubhöl3ern möchten be* 
fonbers bie Khomarten, t>or altem ber BTaßholber 
(Acer campestre) 3U empfehlen fein. 

Behufs <£r3ielung einer Per3wergung ober 
Banifation ©erfährt ber jgpanifche (ßärtner nach 
Prof. Drube folgenbermaßen: Die tjauptfache ift 
bie Kultur in äußerft geringen BTengen €rbe. Die 
jungen pfla^en werben fdjon in fo f leinen Cöpfen 
er3ogen, baß ihre IPur3eln halb bas gan3e <£rb= 
reich erfüllen unb, nach weiterer Bohrung fuchenb, 
an ber Oberfläche her©ortreten; banp erhalten bie 
pfla^en wenig größere Cöpfe, in benen fich als* 
halb basfelbe Bilb bes Bahrungsmangels wieber* 
holt, unb fo fort ihr gan3es £eben hindurch. Zu 
biefem geringen Quantum <£rbe gibt man ihnen 
außerbem nur gerabe fo ©iel IDaffer, wie fie sum 
Begehen burdjaus nötig haben. Dabei ©erfümmert 
fogleich bie pfahlwur3el unb auch bie Seitenumr* 
3eln entwicfeln fich weber genügenb fchnell nod] 
genügenb 3ahlreich für ein fräftiges IPachstum ber 
Pflan3e, fo baß bas gan3e £eben fehr ©erlangfand 
wirb; ©erfchnitten werben jeboch bie IPur3eln nicht. 
Durch bas £jer©orbrechen berfelben nach oben wirb 
ber biefe unb unförmlich furje Stamm allmählich 
in bie f>öhe gehoben unb erscheint wie auf £uft* 
wuseln geftüfet. 

Die anbere Seite ber Kultur liegt im Per* 
änbern bes natürlichen iPudffes burch Z^eigunter* 
brüefung. Die Japaner ©erfnüpfen frühäcitig bie 
3 fte unter fich ober mit bem Stamm in einer mög* 
lichft ©erfrümmten unb 3icf5acFförmigen IPeife unb 


bebienen (ich $um 5eftbinben ber Bambusfafern. 
Daburch wirb eine bas IPachstum in fich fdbft 
unterbrüefenbe 5 arm ersielt, fo baß ber Stamm 
nach 50 bis (00 Jahren erft ^ bis 7 Zentimeter 
Durchmeffer unb bie 3ehnfache tjöhe befißt IPenn 
ein ©erfrümmter Kft abftirbt, wirb er abgefchnitten 
unb burd? einen unterhalb bes Schnittes her©orfprie* 
ßenben neuen Kft erfefet; baburch wirb oft ber Kn* 
fchein eines fünffachen Zufchnittes her©orgerufen. 

Die Koniferen ertragen biefes Banifations©er* 
fahren ©iel leichter als bie £aubhöl3er, bie burch 
ihre un©erwüftliche Beigung, Seitenfnofpen aus3U* 
treiben, bie gan3e cSebulb felbft eines japanifchen 
(Särtners herausforbern; benn alte jungen Zweige 
müffen in gleicher IPeife ©erfrümmt unb angebun* 
ben werben. Dabei bringt man ben tjauptffamm 
öfters burch Knbinben an Stammftücfe ©on einem 
Baumfarn (Cyathea) ober an Stücfe eines tuff* 
artigen (Sefteins ober Korallenftücfe balffn, fich um 
biefe herum in fursem Bogen 3U winben ober an 
ihnen entlang 3U frümmen. Sterben alle ©erfrümm* 
ten Kffe ab, fo werben bem Stamme neue auf* 
gepfropft. 

Die große Begenerationsfraft ber 
Bäume, bie es bem Jnbroibuum ermöglicht, ein 
fo ungemein h^hes, feinem anberen Organismus 
befchiebenes £ebensalter 3U erreid^en, wirft nidjt 
immer 3wecfmäßig. Schneibet man 3um Beifpiel an 
einer ber befannten fchönen Zintmertannen ober 
Kraufarien einen ber cruirlcirtig 3U brei, ©ier ober 
fünf in einer Stammhöhe entfpringenben Sfte ab, 
um ihn — was fich gan3 leicht ©ol^ieht — 5U be* 
wur3eln, fo er3eugt er ftets nur Seiten3weige, bie 
in wagered?ter Stellung ©erharren unb fich nid?t 
aufrichten; er ift alfo außer ftanbe, einen neuen 
normalen Baum 3U liefern. Kud> bie Seitenfproffe 
eines folchen Kftes ©ermögen bas nid^t, benn fie, 
bie (Slieber britter Orbnuitg, bilben überhaupt feine 
Zweige weiter, fonbern wachfen nur nod> fd^tan* 
genförmig in bie £änge. IPill man alfo einen Kb* 
leger biefer Borfolftanne (Araucaria excelsa) er* 
halten, fo muß man ben iTaupttrieb oben abfehnei* 
ben unb als Stecfling (anfänglid) natürlich unter 
(Stasglocfe) ©erwenben. Die geföpfte pflanje richtet 
bann nid?t etwa, wie unfere Babeihölser nach Per* 
luft bes fenfrechten l^aupttriebes, ben ber Spifee 
nächftffehenben wagerechten Seitentrieb auf, ber 
bann bie Stelle bes (ßipfeltriebes einnimmt, fon* 
bem fie entfaltet nach fur3er Zeit an bem fjaupt* 
ftamtn ein fleines Knöfpd>en, aus bem fich eine 
neue Spifce entwicFelt.*) Bad> einer uns noch un* 
befannten (ßefeßmäßigfeit finb alfo bie <£ntwicf* 
lungsmöglichfeiten in ben ein3elnen Organen in febr 
©erfchiebener IPeife lofalifiert. 

Die €mpfint>ung im Pflanjcnreidj. 

5 ür bie (Sefeßmäßigfeit ber Bewegungen unb 
Beaftionen in ein3clnen Pflan3enteilen finb wir ge* 
3wungen, eine Krt €mpfinbung in ben pflan3lid>en 
Organen ober Zellen anjunehmen, unb B e m c c 
fowie f^aberlanbt haben im Jahre WO un* 

*) Ir Pödjting, Über bie Begcncration ber Arauc. 
excelsa. jabrb. f. triff. 80t., Bb. 40, tieft 
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gefaxt gleid>3eitig bie erfte Spur Don XVerf3eugen 
biefer Empfinbung entbecft (f. 3 afyrb. I, S. ^ 85 ). 
Sic fanben, baß bie Pflan3en burch Vermittlung 
ber in ihren gellen an manchen 0rten aufgetjäuf* 
ten Stärfeförner bic Scfnucrfraft empfinben. Diefe 
Stärfeförner finb häufig frei bemeglich- Sie rollen 
bann ftets in ber Bichtung jener geheimnisDollen 
2ln3iehung, bie mir Sdjmerfraft nennen, unb üben, 
an einer beftimmten Stelle fich feftlegenb, einen 
Drucf auf bie entfprechenbe empf inbliche Stelle ber 
Sellmanb aus. Deren Empfinblichfeit führt 3U 
einer entfprechenben Bücfmirfung unb fo erflärt 
fich bie IVirfung ber Schmerfraft auf bie Pfluge. 

IVährenb biefe, bie fogenannte Statolithen* 
tfjeorie uon manchen Seiten ftarf beftritten mürbe, 
haben anbere 5orfd]er neues, intereffantes UTate* 
rial $u ihrer Unterftüfeung herbeigetragen. Km be* 
merfensmerteften unter ben Arbeiten festerer 2 Xrt 
ift biejenige <S. CifcMers über bas Vorfommen 
uon Statolithen bei menig ober gar nicht geotro* 
pifchen IVur3ein.*) (Seotrop, bas heißt öer Bich* 
tung auf ben Erbmittelpunft fich jumenbenb, finb 
tneift nur bie XVur3eln erfter 0 rbnung, bie fjaupt* 
ober Pfahlmur3eln, mährenb bie aus ihnen ent* 
fpringenben IVur3eln 3meiter unb bie uon biefen 
ausgehenben britter 0rbnung menig ober gar nicht 
geotropifch empfinblich finb, alfo nicht mehr fo ener* 
gifch bem Bei3e ber Schmerfraft folgen. 

Sehr fchön läßt fich biefes Verhalten ber IVur* 
Sein 3meiter 0 rbnung, alfo ber aus ber ffauptmur* 
Sei entfpringenben Bebenmurseln bei ber Saubohne 
(Vicia Faba) feftftellen. f}ier maebfen fie, beuor 
fie fich fchließlich auch nach unten menben, eine 
mehr ober minber lange Strecfe gerabeaus. 3 n 
allen noch horizontalen jungen Bebenmur3eln fah 
(Ei fehler ben Statolithenapparat unoollenbet. S**>ar 
hatten fich bie Stärfeförner fchon 5um großen Ceil 
in bie phyfifalifch untere fjälfte ber be ge* 

ben, aber fehr häufig berührten er ft gan3 
menige bie fjautf chicht. £ange bauert biefes 
Verhalten natürlich nicht, balb ift ber Statolithen* 
apparat fertig unb bie geotropifche (erbmenbige) 
Krümmung tritt ein. 

IVurbe nun eine Seitenmur3el ge3mungen, fchon 
fofort nad) ihrem fferuorfprießen geotropifch $u 
reagieren, fo mar auch ber Statolithenapparat fo* 
fort intaft. Ci fehl er beraubte 3U bem S^ecfe bie 
Ejauptmu^el einer Bohne ber leßten brei Millimeter 
ihrer Spifee, beren IVur3elhaube ben Statolithen* 
apparat hauptfächlich birgt. Daburch mirb nach für* 
5er Seit eine Bebenmur3el Deranlaßt, bie Vertre* 
tung ber i^auptmursel 3U übernehmen unb fenf* 
recht abmärts 3U madjfen, unb fofort mirb fie aud} 
mit bem ba3u nötigen neuen Sinnesorgan ausge* 
ftattet. Es ift ein ,,Stimmungsmechfel" in bem 
mahrnehmenben Apparat eingetreten, mie folcher 
auch burd> Vermunbungen, ja auch burch Cid>t, 
Cemperaturänberung r>or fich gehen fann. <$ 5 leid}* 
Seitig bamit hat fich aud> bie Stärfe fo ausgebil* 
bet, baß fie bie geniigenbe Schmore befißt, um in 
ben phyfifalifch unteren (Teil ber Seile 311 fallen. 
3 chmerlid} ift an3unehmen, baß beibes nicht in Sn* 
fammenhang ftehen follte. 

•) <flora, Bt>. 9^ Q905), f?eft [. 


Bachbem Cifchler ben Safammenhang 3mi* 
fdjen (Seotropismus unb Statolithenapparat an 
Dielen anberen pflan3en feftgeftellt hat, menbet er 
fich 3a ben Cuftmur3eln, bei benen eine geo* 
tropifche Bei3fähigfeit Dielfach nicht mehr uorhan* 
ben unb bas Kbmärtsmachfen, mo es bei älteren 
lVur3eln auftritt, burch ihre eigene Schmere be* 
bingt ift. Birgenbs ließ fich nun, namentlich bei 
ben IVur3eln baumbemohnenber 0 rd}ibeen, etmas 
finben, mas als Statolithenapparat gebeutet mer* 
ben fönnte. (Semiffe Cuftmurjeln (Bährmur3eln) ber 
Kroibeen bagegen, bie beutlich pofitiu geotropifch 
finb, haben auch Statolithen. 

3 m Knfdjluß an biefe Unterfuchung oon IVur* 
3eln fei gleich ermähnt, baß 21. Cfchird}*) bei 
Dielen pflogen im Bau ber (Ernährungsmur* 
3ein unb Befeftigungsmur3eln einen gro* 
ßen Unterfchieb fanb. Der 5 all ift Derhältnismäßig 
feiten, baß eine unb biefelbe IVursel fomohl ber 
Ernährung mie ber Befeftigung bient. Die Befe* 
ftigungsmur3eln befißen alle ben tvpifchen Bau 5ug* 
fefter 0 rgane, bie Ernährungsmur3eln nicht. 

Es leuchtet ein, baß, wenn mir ber pflan3e 
ein Sinnesorgan für bie Scbmerfraft 3ugeftehen, mir 
babei nicht ftehen bleiben fönnen, fonbern auch für 
bie übrigen Bei3e, auf bie mir bie pflan3e reagie* 
ren fehen, alfo für £id>t, Erfchütterung u. f. m., 
gleichfalls entfprechenbe Empfinbungsapparate fu* 
chen müffen. 

5ür bas £id}t hat prof. <S. f^aberlanbt 
biefen Verfuch unternommen.**) Bei ben 3ahlreid)on 
nieberen pflan3enformen, 3um Beifpiel bei ben 
Schmärmfporen ber meiften tilgen, ift ber fchon feit 
langem befannte rote „Kugenflecf" aller IVahr* 
fcheinlid}feit nad} bas 0rgan ber Cichtmahr* 
nehmung. Von ben 0 rganen ber höheren Pflan* 
3en fommt hier Dor allem bas Caubblatt in Be* 
tracht, beffen grüne Spreite fich meift fenfredjt 3ur 
Bichtung bes einfallenben Cichtes ftellt, unb 3mar 
nid?t bes bireften Sonnenlichtes, fonbern bes ftärf* 
ften biffufen £khtes. Entfprechenbe Drehungen unb 
Krümmungen bes Blattftiels bringen bas Blatt in 
bie günftigfte £id}tftellung unb es liegt nahe, an* 
3unehmen, baß bie Spreite auf ben Stiel babei 
einen birigierenben Einfluß ausübt. 

Die Caubblattfprciten 3ahlreid}er Pflan3en be* 
fißen alfo ein feines IVahrnehmungs* unb Unter* 
fcheibungsoermögen für bie Bichtung ber einfal* 
lenben £icbtftrahlen, Dor allem bei ben Schatten* 
pflan3en. Es fragt fid> nun, ob biefes Empfin* 
bungsoermögen in ben ( 5 emeben bes Blattes gleich* 
mäßig Derteilt ober in beftimmten Sellen, Seltner* 
bänben ober (Semebarten lofalifiert ift. £>aber* 
lanbt neigt 3U leßterer Einnahme unb fieht bas 
mahmehmeitbe 0 rgan in ber oberen Epibermis ber 
Blattfpreite. Diefe 0 berhaut befteht in ber Be* 
gel aus einer einigen €age farblofer Sollen. €in 
bünner, burdjfichtiger plasmabelag befleibet bie 
IVänbe unb fcbließt ben flaren S^Hfaft ein. Die 
an bie 2ltmofphäre gren3enben Kußenmänbe ber 
Sellen finb in ben meiften» fällen mehr ober me* 
ntger Dorgemölbt, bie 3 nr| enmänbe bagegen eben. 

*) ^flora, B 6 . 94 (jws), £?eft 

**) ftie Umf^au, VIII. 3 ahrg., Br. ^5. 
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So gleicht eine folche Spiberntis3elle einer plan* 
fonpeyen Linfe, unb baß fie tatfäcfyich als Sam* 
ntellinfe arbeitet, läßt fidj fowofy burd> bie Kon* 
ftruftion bes Strafyenganges, wie bureb unmittel* 



(Pcjtielte unb fiflenbe Drüfe im Cdtujtfdpiift, r Heijieihingsjrllen. 
(Starf pergr.) 


bare ntifroffopifdic Beobad^tung unb auch auf 
photograpfyfdiom IDege erweifen. Danf bem Baue 
ber Linfe werben bie fenfreefy 3ur Blattfläche ein* 
fallenben Strafyen fo gebroden, baß bie fonper* 
gierenben CidHftrafyen bie 2 TTitte ber 3nnennxmb 
am ftärfften beleuchten, wäfyenb eine mehr ober 
minber breite Banb3one bunfel bleibt. 

Solange bie angebeutete Cicfyoerteilung in ben 
Sellen anhält, reagieren bio als licfyempfinblich 
uor3uftellenben plasmahäute an ben 3nnemr>änben 
ber €pibermis3ellen nid^t. Sobalb aber bas Licht 
nidd mefy fenfreefy, alfo fdiräg auf bie Blattober* 
fläd^e fällt, tritt eine Derfcfyebung ein: bas fylle 
ZHittelfelb riicFt pon ber Lichtquelle weg 3ur Seite 
unb bie bunfle 2tonb3one wirb einerfeits breiter, 
anberfeits fcfynäler. Diefe peränberte, ungewohnte 
3ntenfitätsr>erteilung wirb nun als 2 aci 3 empfun* 
ben, ber im Blattftiel ober (ftelenfpolfter bie ent* 
fprechenbe Fjdiotropifd^e Bewegung auslöft. 

Bach biefer 2luffaffung fungiert alfo bie obere 
Spibertnis bes Laubblattes als ein lid^tempfinben* 
bes Sinneshäutchen. (Sleich einem ein3igen aus* 
gebahnten 5d£ettenaugo bebeeft fie bie ©berfeite bes 
Blattes. 3 ebe gelle ift Linfe unb Sinnesselle 3U* 
gleid?, unb bie bie 3 n ucnwänbe ker be* 

fleibenben plasmahäute, bie für ben Licfyrei3 emp* 
finblich finb, ftellen in ihrer döefamtheit bas bar, 
was beim BTcnfcben bie 2tefebaut ift. 

Boch fpesieller ausgebilbete „Pfauenaugen" 
fanb prof. fjaberlanbt an ben Blättern ber in 
Peru ^cimifcf^cTt 2lfantha3ce Fittonia Verschaf- 
felti, beren fleine, nid?t papillöfe Spibermis3ellon 
ein 27 eßwerf bilben, beffen ZHafchen pon großen, 
fuppelförmig berrorfpringenben gellen eingenommen 


werben. Dem Scheitel biefer großen gelle fißt eine 
jweite, fehr Fleine, t>on ber (Seftalt einer bifonpeyen 
Linfe unb t>ollfommen flarem, fehr ftarf licfybre* 
chenbem 3 n h a ^/ au f* €yperiment lehrt, baß 

biefe gelle als Sammellinfe fungiert, währenb bie 
große untere mit ihrer ebenen gunenwanb in er* 
fter Linie bie Sinnes3elle barftellt. Die Shnlid>* 
feit biefer swei3elligen, aud> bei anberen pflanjen 
porfommenben Liditwahrnefynungsorgane mit ein* 
facb gebauten „Bicfyungsaugen" bei nieberen Cie* 
ren ift nicht 311 perfennen unb fo fommt prof. 
Ljaberlanbt 311 bem Schluffe, baß auf bem 
(Se biete ber Befywahrnehmung ein prin* 
sipieller Unterfchieb 3 w i f d> e n Cier* unb 
Pflati3enreid7 nicht eyiftiert. 

Die 5ortleitung bes Be^es pon ber empfin* 
benben Stelle bis 3U bem ©rte, wo bie Bewegung 
ftattfinbet, fpielt auch bei ben infeftenfangen* 
ben unb perbauenben p f l a n 3 cn eine wid'* 
tige, leiber größtenteils nod> unbefannte Holle. Diefe 
fälfcfyich als „infeftenfreffenb" be3eicfyieten pflän3* 
d^en, ber Sonnentau, bas 5 ettfraut, bas Blafenfraut, 
boten aud? nach <£fy Darwins berühmter Arbeit 
fo piele Hätfel, baß bie 5 orfcfying bis auf biefen 
Cag nicht pon ihnen losgefommen ift. 

Diefe pflogen hüben, um es nach Dr. 2 \. 
5rance fürs 3U wieberholen, bie eigentümlichst, 
auf Berührung ihrer Blätter burch felbftänbige, 
überaus 3wecfmäßige Bewegungen 3U antworten. 
Sine unferer Sonnentauarten jum Bcifpiol reagiert 
auf bie Berührung einer ber 3afyreid>en feinen 
IDimpern, bie pon ihren Blattränbern ausftrafyen, 



Stücf einer (Enublrtttpflanjc (Drosophyllum liultanicum) 

baburch, baß fie langfant, aber fidler alle IDim* 
pem bes besiiglicben Blattes nach bem berührten 
punfte hiuueigt unb im Hotfalle mit biefer Be* 
wegung auch ein 5w>ecfentfprecbenbes Sinrollen bes 
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Bfattranbes pcrbinbet. £twas anders, aber älin* 
lid> reagieren bie übrigen 3 n f^^ en Pf^5en. Die 
< 5 wecfmäßigfeit biefer Porgänge liegt auf ber iTanb. 
Diefe Bewegungen finb geeignet, fleine <Eiere, na* 
mentlidi 3 n fcft°' 1 / öie mit Öen Blättern sufällig in 
Berührung gefommen finb, fefoubalten. 3 f* &os 
gegeben, fo beginnt bes fleinen Dramas jweiter 
Ceil: bie Busfdieibung einer magenfaftäfynlid]en 
Slüffigfeit, bie bas ©pfer bis auf bie (E^itinteile 
r>er3efyrt unb bann wieber in bas Blatt 3uriicfge* 
5ogen wirb. 


äußert, baß bie Blätter fofort in 3iemlicber XTTenge 
fiebrigen Sdileim ausfonbern. Setner haben bie 
Blätter bes Drofopfyyllum 3weierlei Drüfen, ge* 
ftielte unb breite fißenbe, weld>e unregelmäßig 3er* 
ftreut bie Blattoberfläd;c bebeefen. Diefe sweierlei 
Drüfen l^aben aud) perfdiiebene Perriditungen. Die 
geftielten bienen burcf> ilire fiebrige Bbfonberung 
fymptfäd]Ud> 311m 5^ftl?alten ber 3 »f c ^ cn / wälirenb 
bie fißenben ben „BTagenfaft" abfonbern, unb 5war 
erft bann, wenn bie geftielten Drüfen burd? etwas 
geregt werben, fjier ift alfo bie Begleitung in 



a) nad? einem Heij. b) im normulen 

mit mimofeu bebeefter Boben. 


Bätfelfyaft bei biefem Porgänge ift nun por 
allem bie Brt unb IPeife, wie bie utwerfennbare 
Ceitung bes Bei3es erfolgt, bie fidj, pom punfte 
ber Berührung ausgefyenb, minbeftens burd] bas 
gan3e Blatt, in ein3elnen füllen aber fogar burd? 
bie gan3e pflan3e erftreefen muß. Denn anbers ließe 
fid> bie <Eatfadie nidit erflären, baß fid] bie Blätter 
bes Sonnentaus gegenfeitig 31W BusBitlfe fo3ufagen 
fyerbeirufen, wenn es gilt, irgenb ein größeres (Eier, 
eine matt geworbene Libelle, einen Sdmietterling, 
eine größere Sli^je 3U überwältigen. 3 n tiefem 
Salle neigen fid> aud> bie Badibarblätter lierbei, 
um einen (Teil ber Beute 5U faffen, unb ilire Be* 
wegung ift nid>t weniger 3wecfmäßig als bie ber 
IPimpern. 

XPoburd; biefe Begleitung bewirft wirb, fiat 
<E. 21. Senner mittels genauer Unterfudiung infef* 
tenfreffenber pflan3en möglidift an ifyren rtatürlidien 
Stanborten 511 entfebeiben perfudit.*) Befonbers ein 
3ufeftipor, bas auf ber Pyrenäeninfel lieimifdie 
(Eaublatt (Drosophyllum lusitanicum), ein be* 
liebtes Stubeninpe.itar ber portugiefifdiert Bauern 
3um Sliegenfangen, bot wertpolle 2luffd>tüffe. £s 
entbehrt aftiper Bewegungen, gerät jebod^ auf Be* 
rüfyrung ebenfalls in große Erregung, bie fid) barin 

*) Jlora. Bb. 93 (*904), lieft 4. Befcrat in „Die 
Umfdjau" 9. Jafirg., Br. \ 2 . (Dr. B. Sran.c6). 
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gan3 beftimmter XPeife lofalifiert, es ift eine Br* 
beitsteilung eingetreten, bie ofyne einen fpe3iellen 
teitungsbrafjt gans unperftänblid) ift. 

Por allem waren 3wei Stagen 3U beantworten: 

\. 3 n weld>er IPeife wirb bie Leitung bes 
Bei3es in bem pflansenförper beforgt? 

2. 3ft ber 3 n feftenfang nur eine nebenbei er* 
worbene <£igenfdiaft, ober gehört er 311 ben £c* 
bensbebingungen biefer pfla^en? 

3n ber Batur perlialten fid? diere unb pflan* . 
3eji meift gan3 anbers als beim Caboratoriumsper* 
fud>. Das 5 <?tt fr aut unterfdieibet fefyr wofyl, ob 
nur ein Steindien, ein (Slasfplitter bie Blättdicn 
rei3t ober aber ein 3um Perbauen geeigneter (Se* 
genftanb. 3 m elfteren S<*Hc biegen bie Blattränber 
fidi nur gan3 wenig unb fur3e <§eit ein, im 3wei* 
ten umfdilingen fie bas 3 u f c ft unb tollen fid> gan3 
barüber. Bber bies wunberbare Permögen ift bc* 
fdiränft, nur 3wei* bis breimal gelingt bas Stücf 
Brbeit, bann ftirbt bas Blatt por <£rfdiöpfung ab, 
eine in ber Batur felir feiten porfomntenbe, be* 
merfenswerte Sdiwädie einer Sunftion. Budi fonft 
fmb Bleichen porlianben, wie wenn bas €in* 
rollen bes Settfrautblattes nur ein Busnalimefall 
wäre. Sein Bau ift auf bas €inrollen gar 
nid>t eingeriditet unb fo gefdiiefyt es oft, baß 
es babei 3erreißt unb pon feinem „Porliaben" ab* 
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ftehen muß. Dabei 3eigt ficb, baß bie Hißmunbe 
ber Sortleitung bes Berührungsrei3es eine <Sren3e 
feßt: es muß alfo irgenb einen £eitungsbraht in 
bem Blatte geben, fonft mürbe ber fleine Big nicht 
bie £eitung aufbeben, jeruer finb bie Derbauungs* 
brüfen fo un3mecfmäßig angeorbnet, baß jeber 
gen einen großen Ceil bes ausgefchiebenen 5 aftes 
abfpült. Das alles fcheinen geichen bafür 5U fein, 
baß bas, Settfraut ficb ber neuen £ebensmeife erft 
3U3ua>enben beginnt, baß u>ir h^r in bas ID er*» 
ben einer Hnpaffung hineinblicfen. gmi* 
fdjen ben Drüfenföpfchen befieht eine Derbinbung 
burcb leidet färbbare Säten, bie ficb? als boppelter 
Celegraphenbraht oucb burcb alle gellen ber <Epi* 
bermis erftrecfen unb höcbftmahrfcheinticb — burcb 
(Experimente ermiefen ift es nodb nicht — bie (Erä* 
ger bes manbernben Be^uftanbes finb.. 

Hod? fd]öner entmicfelt fanb Renner bie glei* 
eben.Bei3leitungs3ellen im Blatte bes Drofophyl* 
lum. ^ier laffen fie ficb in ununterbrochenen Strän* 
gen t>on ber Derbaumtgsfcbeibe ber geftielten Drüfe 
an, u>o fie ben inneren Sellen flacb aufliegen, längs 
ber 3entralen (Sefäßbünbel bis 3ur fifcenben Drüfe 
unb in mannigfachen Beendigungen im Blatte per* 
folgen, mo fie bie Blattabern britten unb pierten 
Hanges begleiten. Das ift ber erfte Soll, tefj i*t 
einer pflan3e ein mirflid>es Syftem non Hei3* 
leitu.ngs3ellen gefunben mürbe, mäbrenb man 
bisher bie unenblicb feinen protoplasmafäbcben, 
melche fämtlid]e Sellen im Pflan3enförper Derbin* 
ben, für bie Übermittler oon Bei3en hielt. 5ür 
bas Caublatt ift — im (Segenfafc 3um Settfraut — 


mobl an3unebmen, baß bie Sleifchnahrung 3U fei* 
nen £ebensnotmenbigfeiten gehört; barum h<*t es 
ficb biefer Cebensmeife auch fo 3mecfmäßig an* 
gepaßt. 

Hachtem biefer eine Soll bas Dorhanbenfein 
folcher neroenähniieben Begleitungen ermiefen hat, 
fönnen mir ähnliche 0rgane auch bei anberen mit 
Bemegung ausgeftatteten Pflan3en annchmen. 5 « 
ihnen gehören bie Sa u e r fie earten, über beren 
Blattbemegungen f}. HTol i f cb*) berichtet. Die 
brei Blättchen ber fleeähnlidjen Blätter oon Oxalis 
hedysaroides fenfen fich< autonom unb fchnell, fo 
baß ihre Spieen einen IDeg oon 0-5 bis *-5 genti* 
meter in einer ober menigen Sefunben 3urücflegen. 
Die Senfung erfolgt in einem Hucf ober in nteh* 
reren Kbfäßen, mährenb bie Hufmärtsbemegung 
etma 5 HTinuten beanfpruebt. €ine 3miefacbe Bei3* 
bemegung 3eigt eine jauanifche 5 auer!leeart. 2 Däh=* 
renb auf eine (Erfchütterung hin ihre Blättd^en fidh 
fenfen, richtet ficb ber gemeinfame Blattftiel nach 
oben, mas einen eigenartigen Hnblicf gemährt. Huch 
unfere Sauerfleearten, ber einheimifche IDalbfauer* 
flee (Oxalis Acetosella) unb ber eingemanberte 
(Slücfsflee (Oxalis stricta), 3eigen biefe Hebbar* 
feit ber Blätter, feine pflüge jeboch in h^hi^am 
HTaße als bie bei uns uielbemunberte, in ihrer Cro* 
penheimat aber ein läftiges Unfraut bilbenbe Sinn* 
pflan3e (Mimosa pudica). <£in HTimofengebüfch 
Dor unb nadj einer (Erfcbütterung bietet 3mei oöliig 
perfebiebene Hnblicfe. 


*J Berichte ber Deutfch. Bot. (Sefellfch., Sb. 22, S. 372 . 


Hus bem £ebeti bet Stiere. 

(Zoologie.) 

Durch Steppen unb IDüften. * Biologifdjes aus aller IDelt. * Den Dogelfreunben. * Kriechtiere unb Surche. 


Durd? Steppen unb IDüjten. 

UÄJ eit 3ahr3ehnten febmaebtet bie Zoologie, be* 
fonbers bie auf unferen Uniuerfitäten fyei* 
mifebe, unter ber I^errfcbaft bes HTifro* 
ffops. unb bes HTifrotoms. < 5 emiß! Die Hnferti* 
gung immer neuer Scbnittferien ber feinften 0 r* 
gane bes min3igften Cierleins unb bas emfige, un* 
ermüblicbe Stubium biefer 0 bjefte unter bem 2 Tii* 
froffop, es hat alles feine Berechtigung unb märe 
gut, menn man nur über biefer Encheiresis na- 
turae nicht uergäße, ficb auch einmal oon ber Ha* 
tur an bie fjanb nehmen unb 3U ihren Kinbern in 
Selb unb Slar hi^ausführen 3U laffen. IDie menige 
IDerfe gibt es, bie uns über bas Stieben ber 
Ciermelt ber Cropen, ja ber eigenen fjeimat auf 
< 5 runb eigener Hnfchauungen bes Derfaffers Be* 
riebt erftatten. Unb erfebeint einmal ein berartiges 
IDerf, fo ift es ficher, oon ber IDiffenfdTaft mie 
pon ber großen (Semeinbe ber Haturfreunbe als 
etmas Ungemöhnliches unb Hußerorbentliches bis 
in ben fiebenten f?immel erhoben 3U merben. 


<£. ( 5 . Schillings IDerf „HTit Blifclicht unb 
Büd/fe" uerbient ben reichen Beifall, ber ihm 3U 
teil mürbe, allerbings in pollftem HTaße. Der mif* 
fenfd]aftlicbe Sinn bes Derfaffers, feine fdiarfe, 
burcb bie Kamera unterftüfcte Beobachtung, bie reb* 
liebe, burebaus mahrheitsgetreue IDiebergabe bes 
(Eefdjauten unb Erlebten, fie erheben bas Buch 
turmhoch über eine Hn3ahl neuerer IDerfe, beren 
Hutoren auch mit ber Büchfe aus3ogen, aber bas 
Blißlicbt bes (Eeiftes nicht mit ficb führten, als 
Schüßen alle fünf IDeltteile burebjagten unb nichts 
meiter heimbrachten als einen Raufen Scbäbel, f}Ör* 
ner unb Seile. 

Die folgenben geilen möchten bem Cefer me* 
nigftens eine 2 Jhnung x>on ber Sülle miffenfchaftlich 
mertpoller Beobachtungen Sd?illings J geben.*) 
Sein in mehreren Heifen burebmeffenes Sorfcbungs* 
gebiet erftreeft fid> pon ber Küfte Deutfcb^jtafrifas 
beim fjafen tEanga längs bes panganiflujfes bis 
3um Kilimanbfcbaro unb umfaßt im befonberen bie 


*) DTtt B%liä?t unb Büchfe. 2 . Hbbrncf. £etp3tg ^905. 
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Byifa, bie große BTafaifteppe, in ber ficf? bie leß* 
ten Befte bes por 3ohr3ehnten noch fo gefürsteten, 
jefet infolge ber Binberpeft feiner gerben burch 
Hungersnot arg gelichteten Krieger** unb Hirten* 
ftammes ber Blafai aufhatten. Auch bie (Eiermelt 
biefer Steppeneinöben, bie einft an Artenrekhtum unb 
3nbioibuenjaht 3U ben reidiften (gebieten Afrifas 
gehörten, ift por ben Büfdjen ber fon3effionierten 
fch«>ar3en unb meißen Elefantenjäger unb ber As* 
faris auf ben BTilitärftationen bahingefchmunben, 
unb ihre gütliche Bernicbtung ift troß aller 3agb* 
perbote unb troß Anlegung pon Schonreoieren nur 
noch eine 5rage ber §eit. Bach menigen 3ahr* 
3ehnten n?erben Beobachtungen, mie Schillings 
fie gemacht hot, nicht mehr möglich fein: bie (Era* 
göbie ber Kultur ift um einen Aft reicher. 

Auf ber Beife 311m Kilimanbfcharo traf S <h i l ? 
lings immenfe Ansammlungen meißer Störche, im 
Begriff, ihre fjciincitreife nach Europa ansutreten. 
3n ber Steppe ben 3ahlreichen H^nfStecfen nach* 
ftellenb, erhoben fie fich in großen BTengen hoch 
in bie Cüfte, u>o fie, 3U (Eaufenben pereint, herr* 
liehe Älugfpiele ausführten. Unter ben IBeberpÖgeln, 
bie ihre Hängenefter in großer <gahl an Öen 33äu* 
men befeftigt hatten, traf ber Beifenbe auch ben 
1899 pon ihm entbeeften Ploceus schillingsi in 
poltern Brutgefchaft. Shillings hotte bas (Slücf, 
auf feinen 5orfcbungsreifen in Deutf<h*0ftafrifa meh* 
rere neue Säugetiere unb fünf neue Bogelarten 3U 
entbeefen, unb permutet, baß bie Sauna biefes (Se* 
bietes nod> manche unbefannte, pon feines Ureigen 
Auge gefefjene Cierfpe3ies birgt. Den Beftern „fei* 
nes IBebers" hotte ein (Solbfucfucf Por3ugsmeife 
feine (Eier 3um Ausbrüten anpertraut, unb bie jun* 
gen (Saucbe hotten ihre Beftfameraben furserhanb 
burch Herousbrängen aus bem Befte bem (Eobe 
im IBaffer bes 5luffes überliefert. 

Am anregenbften, toenn audj nicht immer am 
gefäbrlicbften geftaltete ficf> bas «gufammentreffen mit 
Cömen, bie in ber (Segenb burchaus noch nicht 
3U ben Seltenheiten gehören. Batürlich f<hoß Schi l* 
lings, mährenb er bie übrige (Eiermelt nach BTög* 
lidjfeit fchonte, ihrer unb bes übrigen Baub3euges 
fopiel er fonnte. Unmittelbar neben bem Dorn* 
perfjou bes Cagers erflingen bie elementaren Caute 
ber raubgemaltigen Biefenfaßen, bie Schillings 
foft ftets in Bubeln jagenb antraf. Aus ben mit 
Hilfe bes Blißlichtes erlangten nächtlichen Photo* 
graphien ergibt fich, baß bie Cömen, tpenn mög* 
lieh, ihren Eingriff flach über ben Boben aus* 
führen, nicht aber in h 0 h e n Sprüngen. Serner 
fheint bie Cömin ftets ber angriffsluftigere (Eeil 3U 
fein. Überfall unb (Eötung poltyehen fich blißfchnell, 
ftets auf biefelbe IDeife. So porfichtig fd]leichen 
fid> bie Cömen an ihre Beute heran, baß ihr 0pfer 
por bem Überfall nicht geängftigt mirb; plößlich 
pernimmt bas 0Fjr ein polternbes, mächtiges <£t* 
mas, unb nmchtig erfolgt ber Überfall: bie 0pfer 
3eigen nur einige Schrammen auf ber 0berfläche 
bes Körpers, ftets hot ein 3ermalmenber Big ins 
(Senicf fie getötet. Sie 3ur (Eages3eit an3utreffen, 
ertoies fich ols fehr fchroierig; faum aber hotte 
Schillings feine Sollen aufgeftellt, fo erbeutete 
er eine ganse Anjahl, barunter in ununterbrochener 


Beihenfolge allein fieben ftarfe männliche UTähnen* 
lömen. 

Auch ber (Elefant ift troß bes feit 3ohr* 
3ehnten gegen ihn geführten Bernichtungsfrieges 
noch in Keinen H c röen an3utreffen, baneben alte, 
ftarfe, pon ben Herben abgefonberte Bullen, foge* 
nannte <Ein3elgänger. 3™ 3of}re 1898 mürbe in 
ber Bähe bes Kilimanbfcharo ein uralter, faft fd>on 
greifenhafter Bulle erlegt, ber Söhne pon 5ufam* 
men etma ^50 pfunb trug. Ceiber gelang es 
Schillings nicht, fie für ein beutfehes Ulufeum 
5U retten, ber geforberte Preis betrug 2J.000 BTarf; 
fie gingen nach Amerifa. Die ftarfe <Entu>icflung 
ber Sohne mirb burch bas Kbbrechen pon Bäumen 
unb bas 2lbfto§en pon Binbenftücfen, augerbem auch 
burd? ihren (gebrauch bei ben Kämpfen ber Bullen 
untereinanber peranlaßt. Schillings ftellte als 
Bahrung bes (Elefanten in 0ftafrifa ausfchlieglicb 
Baum3tpeige, Baumritibe unb Baumfrüchte fe(t. Da* 
neben fauen fie bie Stengel mehrerer Sanfepiera* 
arten als notbürftigen <£rfafc für bas in bürreu 
Steppengegenben mangelnbe Baß, laffen aber meift 
bie ausgefauten Stengel ber Pflan3e mieber fallen. 

Der eigentliche Kufentholt bes Elefanten im 
oft*äquatorialen Kfrifa ift nicht etnxi ber fühle fchat* 
tige H°ö?o>olb, pielmehr ba, u>o er fich nicht all3u 
fehr perfolgt meiß, unb namentlich in ber Begen* 
3eit bie Baumfteppe, fonft aber jene bichten Be* 
ftänbe pon außerorbentlich hoh^^n (grafe, fchilfbe* 
ftanbene 5lußufer unb jene Dicfichte, bie in einer 
gemiffen Höhenlage ber Berge einen fchüßenben unb 
unburchbringlichen Aufenthaltsort bilben. Bon h* c r 
aus fd’tpeift er bann fehr oft 3ur Begen3eit in JBalb 
unb Steppen. Bei feiner Bemeglichfeit ift er ein 
ausge3eichneter Bergsteiger, ber Höh*n bis 3U 3500 
ZTIetern unb barüber erflimmt. 3m gefamten Be* 
3irf ber Kilimanbfcharo bürften h*nte faum nod' 
250 bis 300 (Elefanten ftänbig leben. 

Die Schnelligfeit, bie ber (Elefant entmicfeln 
fann, namentlich n>enn er angreift ober flüchtig rnirb, 
ift eine gan3 außerorbentliche. Die 5ortbemegungs* 
art ift ein fchnellförbernber (Erab, nicht (Salopp. 
Diefer (Erab ift, ausgenommen auf bem Cennen* 
boben ber Steppe 3ur Crocfen3eit, pollfommen ge* 
räufchlos, unb baher mir ft bas mächtige (Eier na* 
mentlich jur Bacht3eit faft geifterhaft, ebenfo mie 
Bashorn unb 5lußpferb. (Eine flucht Por bem (£le* 
fanten, bie fehr fdjmierig ift, hot, menn möglid?, 
feitmärts 3U erfolgen, ba er im allgemeinen ge* 
rabeaus pormärts ftürmt, mit meit porgeflappten 
0hren unb unter einigen burebbringenben trom* 
petenartigen Schreien. <£r orientiert fich ausfchließ* 
lid> burd> feinen fabelhaft ausgebilbeten (Seruchs* 
finn unb burch fein außerorbentlich gutes Hörner* 
mögen, nicht burch fein fchmaches Auge. 3” Öen 
meiften 5ällen ift er bereits burch Öen (Seruchsfinn 
über bas Bähen eines 5einbes orientiert, bepor 
Auge unb 0hr in (Eätigfeit treten fönnen. Schil* 
lings fah, mie bie (Elefanten mit H^fe öes hod? 
über ihr Houpt erhobenen Büffels bie leifeften £uft* 
hauche, bie ja por3ugsmeife in Berggegenben med:* 
fein, fontrollierten unb fo ftets für ihre unb ihrer 
H^rbe Sicherheit beforgt maren. 3 n einem 5olle 
fanb er 3mei alte (Elefantenbullen in Symbiofe (Ce* 
bensgemeinfehaft) mit einem alten (Siraffenbullen. 
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Hcht (Lage lang fonnte er bie brei befreunbeten Ciere 
jtets wieber 3ufammen beobachten. 0ffenbar unter*' 
ftügten fie ficf? im Sicherheitsbienfte, unb es er»* 
gälten fich fyet bie Elefanten als Ciere, bie burch 
ben Niechfinn leben, unb bie (Biraffe als Por3Üg** 
lieh äugenbes Cier. ähnliche Sälle pon Symbiofe 
hat Schillings mehrfach entbeeft, 3um Neifpiel 
3ix>ifchen ber fcheuen 0ry£antilope unb ber großen 
<Sa3elle (Gazella granti), 3wifchen gebras unb 
IDeigbartgnus, 3u>ifchen Antilopen, gebras unb 
Straußen u. f.u>. Crog mehrerer erfolgreicher 3ag»* 
ben gelang es unferen Heifenben nicht, ein Eie** 
fantenfalb lebenb bis 5ur Küfte 3U fchaffen. Die 
(gefahren ber 3agb auf bie riefigfte aller IDilb** 
arten lernte er babei jeboch in h°h* m Nlage fennen. 

Kaum weniger gefährlich ift als (Begner bas 
Nashorn. Ein Nashorn, welches wirflich einen 



fjom bes weißen Htjinojeros. 


Hlenfchen angreift, wirb feinen (Begner unter allen 
llmftänben erreichen unb auf bie bförner fpiegen. 
Eine gan3e Heihe Europäer haben auf biefe tDeife 
in ben t>on Schillings bereiften (Begenben bas 
Ceben eingebügt, unb auch er felbft hatte mehr»* 
mals nur ein narrow escape, ein tnappes Ent** 
wifchen, 3U per3eichnen. Bei ber Nashornjagb fommt 
es fehr auf ein forgfältiges Beobachten bes 2t)in*» 
fces an. Huger ber Hidjtung bes IDinbes fommt 
jeboch fehr in betracht, ob bie Ciere von ZTTaben** 
haefern begleitet finb ober nicht. 3n oielen 5ällen 
perlägt fich bas ruhenbe Cier auf feine fleinen treuen 
Kameraben aus ber Dogelwelt; fie reinigen es nicht 
nur pon Schmarogern, fonbern warnen es auch un* 
fehlbar bei nahenber (Befahr, unb 3war burch fchril** 
ies (ße3witfcher unb eiliges Huffliegen. JDir haben 
hier bie Symbiofe eines fehr fcharfwitternben Cie** 
res mit einem fehr fcharffichtigen (Benoffen. HTehr 
als t>ier Nashörner traf Schillings nicht 3ufam** 
men, obwohl er gleichseitig bis 3U acht Stücf fichtete. 

Die perberbenbringenbe IDaffe bes Cieres, bie 
ferner, 3eigen fehr perfchiebene 5ormen. Di« ber 
Kühe werben länger unb finb ftets bünner als bie 
mehr gebrungenen ftarfen ferner ber Nullen, gu** 
weilen finbet man fchwertförmig abgeplattete §öv* 
ner, unb 3war in (Begenben, wo runbe hinter bie 
Heget bilben. Hugerorbentlid?, bis faft \y 2 Nieter 
lange hinter pon Kühen fornmen hier unb ba bei 

Safyrbud? ber Haturfimbr. 


fehr alten Nashörnern por. 3n ein3elnen fehr fei** 
tenen fällen treten beim afrifanifchen Bhino3eros 
mehr als 3wei, bis 3U fünf ferner auf. Rmge** 
fehrt werfen bie Ciere unter Umjtänben auch eins 
ober beibe fjönter ab unb fehr bejahrte Stücfe 
fcheinen bie perlorenen nicht mehr 3U erneuern. Das 
erft por fur3em in Sübafrifa ausgerottete, heute 
nur noch gan3 perein3elt porfommenbe fogenannte 
weige Nashorn (Rhinoceros simus), bas nur füb»* 
lieh oon gambefi gelebt 3U hüben fcheint, trug itod> 
längere fjörner. 2ln einem fürslich im Befig ber 
Hliffionsgefellfchaft 3U Conbon entbeeften, burch pier** 
pont Hlorgan in ben Befig bes New*t}orfer Hlw 
feums für Naturgefchichte gelangten Schäbel migt 
bas Stimhom 280, bas Nafenhom 890 Hlillhneter. 
Das längfte l?om eines pon Schillings erlegten 
Cieres mag 860 Hlillimeter. 3enen Schäbel, ber 
1821 pon einem HTiffionär gefchenft würbe, fcheint 
man feine^eit für ben eines (Einhorns gehalten 3U 
haben. 

<Ban3 im IDiberfpruch mit ber fonftigen Scheu 
unb Dorficht ber Nashörner fteht es, bag fie nächte 
licherweile jebe Hngft por bem Hlenfchen ab3ulegen 
fcheinen. 3 n einer Nacht pon feinen 3itternben £ea* 
ten geweeft, fah Schillings ein gewaltiges Nh* 5 * 
no3eros, bas fich regungslos wie aus Stein gemei** 
gelt, mitten unter ben fleinen gelten ber Cräger 
aufgepflan3t hatte, offenbar erftaunt, plöfetich feine 
IDeibegrünbe pon Hlenfchen offupiert 3U finben. 
Eine Büchfenfugel perfdjeuchte es. gwei ähnliche 
Erlebniffe I^attc ber Neifenbe an 3wei anberen 0r** 
ten 3U per3eichnen. IDenn auch bie ungeheuren Step** 
pengebiete Hfrifas heute noch bfunberttaufenben pon 
Nashörnern Unterfunft gewähren, fo fcheint ihre 
Husrottung im £aufe weniger 3 a h^5ehnte Schil* 
l i n g s hoch gewig. 

„Hlit bem legten Nashorn wirb ber Kultur** 
menfeh wieberum einen Cebensfaben 3erfchnitten fyx* 
ben, ber, feit uralten Cagen fich weiterfpinnenb, 
un3ählige Hlillionen pon 3nbipibuen er3eugte, bie 
ftarf wie Niefen alle ihre Seinbe überbauerten unb 
gepan3ert unb gewappnet fchienen auch gegen alle 
fünftigen 5einbe . . ." 

„Hber im Buche bes Schicffals ftanb es per** 
3eichnet, bag biefe fchon in ber 0ligo5än3eit auf** 
taudhenben Koloffe in unferen Cagen wütigen Hie** 
tallftücfd>en erliegen follten, bie fluge, 3weibeinige 
gwerge aus weiter Entfernung mit unheimlichfter 
gaubergewalt in bie Körper ber Koloffe 5U ent** 
fenben perftehen." 

Don einigen jungen Nashörnern, bie Schild 
l i n g s in ber Steppe erbeutete, gelangte eins le** 
benb in ben goologifchen (Barten 5U Berlin. Die 
groge • H1ühe ber Huf3ucht in ber IDilbnis würbe 
baburch erleichtert, bag bas junge Cier fich halb 
an eine giege gewöhnte, mit welcher Cierart es 
auch jegt noch im „goo" gute Kamerabfchaft hält. 

Cänger als Elefant unb Nhino3eros wirb bas 
5 lugpferb in Hfrifa erhalten bleiben, unb 3war 
weil ein groger Ceil feiner Hufenthaltsorte, bie 
riefigen Sumpfgebiete im IDeften bes Erbteils, auger»* 
orbentlich fefnuer 3ugänglich finb. 3m (ßegenfag 3um 
Nashorn wirb bas 5lugpfcrb erft bann bösartig 
unb angriffsluftig, wenn es pom HTenfchen perfolgt 
unb pielfach perwunbet worben ift. Schillings 
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fanb im 3 a^re (896 bie Eingeborenen an ben 
buchten bes Piftoriafees im größten Einpernehnten 
mit ben fehr jal]Ireicben Slugpferben unb ohne jebe 
Sd?eu por ihnen. Es »ar ein höchft eigentümlicher 
Knblicf, bie auf 5 lögen ber 5 ifch«rei obliegenben 
Eingeborenen inmitten ber 3 ahlreich um fie her 
auftauchenben 5 lugpferbe 5U fe^en. Ebenfo leben 
lefetere auch mit ben Krofobilen in beftem Einner* 
nehmen, unb nur getötete 5lugpferbe »erben pon 
ihnen angegriffen. 

(ßerabeju erftaunlich unb ebenfo überrafchenb 
»ie bie pon Elefant unb Hhino3eros enttpicfelte un* 
glaubliche Sd>nclligfeit unb <ße»anbtheit ift bie 
Schnelligfeit, bie bas 5 lugpferb auf bein £anbe 3U 
3eigen permag. Bemerfens»ert ift eine ausgefpro* 
ebene Beugierbe ber Ciere, bie pon ben Eingeboren 
nen fogar ba^u benüfet »irb, fie in bie Höhe bes 
Ufers 5u locfen, unb 3»ar burdj ben Huf feines 
HTafainamens 2Tiafau! 2TTafau! Kugerorbentüch 
inerf»ürbig ift bie <ße»ohnheit ber 5lugpferbe, ihre 
£ofung mit ihrem bürftenartig mit fur3en fteifen 
Borften befehlen Schuxms fpd? an Büfd>en auf* 
»ärts 3U jd>leubern. Solche Büfdje bilben »ohl 
„Poftftationen", »ie bei pielen anberen Säugetieren, 
unb erleichtern bas gegenfeitige Kuffiitben ber 3nbi* 
pibuen unb (ßefchledtfer. Etrnas Sthnlid^es berichtet 
Schillings pon ben Bashörnern, bie mit Por** 
liebe ihre £ofung an bestimmten Stellen abfefeen, 
um fie bann, mit ben Hinterbeinen rücfrpärts fdjar* 
renb, auseinanber 3U ftreuen, fo bag in ben Steppen 
breite Bahnen entftehen. Kuch fie bienen 3»eifel* 
los als „poft" unb 0rientierungsftatiouen für bie 
Ciere, mit bereit ficH &ie meit 3erftreuten auf* 

finben fönnen.- ^cittoeife gehen bie 5lugpferbe aus 
ben HTünbungen ber Knftenfliiffe ins 2 Heer. Sd?il* 
lings fah fie einigemal in ber Branbung bes 
UTeeres unb »ar fehr iiberrafdjt, als er, aus einem 
Kofospalmen»alb tretenb, por fich auf bem Sanbe 
bes 2 Tleeres einen permeintlichen Baumftamm fid} 
in ein Älufcpferb Pernxmbeln unb bas tiefere IPaffer 
geminnen fah. So fuchen bie 5 lugpferbe, ben See* 
»eg benüfeenb, bie perfd>tebenen ins 21Teer»affer 
münbenben 5lugäftuarien auf unb entlebigen fich im 
l Paffer fraglos »ohl auch ge»iffer parafiten. 

Pen Büffel (Buffelus suahelicus) fanb 
Schillings in ben un3ugänglid]ften Sümpfen bes 
Pangani, eine pöllig nächtliche £ebetts»eife führenb, 
unb 3»ar auf einer faft un3ugänglid?en, ungefunben 
Sluginfel, auf ber ein 2 flann nad> bem anbern an 
ber 2iuuaria erfranfte. Bacf> »ochenlangem, burch 
Krofobilfang perfür3tem Kusharren gelang es enb* 
lieh, 5ur Bachmittagsftunbe bei pöllig bebeeftem Htm* 
mel eine H er &° *>on einigen fech3ig Köpfen 3U be* 
fcHeicheit unb einen ein3igert Stier 3U erlegen. Pag 
bies fapitale IPtlb jefet in 0 ftafrifa fo feiten ift, 
perfcbulbet por allem bie unbarmherjige Htnber* 
peft. Pie fpärlichcn Hefte »erben letber unerbitt* 
lid> perfolgt unb fo finb aud? für biefe fchöne unb 
ftol3e IPilbart bie Cage in 0 ftafrifa ge3ählt. 

3 u ben feltfamften unb eigentümlichen Erfd>ei* 
uungen ber afrifanifchen Suuna gehört bie <ßiraffe, 
bereit auffällige (ßeftalt in bie tätige £ier»elt 
bitte inragt »ie eine 2Iuine aus längft pergattgener 
3cit. <5ebra, £eoparb unb (ßiraffe erfcheinen fo 
auffällig gefärbt, bag man unmillfürlid^ er»artct, 


fie auch in ihrer H^tmat mit £cichtigfeit »ahrneh* 
men 3U fönnen. Kber gerabe in ihrer Färbung fin* 
ben biefe brei Tierarten t>or3Üglichen Schüfe. Sie 
finb ihrer Umgebung fo pollfommen angepagt, bag 
fie pöllig in ihr perfch»immen uttb mit £eichtig* 
feit überfehen »erben fönnen, por allem ba man 
fie ftets nur in einiger Entfernung, nie auf »enige 
2TTeter »ie in 3<>ologifchen (ßärten por Kugen h a *- 
Pie Hahrung ber (ßiraffe, bie in Hubeln bis 
3u 4(5 unb mehr Stücf angetroffen »irb, befteht 
bauptfächlich in bem £aubc unb ben bünnen <5»ei* 
gen perfd>iebener Kfa3ienarten. (ßras irgenb »el* 
eher Krt fcheint fie frei»illig niemals auf3unehnten. 
Be»unberns»ert ift unb bleibt es baher, bag fie 
fich m ber (ßefangenfd>aft fo pöllig an H eu > fri-* 
fches (ßras unb Klee ge»öhnt unb piele 3 ^hr^ ba* 
bei aushält, ja fogar 3ur 5ortpflan3ung fchreitet; 
»ie bentt bie Berliner (ßiraffen im Sommer I 9°5 
fich ber (ßeburt eines allerliebften Kälbchens er* 
freuten. Pie 2 Pohlgenährth<?it, in ber fie, befon* 
bers alte (ßiraffenbullen, uns auf Schillings 
Photographien entgegentreten, erlangen fie freilich 
in ber (ßefangenfehaft nie. 2 Uit Eintritt ber Crof* 
fenheit gehen fie aus ben Ebenen auch in bie <ße* 
birgs»älber bis 2000 Bieter hoch- 

3 n Sübafrifa ift bie (ßiraffe feit langen 3 ^hreit 
ausgerottet, ba ihre H aut bie fo fehr belieb* 
ten langen peitfehen für bie 0chfenfuhr»erfe ber 
Buren lieferte. 3 ^fel »erben bie fd>on in Streifen 
gefebnittenen aus 0ftafrifa exportiert. IPcitn 

bie (ßiraffe flüchtig »irb ober ihr 2lrg»ohn er* 
»acht, finbet unfehlbar ein heftujes un ^ 
»ebeln ber Schmähe ftatt. Schillings ift ber 
2 lnfid>t, bag fich bie (Siraffen burd] bies Schlagen 
unb IPebeltt mit ben Sd^änjen gegeitfeitig per* 
ftänbigen, unb glaubt, bag biefe feine pollfommen 
neue 2 lnfid>t bei ber abfoluten Stummheit bes Cieres 
fehr piei XPahrfcheinlid^feit h^* 3hm fd^einen bie 
mäd?tig ausgebilbeten IPebel biefer Ciere Signale, 
burch bie fie fich perftänbigen. 2 L. H- Heumann, 
ein befannter englifcher Elefantenjäger, ermähnt mit 
Hed"»t, bag niemals irgenb ein £aut pon einer ( 5 i* 
raffe pernominen »orben fei, unb auch Schild 
lings ift es nie gelungen, bie Stimme ober aud? 
nur ein Sd?nauben ber Ciere 311 pernehmen. Pag 
fie in ben Steppengegenben 0ftafrifas noch in f^ 
groger 2ln3ahl ejiftieren, erflärt fid> babureb, bafe 
fie hi^r aus flimatifd^en (ßrünben — Cfetfefliege 
— nicht »ie in Sübafrifa burch berittene 3 äcjer 
perfolgt »erben fönnen. 

Per £ö»e bürfte fkh u>ohl nur rubel»eife ober 
»enigftens 3U 3»eien an bie (ßiraffe h c ran»agen; 
benn ber furd^tbare Sd^ag ber langen £äufe, na* 
mentüch ber Bullen, bürfte aud? einen £ö»en in 
Schach h^ll^n. 2lm (ßileipulfan erlegte S ch i l * 
lings einen (ßiraffenbullen, ber beutlich tiefe 
Krafe»unben pon £ö»en auf»ies unb mit frifd] 
abgebiffener Scb»an3quafte umherlief. Es bleiben 
bie Überfälle bes Haubtieres unter Umftänben alfo 
pergeblid?. Crofe allebem ift ein „£ö»enritt", »ie 
ihn 5reili($ruth erbaebt, möglid?; freilid) »ürbe 
er nur furje Sefunben bauern, bis bie ge»altigen 
5 ähne ber föniglichen Hiefettfafee mit furditbarem 
Big bie oberften H^l^mirbel ihres 0 pfers 3ermaltnt 
haben. 
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Es glücFte unferem 5 orfd?er, in Deutfch*©^ 
afriFa eine neue Art, bie Küften*<Siraffe (Gi- 
raffa schillingsi), neben ber KIafai*(ßiraffe (Gi- 
raffa tippelskirchi) 3U entbecFen. Er entbecFte 
außerbem in ber 2 Tiafaifteppe eine neue ge ft reifte 
Ejyäne (Hyaena schillingsi) neben ber gemöhn* 
d?en geflecFten. Klan hätte permuten follen, baß ein 
fo gemeines Kaubtier mie bie fjyäne fid? un3ähligemal 
bem 3äger unb felbft bem Hid>tjäger unter ben 
Keifenben bemerFbar gemacht l^aben follte, nament* 
lieb fcurdj näd?tlid?en Kaub, unb baß fie por allen 
Dingen ben Eingeborenen beFannt gemefen märe. 
Aber fo menig mie ein fo por3Üglid?er Beobachter 
mie Stuhl mann mährenb feines Permeilens am 
SemliFi jemals Kunbe pon bem fpäterljin entbecF* 
ten, fo berühmt gemorbenen ©Fapi erhielt, fo me* 
nig einige Antilopen, jum Beifpiel Damaliscus 
hunteri, Tragelaphus euryceros u. a., Euro* 
paem bis por Fudern 3U <ßefid?t geFommen, fo 
menig mar bie häufig PorFommenbe geftreifte £?yäne 
©ftafriFas nachmeislich bemerFt. Außerbem entbecFte 
Schillings eine neue Bergantilope, einen 
Klippfpringer, ber ben Hamen Oreotragus schil¬ 
lingsi erhielt, fomie mehrere Hagetiere. Unter ben 
pon ihm entbecFten Dögeln befinbet fich außer bem 
febon ermähnten IPeber ein neuer (Seier (Pseu- 
dogyps africanus schillingsi) fomie brei 3U ben 
Sängern (Sylviidae) gehÖrenbe Fleinere Dögel. 

< 5 um Schluß fei noch fcer pon Schillings 
gefehenen fd?mar3* ober meißgefärbten Aus* 
nahmen in ber oftafrifanifchen (Eiermelt Ermäh* 
nung getan. Er felbft fanb melaniftifche Exemplare 
ber (SinfterFaße (Genetta suahelica) unb bes Ser* 
nalluchfes am Kilimanbfcharo; basu bemerFt er, 
baß ber £eoparb in Abeffinien in fchmar3en StücFen 
porFommen müffe, ba ber Hegus bort non alters* 
her fcf>n>ar3e £eoparbenfelle als feltene Aus3eid?* 
nung an IPürbenträger oerleihe. Pom £ömen finb 
gän3lid? fd?mar3e StücFe nie beFannt gemorben, fon* 
bern nur fold?e mit fehr fchmarser 2 Tlähne. Schnee* 
meiße Exemplare bes IDafferbocFs finb mehrfach 
gefid?tet morben unb in einem etma 3meihunbert 
StücF 3ählenben Kübel oon 3 mpallah :S Antilopen be* 
merFte Schillings ebenfalls ein pöllig meißes 
IDeibchen. 

Dem £efer fei es überlaffen, biefe menigen 
Klitteüungen aus bem Faum 3U erfd?öpfenben Sd?aße 
bes Schillingsfchen IDerFes burch eigene £eF* 
türe 3U ergäben, por allem bem 3äger auf fei* 
nen in unferem Berichte gar nid?t 3ur (ßeltung Fom* 
menben pirfchgängen burch bie „herrliche, unenb* 
liehe, unpergeßliche — beutfehe — KTafai*HyiFa" 
3U folgen. 

Etmas ähnliches mie hier S ch i 11 i n g s unb 
hoch mieber etmas pon „KTit Blißlicht unb Büd?fe" 
(ßrunbperfchiebencs f?at Dr. S. P a f f a r g e für 
SübafriFa gefchaffen.*) Er betrachtet por allem 
bie (Seologie bes Zentrums pon SübafriFa unb 
Seichnet beshalb auch bie (Eiermelt hauptfächlid? 
pom geologif d?en StanbpunFte, bas heißt er fd?il* 
bert, mie fie ben Boben ber Kalahari beeinflußt 
unb umgeftaltet hat« Anberfeits 3eigte fid? aber auch 

*) Die Kalahari. Berlin ^90^. Uns bem (Eterleben in 
ber mittleren Kalahari. Haturm. IDcwbenfcbr., Bb. <k 
I *905), Kr. 22. 
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ber Boben für bie ungeheure Entmicflung ber nun* 
mehr faft ausgerotteten (ßroßfäugetiere SübafriFas 
ungemein porteilhaft. Der an fal3haltigem KalF 
reiche Boben ber Karro unb Kalahari, ber <ße* 
birge ber ©ß* unb IDeftFüfte mußte ihre Förper* 
liehe Entmicflung begünftigen. ©hne ihn märe bie 
EjtraFtion fo enormer Klengen pon KalFfal3en be* 
hufs Aufbau bes Knochengerüftes ber Klillionen 
großer Ciere Faum möglich gemefen. Dielleid?t feh* 
len beshalb ber eigentliden feuchten Eropen3one 
mit ihren faft ftets falFarmen Böbert bie Scharen 
großer Säugetiere, paffarge fcbilbert bie jah* 
res3eitlid>en XDanberungen ber großen Huftiere unb 
IDieberFäuer, benen bie Scharen ber bunten Käu* 
ber auf bem 5uße folgen, unb fchließt mit ben 
XDorten: 

„Das Bilb, bas hier pon bem (Eierleben ber 
Kalahari entmorfen morben ift, paßt freilich nicht 
mehr für bie (ßegenmart. Die erften Keifenben, 
bie ins £anb Famen, fanben mohl folchen (Eier* 
reichtum por. IDo finb fie aber hm> bie Scharen 
ber Antilopen, ber <§ebras, Elefanten unb Khino* 
3eroffe? Derfd?munben für immer, pemichtet burch 
bie 5 euermaffen. Die meiften E?änbler unb 3 ä$er 
begannen ben Dernicbtungsfrieg, bie (EreFburen 
räumten in ben Siebsiger* unb Kcht3igerjahren mit 
ber Klaffe bes IDilbes auf, bie mit (ßemehren be* 
maffneten Sd>mar3en pollenbeten bie Ausrottung. 
5 um Überfluß Farn \896 auch noch bie Kinberpeft!" 

Diefe (Eiermelt, nicht ihre fpärlichen jeßigen 
Kefte, ift in oieler ^inficht für bie Befchaffenb^it 
ber Kalahari pon entfeheibenber Bebeutung gerne* 
fen. paffarge macht fie für bie Entftchung ge* 
miffer ©berflächenformen, gemiffer Sanbe, ja für 
ben lanbfdyxftlichen Eharafter mancher (Segenben 
perantmortlich- 

Aus ben h^ndö^n Derhältniffen heraus mären 
3um Beifpiel bie rätfelhaften Dleys, runblid^e, 
allfeitig gefchloffene, in ben Sanb eingefenFte pfan* 
nen, gar nicht erFlärlich. Sie merben aber leicht 
perftänblich/ menn man bie (EätigFeit ber großen 
Säuger in früherer beriicffichtigt. Elefanten, 
Hashömer, Büffel, KAlbfchmeine pflegen fid? im 
IDaffer ber (EränFe 5U fielen. Der Elefant macht 
fid? fogar orbentliche Babemannen, um fid? bie 
Seiten unb ben Kücfen an ben IDänben absureiben. 
Auch öa^ Hashorn 3iel?t mit biefet Sd?lammfchicht 
bebeeft pon bannen; perbunftet bas IDaffer, fo 
gräbt es mit bem £?ome tiefe £öd?er in ben Schlamm* 
boben. So entftanben benn in flachen Senfen, in 
benen bas Kegenmaffer fteh^n blieb, unter bem 
Einfluß ber 3ur (EränFe Fommenben (Eiere tiefe £ö* 
d?er, bie burd? bas fpülenbe 22egenmaffer in bie 
flachen, runblid?en Dlevs oermanbelt mürben. Soll* 
ten nid?t in ähnlicher EDeife unter bem Einfluffe 
ber bilupialen (Eiermelt Horbbeutfdjlanbs bie in 
manchen (Segenben bes norbbeutfd?en 51ad?lanbes 
jahllos porhanbenen FI einen, meift ebenfalls Freis* 
runben, flachen Pfuhle ober Sölls entftanben fein, 
bie man gemöhnlid? entmeber für Einfturslöcher unb 
Erbfälle ober für unter bem <Sletfd?er entftanbene 
Strubellöcber, KiefenFeffel ober (5letfd?ertöpfe in 
großem Klaßftabe erFlärt? 

Der gleichen tierifeben Erofion perbanFen bie 
pf an nen Frater ihre Entftehung. Die urfpriing* 5 
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lieh aus KalffcHamm beftehettben Ablagerungen ebe* 
maliger Bracfmafferfeen mürben, als fie troefen* 
gelegt mürben, oon ben 5ur (Eränfe fommenben 
(Eieren burchmühlt. So entftanben burch Kalfaus* 
fuhr mit bem Crinfmaffer unb beim Sielen bie 
Pfannenfrater, bie, oft oon (Eeichen erfüllt ober 
burch 51ücben oon Kalfgeröll untereinanber oer* 
bunben, ben lanbfdxtftlichen (E^arafter mancher <ße* 
genben Sübafrifas bebingen. 

Sehr bebeutenb ift bie IPirfung ber Ejer* 
ben großer (Eiere in bemtrocfengeleg* 
ten Sumpflanb, alfo 3toifchen biefem unb ber 
Steppe. Dort liegt über hellem 5lußfanb eine haupt* 
fächlich aus 3erfeßten Pflan3enreften beftehenbe 
Scblammfcbicbt, bie, menn troefen, eine bunfeigraue, 
ftaubige ZTiaffe bilbet. 3eber 5ußtritt mirbelt bann 
Siaub auf unb galoppierenbe bjerben finb in 
fcbmar3e IBolfen gehüllt. So mirb burch bie ge* 
meinfame (Einmirfuttg t>on (Eieren unb IPinben bie 
Scblammfcbicbt febr fcbnell abgetragen. IPenn bie 
Schiebt einige bis 20 ZITeter mächtig ift, fönnen 
auch Keffel unb Becfen barin entftehen. Bei ge* 
ringer 2Üächtigfeit oon 1 / 2 bis \ 2Tleter mirb fie 
oon €rbeicbhörnd>en unb ZTläufen burchbrochen, 
burcbmühlt, mit bem barunter liegenben Sanbe per* 
mifcht unb unter bem «Einfluß ber ben untermi* 
nierten Boben burebftampfenben gerben in einen 
humusreichen Sanb oermanbelt. 

Diefer erfährt aber noch eine meitere llm^ 
manblung, inbern fich bie Kleinften unter ben Klei* 
nen feiner bemächtigen. Ameifen unb (Eermiten fie* 
bcln fich in ungeheurer Zahl in i^ m an, if^re 
cßänge unb 22efter burdmmhlen ben Boben, an ber 
0berfläche merfen fie Hinge unb Raufen auf. Diefe 
merben oon XPhtb unb Hegen 3erftört; ber IPinb 
trägt babei bie feinen, leichten b}umusteild>en fort 
unb lägt einen meniger hnmofen Quar3fanb 3urücf. 
So entftehen bie grauen Pleyfanbe ber Ka* 
lahari. 

<£in 2TTaß für bie gemöhnlid> überfehene, ficher* 
lieh aber unterfchäßte IPirffatnfeit ber Bobentiere 
hat man in ber Sanb haut ber Kalahari. Dar* 
unter ift bie 0-5 bis \ Zentimeter biefe läge bellen 
Sanbes 3U oerftehen, bie burchmeg ben Boben 3mi* 
fchen ben (ßrasbüfcbeln, Bäumen unb Sträudjern 
bilbet. Unter ihr liegt bie graue Pegetationsfchicht. 
Diefe Sanbhaut ift burch bas Pertoehen unb Per* 
mafchen ber burch bie Ciere an ber 0berfläd>c 
ausgemorfenen Sanbbäufcben entftanben; babei finb 
bie liebten, humofen Stoffe ausgeblafen. «Ein Per* 
fud?, bie oon ben «Tierchen emporgeförberte Sanb* 
menge 311 berechnen, liefert gemaltige Zahlen. Die 
Sanb baut eines Quabrats oon 100 Kilometer Sei* 
tenlängc mürbe für einen Bahnbamm oon 2 2Heter 
l?öbe, 4 ZITeter Breite unb 6250 Kilometer länge, 
bas heißt etma eine Strecfe oon 3°hannesburg bis 
Kairo, geniigenbes ZTTaterial liefern. Aus ber Sanb* 
baut ber gefainmten Kalahari fönnte man unge* 
fäbr 150 )old er Dämme auffd^ütten, bie, hinter* 
einanbcrgelegt, ben Äquator mehr als brehtnbjman* 
jigmal umfpannen fonnten. Unb biefe Sanbmaffe 
haben bauptfäddk'h (Eermiten unb Ameifen in 50, 
ober aud^ nur in 20, oielleiciH fogar in nod? me* 
niger 3abren geliefert! 


„So fehen mir benn," fcbjliegt Dr. paff arge, 
„rnelche Bebeutung bie Ciermelt in ber Kalahari 
befißt, fomohl bie faft ausgerotteten großen Säuge* 
tiere als auch bie nicht aus3urottenbe, in mancher 
2}infkht noch großartiger mirfenbe niebere (Eiermelt. 
Aber nicht in ber Kalahari allein, fonbern in Step* 
pen überhaupt bürfte biefe oon größter Bebeutung 
fein für bie Bobenbefchaffenheit unb für bie <£nt* 
ftehung mancher (Dberflächenformen. 3n &*n llanos 
oon Pene3uela ift bas fid>er ber 5all. <ßan3 me* 
fentlieh bürfte eine folche EPirfung in ben Steppen* 
länbern füblich bet Sahara fein, fjat man erft 
einmal angefangen, Beobadjtungen über bie geo* 
graphifch*geologifche Bebeutung ber (Eiermelt in 
Steppen 3U machen, fo mirb man mohl noch manche 
überrafchenbe unb michtige Hefultate erhalten.'' 

23iologifd?es aus aller tDelt. 

Da bie (Eiermelt bes fchmar3en Erbteils burd^ 
bie Peröffentlichungen Schillings’, paffarges 
unb, um ben britten im Bunbe nicht 3U oergeffen, 
Hicharb Kanbts in feiner „empfinbfamen Heifc 
3U ben Quellen bes ZTils"*) im Porbergrunbe bes 
3ntereffes fteht, fo fei hier sunächft noch etmas 
„Afrifanifd>es" nachgetragen. 

Schillings tut ber großen 21Ienfchenaffen, 
bes (ßorilla unb bes Schimpanfen, in ber Itähc 
ber oon ihm burchforfchten (ßegenben 3mar <£r* 
mähnung, hat aber feinen oon ihnen 3U (Sefidtf be* 
fommen. Da nun über bas 5reileben biefer (Eiere 
fo feiten etmas ermittelt mirb, fo müffen uns auch 
fchon Zeitteilungen über gefangene Anthropoiben 
millfommen fein. Sehr intereffant finb bie Beob* 
achtungen Direftor (ßrabomsfis über ben meibli* 
chen (ßorilla bes Breslauer Zaologifchcn 
(ßartens in ber 76. Perfammlung beutfeher 22a* 
turforfcher unb Ar3te. Als bas (Eier im 3 a h*e 1897 
borthin fam, mog es 31V2 Pfunb; im Auguft 1904 
bagegen 66 Pfunb. <£s hat fich? fehr gut eingelebt, 
mehrere Kranfheitsanfälle unb ben 1901 eintreten* 
ben Zahnmechfel glücflich überftanben. Als Zeichen 
bes IPohlbefinbens ift bas Schlagen ber Bruft mit 
ben 5äu(ten, bas fogenannte (Erommeln, 3U betradv 
ten, bas man bei ben (ßorillas ber IPilbnis als 
Ausbrucf oon Seinbfcligfeit anfieht. Die Sinnes* 
organe biefes (Sorillas finb außerorbentlich fein. 
Den (Eritt bes ZPärters hört bas (Eier, ohne ben 
ZTCann 3U fehen, aus anberen heraus, unb ebenfo 
ficht es ben IPärter auf 80 bis 100 ZITeter <£nt* 
femung unter anberen ZlTenfchen. Befonbers fein, 
jebenfalls oiel feiner entmicfelt als beim ZTTenfchen, 
ift bas (ßerud'jsoermögen, benn es merft bie ge* 
ringften fremben Beimifchungen in ber Hahrung 
unb ift gegen fold>e mie überhaupt für bie Art 
unb <5üte berfelben äußerft empfinblich. Dabur cb 
geftaltet fich &ie €mährungsfrage in ber (ßefan* 
genfehaft 3iemlich fchmierig. Die liebfte Speife bes 
(ßorilla finb Brot* unb Semmelfruften, Kleebeu, 
Afa3ienlaub, Hofenblüten, auch (Dbft, Datteln, Ba* 
nanen, 2Hohrrüben unb gefod>ter Heis ober Kar* 
toffeln. Das (Eier ift fehr fehreefhaft, (Semitter flößt 
ibm 5urd>t ein unb ftarfc plößlicbe (Seräufchc mir* 


*) Caput Nili. Berlin \904. 


Digitized by 


Gck igle 


Original ftom 

CORMELL UNIVERSITY 



20 \ 


«Hus ötfm JScß*n &et Ziett. 


202 


fcn heftig unb nad]teilig auf fein IDefeit unb Be* 
finden. IDeißen UTenfcfcn gegenüber ift er fef]r 
gleichmütig, anfeheinenb gleid]gültig; in IDirflid]* 
feit entgeht ihm jebod) nichts oon feiner Umge* 
bung. (Bemeinfam mit allen ItTenfchenaffen hot ber 
Gorilla, jebocf] noch in erhöhtem IHaße, eine in* 
ftinftioe Sd]eu oor farbigen ITTenfd]en, befonbers 
oor Sd]toar3en. Bei Annäherung ber seitmeife im 
<5oologifd>en (Barten auftretenben Cunefen flüd]teten 
alle 2TTenfd]enaffen fofort an bie Uücfmattb ihres 
Käfigs unb ließen fogar fd]on beutlid;e Reichen 
ber Aufregung erfennen, fobalb fie einen Bebuinen 
in ber 5ernc erblicften. 

Den afrifanifeben Cntbecfungen Sd] illings 
fchliefjen mir hier noch eine neuere an. Sd]oit Stau* 
ley, ber and? oorn 0fapi als einem „efelartigen 
(Eier mit großen 0l]ren" gehört h a tte, ermähnte 
in feinen Unterhaltungen öfter bas Dorfontmeit eines 
riefigen febmarjen Sd]toeines in ben IDalbmtgeit am 
Sentlifi; er h a * es felbft einmal gefehen unb als 
eine neue Art ober (Battung betrad]tet. Heuerbings 
finb 5ellftücfe unb Sd>äbel bes (Eieres in bas Bri* 
tifche HTufeum gelangt unb biefe <Eeile oon (Eie* 
ren, bie in ber Häl]e bes Diftoriafees, 7000 5uß 
über bem UTeere, erlegt finb, bemeifen, baß bas 
(Eier eine neue, fehr intereffante (Sattung barftellt, 
bie bas abfonberliche lDar3enfd>ioein mit ben mehr 
tvpifchen Sd>toeinen oerbinbet. Dem etma mar3en* 
fd>meingroßen, mit langem, grobem fchmar3eu Daar 
bebeeften (Eiere ift vorläufig ber Dante Hylochoerus 
Meinertzhageni gegeben. Außerbem ift fiirslid] 
nod) eine große tragelaphusäf]nlid]e Antilope mit 
furzen gemunbenen Römern, im Ausfehen bem 
Dilghai äl]nlid>, 311m Dorfd]ein gefommen unb als 
Baeocephalus euryceros befchrieben. 

Aus gelangte oor einiger Seit ein flei* 

nes, bem Polarfud>s äbnlid>es, ftarf bepe^tes mei* 
ßes (Eier in ben Dem*I]orfer <5oologifd>en Sötten, 
bas fid> fchließlich als ein Dermanbter bes in Dorb* 
japan unb China f]eimifd]en Haccoonhunbes 
ermies. Cs ftammt aus Dorbjapan, ähnelt einem 
fleinen arftifchen 5ud]fe unb ift gan3 meiß, mit fd]toar3* 
braunen Reefen am Kopfe unb um bie Augen. Die 
0hren finb fchtoar3, an ber Hücffeite braun; ber 
pels ift bicf)t, meid] unb mollig, ber Sd]matt3 ftarf 
behaart, aber fo fur3, baß er mie abgehaeft aus* 
ficht. Die Klauen finb 3toar lang, aber ebenfo mie 
bie fd>mad]en Söhne rnenig für Angriff unb Der* 
teibigung geeignet. Den bünnbehaarten Süßen merft 
man an, baß bas etma 25 Sentimeter hohe <Iier* 
eben befonbers 311m Aufenthalt im Sumpf unb auf 
ben (Eunbren geeignet ift. Cs empfing ben Damen 
Nyctereutes albus, ber meiße Uaccootthunb. 

IDehrbafter ift ein Detter oon ihm, ber polar* 
molf, ber fid] feit etma einem 3 a hr3chnt fogar 
in (Srörtlanb eingebürgert h a b 3um Scbrecfen ber 
Kenntiere unb ITiofchusocbfen. Dach einer Unter* 
fuebung oon ID. Kalibern*) ftammt biefe im 
III. 3ahrbud> abgebilbete IDolfsart toahrfd]einlid] 
00m norbamerifanifeben Seftlaitbe, mo im nörb* 
lichften Kanaba bie norbamerifanifd]e IDolfsart 
Canis occidentalis unb ber Polarmolf gemcinfam 


*) 6>°°l- 3öbrbiid]er, Abt. fiir Syft.' u. f. tu., Sb. 2 t 
(t905), Beft 



oorfommen. Sie ftimmen bis auf ein Ulerfmal über* 
ein, aud] mürben oon erfterem Cyemplare oon meißer 
Sarbe, bie gleid)tool]l feine Albinos maren, fiib* 
lid]er, am platte Uioer, angetroffen. Da außerbem 
ber Scbäbel bes polarmolfes größere Ähnlichkeit 
mit bem Schäbel bes anterifanifchen als unferes 
IDolfes h a t fo ift au3iinehmen, baß ber IDolf ficb 
oon bem Kontinent Dorbamerifas nad] bem arf* 
tifchen Ard>ipel oerbreitet unb hier 3 U öer orfti* 
fchen Darietät entmicfelt h at - 2)ie Dyänenähn* 
lidrjfeit gebeutete größere bjöhe über ber Sd]ulter 
als über beit Cenben ift nur bei jüngeren (Eieren 
oorhanben, ber Dame Cishyäne alfo unberedytigt. 

Da mir bei ben arftifd]en (Eieren bauernbe An* 
paffungett an bas Klima gemahren, fo läßt fid^ 
amtehnten, baß aud] ftarfe Schmattfungeu ber 3 a h* 



Per rueiße Haccoonfyunb. 


res3eit, fei es nad) ber marinen ober falten, trof* 
fenen ober naffen Seite, nicht ol]ne Ciitfluß auf 
bas organifdje £eben bei uns bleiben toerben. So 
berid]tet Dr. f>. S i nt r o 11] über nterfmürbige 
folgert bes Sommers hW für bie 5 ä r b u n g 
oon (Eieren.*) Dachbent in ben lebten 3ohr3el]n* 
teil ber Cinfluß ber IDärme auf bie Sörbuttg ber 
(Eiere burd] manche Crperimente feftgeftellt mar,**) 
lag es nabe, nad) ben Solgen biefes auffallenb 
toarmen unb troefenen Sommers 3U fragen, ber bei 
feiner hohen IDetterbeftänbigfeit unb bem Surücf* 
treten ergiebiger (Bemitterregen an ber (Eiermelt 
faum fpurlos oorübergegangeit fein fonnte. Da aud] 
5rühjabr unb Sommer 19^ ähnlichen Cl]arafter 
ge3eigt hatten, unb ba im allgemeinen bie bamals 
er3eugte (Beneration bie Cltern bes 3 a h^(? an ^es 
190^ barftellt, fo läßt fid] annehmen, baß rnenig* 
ftens eine Keihe oon Cierett in ihrer 5ortpflan3ung 
burd] 3mei (Setterationen unter bem Cinfluß trof* 
fener IDärme geftanben fyi\ m 2 lis Beobacbtungs* 
gebiet gilt 3imäd]ft Ulittelbeutfcblanb. 

Anfang Auguft \9 0 ^ fielen betn Beobachter im 
(Barten Derättberungen an ben gemöf]nlid]ften 
Schmetterlingen, 5ud]s, Canbfärtcben u. a., auf. 
Damentlich fd]iett eine Keil]e oon Dunfelfärbungen 
(ITTelanismeit) auf5utretert. Prof. Stanbfuß in 
Bern betätigte biefe Beobad>tung. Der Deffelfal* 


*) Biolog. ^>cittralbl., B^. 25 (1905), Uv. 7 . 
**) S. 3ahrb. I, 5. ^8 ff. 
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ter sum Beifpiel trat in der auf Korfifa fliegenden 
IPärmeform (Vanessa urticae var. ichnusa) auf; 
die Erfcheinung mar nach Stanöfug an Öen 
(Tagfaltern fo allgemein, dag uns 3man3ig öerar* 
tige Sommer hintereinander eine UTittelmeerfauna 
Bef eueren müröen. Don anderer Seite uwröen ätjn* 
liehe 5älle berid>tet. Der flehte fjeufalter (Coeno- 
nympha pamphilus) 3eigte fd?arf ausgefprochenen 
UTelanismus, bei den Schillerfaltern mar die (Grund* 
färbe fo öunfel, dag fie dadurch ein fremdartiges 
Ausfehen erhielten, besonders die ZTTännchen. Auch 
die (Erdhummel 3eigte (9^^ UTelanismus, infofern 
die fjinterleibsfpige nicht buntgeringelt, fondern ein* 
fach fd]mar3 mar. 

Die Amfel 3eigte in feinem 3ahre fo Diele Ab* 
meichungen mie 190^- IPeige Exemplare traten 
mehrfach auf, daneben meig* und fd^marsgeflecfte 
und gleichmägig graue, fämtlich in Ceipsig, mo auch 
ein fd?mar3er Z}ausfperling beobachtet murde. 3 n 
munöerlicber XPeife murden die f}aushühner, heutpt* 
fädjlidi die gemöhnliche Candraffe der Bauern, be* 
einflugt. Die jungen Itähne maren meit gegen die 
Borm in der UTinöenahl gegenüber den Rennen, 
dunfle Stücfe maren gan3 feiten und die h?He 5<*rbe 
übermog in auffallender ZPeife, namentlich h c M0*lb* 

Auch unter den Säugetieren gab es Abmeichun* 
gen. Bei Deligfd? fand Dr. Simroth eine groge 
fohlfchn?ar3e Brandmaus, bei (Grogheringen traten 
fd>mar3e f)amfter, t>on denen einer fchon 1905 be* 
obad?tet mar, nicht feiten auf; fie übertrafen die 
normalen an (Gröge, mährend die gleichseitig mit 
ihnen auftretenden blaggelben Albinos hinter den 
normalen 3urücfblieben. 5emer maren auffallend 
oiele fchmar3e Eichhörnchen fomie in einem IPalöe 
bei XTTaglau an der fäcbfifch*preugifd]en (Gren3e 3ahl= 
reiche fchmarse Spigmäufe fichtbar. 

5iir die non Dr. S i m r o t h oerfuebte, 3unt 
Ceil an feine pendulationshypothefe*) anfnüpfende 
Erflärung diefer Erfd^einungen, die 3utn polleit 
Austrag der Stage öod] nicht 3ahlreich und um* 
faffend genug fein dürften, fei auf die intereffante 
Arbeit felbft oermiefen. 

0ffenbar hoben mir es hi*r mit Anpaffungen, 
menngleich nur febmanfenden und oorübergehenden, 
3U tun. IPas die Batur aber durch lange fort* 
gefegte, ftets in derfelben Bidtfung arbeitende An* 
paffung oermag, lehrt uns ein Blicf auf die unter* 
irdifd) lebenden Säugetiere, deren Biolo* 
gie Vj. ZD. 5 h i m e r ** ) in einer intereffanten Ar* 
beit behandelt hat. 

Äugerlid? betrachtet 3eigt der Körper der „edy 
ten (Gräber" mit Derfcbminöenöen Ausnahmen eine 
mehr oder meniger fpinöelförmige (Geftalt, mie fie 
bei dem Aufenthalt in einem fo didtfen UTeöium, 
mie die Erde es öarftellt, in erfter £inie erforder* 
lid] ift. Die Augen find unoollfommen entmicfelt 
oder rücfgebildet, denn fie find einerfeits umtüg, 
anderfeits mären fie unter der Erde fogar fd}iner3* 
haften Perlegungen ausgefegt. Die äugeren 0hren 
neigen ebenfalls 3ur Perfleiiterung und 5um 
Sdnuund. Die (Glicdmagcn find fur3 und gedrungen, 
da die ^äbiafeit der fcbttellen 5ortbemegung für 

*) 5. Jabrb. I, 5. 50; II, 5. [\ 2 . 

**) ZTaturmiff. IPccbcufcbr., Bi). 4 ((Q05), ZTr. 7, 
nach »Americ. Naturali?tc. 


einen echten (Gräber meit meniger mertnoll ift als 
das Permögen, tüchtig 3U mühlen. 5ür legteren 
gmeef find die feinde j> r eit, gedrungen und mit 
langen Krallen nerfehen, ferner find die 5üge be¬ 
fähigt, die lofe Erde nach hinten 3U merfen. Der 
Schman3 als 3ietnlich nuglofer Körperanhang ift in 
der Begel fur3. 

Den äugerlichen Anpaffungen entfprechen ebenfo 
3mecfmägige innere am Sfelett. Der Sd^ädel bat 
die (Geftalt eines mit der Spige nach oorn gerid'* 
teten Dreiecfs, die 3od>bögen ragen nicht über die 
breitetefte Stelle des Schädels h^oor; denn alle 
Porfprünge des Schädels, als dem Pormärtsdrin* 
gen m der Erde hmöerlich, neigen 3ur Bücfbil* 
düng. (Gelegentlid} ift ftatt deffen fogar ein eigener 
Büffelfnodien entmicfelt, 3um Beifpiel beim ZTTaul* 
murf. Die Schneide3ähne find mcigelförmig und 
ragen nach t>om heroor; bei manchen IDüblem Der* 
hindern fie fo das Eindringen oon Erde in den 
UTunö, bei anderen unterftiigen fie die (Grabtätig* 
feit. Die f|als* und Cendenmirbel, mehr oder me* 
niger miteinander Derfchmohen, geben dem Kör* 
per beim Pormärtsdrängen die nötige Kraft und 
5eftigfeit; die hochgradig Dermachfenen Kreusbein* 
mirbel erlauben, den Xtauptdrucf beim Pormärts* 
ftogen durch bas Kreu3 erfolgen 311 laffen. Das 
Bruftbein ift fräftig entmicfelt und 3eigt 5eftigfeit, 
groge Kraft und breite Jochen für die Anheftung 
der mächtig entmicfelten (Grabmusfein. Auch die 
fräftigen Knochen der Pordergliedmagen befigen 
ftarf hervorragende Angriffspunfte für die ZTius* 
fulatur, mährend die Knochen der fjinterglieömageu 
nicht fo ftarf mie die der Arme entmicfelt find. 

Als phvfiologifcbe Anpaffung ift der ZPinter* 
fd)laf 3U betrachten, der die grabenden Säugetiere, 
befonders die pflan3enfreffenden, der Blühe über* 
hebt, fid> in der falten 3ahres3eit dem junger und 
dem 5rofte aus3ufegen. 

S h i nt e r führt als grabende Säugetiere 3mei 
Kloafentiere, das Schnabeltier und den Ameifen* 
igel, Dier Beuteltiere (IPombat, Känguruhratte, Beu* 
telferfel und Beutelmaulmurf), von den «gahnarmen 
die (Gürteltiere und das Erdferfel, unter den 3 n * 
feftenfreffern den ZTTaulmurf, den Sternmull, beu 
ZPaffermurf, die ZPaffer* und die Bifamfpigmaus, 
den 3 gel und den (ßoldmaulmurf, 3ahlteiche Bage* 
tiere und endlich vier Baubtiere auf, nämlich den 
0tter, den Zfonigdachs, den Stinfdachs und unferen 
Dachs, faft fämtlich primitive und mehrlofe Ciere, 
die des fchügenden Erddaches mohl bedurften. 

Den Dogelfreunben. 

Die 0rnithologie bringt mie alljährlich auch 
diesmal eine 5ülle Don Beobachtungen, die, des 
äugeren <3ufammenhanges entbehrend, auch h* er bi 
regellofer 5olge, mie man einen Straug bunter 
5eld* und ZPiefenblumen 3ufammenfügt, Dercinigt 
merden mögen. 

0b die Pögel riechen und fehmeefen fönnen? 
Diefe 5wge mag im erften Augenblicf mandvm 
Cefer miderfinnig erfebeinen; l^aben dod> die Pögel 
Bafenlöd^er und eine 5unge. Und doch tft fie nicht 
gan3 unberechtigt. Die <5unge dient ja nid>t nur 
als polfterbett für die feinen Endigungen des <5e* 
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fdmtacfsnerpen, fonbern auch nodi perfchiebenen an* 
beren 3 xveden, unb in ber Cat hatte man Bis por 
fu^em (ßefchmacfsorgane nicht barin entbecft. ZTCer* 
fei in feinem IPerfc „Die Cnbigungen ber fen* 
fiblen ZXerpen in ber Zxtut ber IDirbeltiere" per* 
neinte ihr Porfommen. Zinn hat je&och €. Bo* 
te3at in einer Arbeit über „(Sef chma cf so r g a n e 
unb anbere nerpöfe Cnbapparate im 
Schnabel ber Pögel"*) bas (Segenteil feftge* 
[teilt. Cr fanb in ber meinen £?aut ber hinteren 
Lungenpartien, auf ber 0 berfeite, bem Banbe unb 
ber Unterfeite ber beiben hinteren Lungenflügel, 
ferner um ben Sd>lunb herum unb im meidren (Sau* 
men (Sefchmacfsfnofpen 3meifacher 2lrt: folche, bie 
in ihrer Befdiaffenheit ben bei allen übrigen IPir* 
beltieren porfommenben Cnbfnofpen gleichen, in 
ihrer 5 orm aber smifchen jenen ber Säugetiere unb 
ber 5 ifd?e ftehen unb benen ber Kriedtfiere am 
ähnlichsten finb, unb folche, bie als fpejififch für 
bie Pögel anjufehen finb. XPenn mir alfo gelegen!* 
lid? pon (Sourmanbs unter ben Pögeln hören, fo 
brauchen mir bie Catfache nicht in Ln?eifel 3U 3ie* 
hen; bie 0rgane ber ieinfehmeeferei finb porhanben. 

2 Tfit einer Arbeit über bie auf Beftäubung burd? 
Pögel eingerichteten (ornithophilen) Blüten befchäf* 
tigt, fam id> por 3ahren auf bie 5rage, ob bie 
Pögel riechen fönnten; benn bie meiften orni* 
thophilen Blüten febeinen menig ftarf ober gar 
nicht 311 buften. Der erfahrene 0 rnithologe Karl 
Bug, an ben id> mid? um Kusfunft manbte, ant* 
mortete in einem Krtifel feiner Leitfchrift,**) bag 
er ben (Serucbsfinn ber Pögel für ebenfo entmicfelt 
halte mie ihre übrigen h oc h ausgebilbeten Sinnes* 
fähigfeiten. Cr belegte bas bureb iiber3eugenbe 
Beifpiele aus feiner Crfahrung fomohl hinfichtlich 
ber bfonigpögel als auch itn allgemeinen. Die 5 rage, 
ob Pögel riechen fönnen, fcheint jebod} auch jegt 
nodi nicht überall für gelöft 3U gelten; benn erft 
füglich tauchte fie in einer englifchen ^eitfcfrrift 
mieber auf.***) Sie mürbe auch hter aus perfchie* 
benen (Srünben bejaht unb bürfte bamit mohl enb* 
gültig aus ber IPelt gefchafft fein. 

Das Bätfel bes Pogel3uges lägt bie 
Loologie nicht jur Buhe fommen. P. ä cf e r f) 
perfucht, ben Cinflug meteorologifcher 
Perhältniffe auf bie ZlnfunftS3eiten ber Lug* 
pögel feftsufteilen. Cs gelang ihm, für eine gan3e 
Kn3ahl unferer Singpögel, 3um Beifpiel bas Bot* 
fehlchen unb bas Botfchmän3chen, ben XPeibenlaub* 
pogel, 5 iti^, (Sirlig unb bie Braunelle, für Süb* 
haben unb bas mittlere IPürttemberg einen Lufam* 
menhang 3mifcben ihrer Knfunft unb föhnigem ZPet* 
ter nad>3umeifen. 3 n biefen (Segenben erfcheinen 
beftimmte Pogelarten immer gleichseitig miteinan* 
ber, obmofil fie in ben ein3elnen jah^en 3U fehr 
perfd^iebenen Leiten anlangen, fo 3um Beifpiel Bot* 
fehlten unb IPeibenlauboogel (885 am (% XTiärs, 
1888 am 15 . 2 lpril. Bach X}äcfers Beobachtun* 
gen gelangen bie genannten Pögel aus Zlfrifa ftets 


*) Btol. Lentralbl., Bd. 24, Br. 2(/22. 

**) Die gefiederte ZDelt, 22. Ja^rg. ((893), XTr. 30 

***) Nature, Bd. 7 (, S. 3 ( 8 . 
t) Die Umfcfyau, 9. Jahrg. ((905), ZTr. Z\eferat 
001t Dr. Beb. 


mit bem Scirocco nach ber Bipiera ober 0 bcritalien. 
fjier fammeln fie fid> unb märten bas Cintreffeu 
pon 5 öhuftimmung ab, bie für fie bas Signal 3um 
Kufbruch bilbet. Durch ben 5öhn laffen fie fid? 
bann über bie Blpen bis in bie be3eichneten (Se* 
genben Sübbeutfcblanbs tragen, pon benen aus bie 
ZPeitermanberung meniger burch beftimmte £uft* 
ftrömungen als burd> anbere Saftoren peranlagt 
merben mag. 

Lu folchen 5 aftoren mag nad} Dr. K ö p e r t *) 
bas 3eitlid?e Crfcheinen ber XXahrungs* 
tiere ber Lugpögel unb beren XX a h r u n g s* 
p f l a n 3 e n 3ählen. K ö p e r t [teilte aus einer Beihe 
pon Beobachtungen feft, bag, je nörblicher ein punft, 
je höher bie Cage, befto fpäter bie Knfunft ber 
bort überfommernben Pogelmelt ftattfinbet. Dag bie 
Cemperatur an fid> biefe Perfpätung ober Per* 
frühung bebingt, ift nicht ansunehmert, ba bas Se* 
berfleib ber Pögel einen fo por3Üglkhen ZPärme* 
fchufe bilbet, bag felbft 3arte Pögel mie Launfönig 
unb ZTTeife bei uns übermintern unb 3arte Croten 
im freien in einer Poliere ben ZPinter ohne Sdra* 
ben überftanben haben (nach 3 °h- (Sias in ber 
„(Sefieberten IPelt'', 3 ahr$. 53 , l^cft 32 , (ßoulb* 
amabinen, Cigerfinfen, inbifche ^liegenfchnäpper). 
Dagegen ift bie Cntmicflung ber pflan3en haupt* 
fächlich pon ber Cemperatur abhängig, unb inbem 
Dr. K o e p e r t bie burchfdeutlichen Knf unftsbaten 
ber Bachtigall aus ^7 über gan3 Deutfchlanb 3er* 
ftreuten Beobachtungsftationen mit bem phäitologi* 
fchen Crftfrühling **) biefer Stationen Perglich, er* 
gab fid] eine merfmiirbige Übereinftimmung beiber 
Daten, bergeftalt, bag bie Knfunft bes Pogels hin* 
ter bem Cage bes Crftfrühlings an fedjs 0 rten 
gar nicht, an 3mölf 0 rten um einen Cag, an acht 
0rten um 3mei Cage, an je fed^s 0 rten um brei 
be3iehungsmeife pier Cage unb fo fort bis 3U einem 
0 rte mit acht Cagen 3urücfblieb. Die Bachtigall 
fann an einem 0rte erft bann mieber leben, menn 
bie für fie nötigen Bahrungstiere ihre Cebens* 
tätigfeit mieber aufgenommen haben, unb biefe, 3n* 
feften 3umeift, finb pon bem Crfd>einen ber Pegc* 
tation abhängig. 5 ür ben (triften Bachmeis bie* 
fes Lufammenhanges märe freilich 3meierlei feft* 
3uftellen: pon melchen Cieren fich unfere Lug* 

pögel bei ihrer Bücffehr ernähren, 2. mann bie 
betreffenben Bahrungstiere an ben ein3elnen Be* 
obad]tungsorten erfcheinen. Beibes ift in ben me* 
nigften 5 ällen fchon ermittelt. Buch beim Pogel* 
3uge mirb fich fchlieglich ergeben, bag ein einiger 
5 aftor 3ur Crflärung biefer pielfeitigen Crfcheinung 
nicht ausreicht, unb bag fich Crflärungen mie bie 
beiben porliegenben fomohl untereinanber als auch 
mit benen älterer Beobachter, mie 3um Beifpiel ber 
(Sebrüber BTüller (f. 3 «hrb. HI, 5 . 2 \S) fehr 
mohl pereinigen laffen. 

Bätfelhaft mie ber XPanbertrieb im allgemeinen 
erfcheint bas Perhalten ein3etner Pogelarten, junt 
Beifpiel ber XPacholberbroffel, beren litt* 
ftätheit IP. S ch u ft e r in einer fehr mühfamen Unter* 


*) ZZatura). ZDodjenfchrift, Band ^ (( 905 ), Br. 8. 
**) Unter Crftfrühling oerfteht man die 
die dadurch gefenmeichnet roird, dag in ihr fjol^pflanjen 
mit gleichseitiger (cntmicflung der Blüten und Blätter jur 
Blüte gelangen, 3. B. Spigahorn, Kirf che, Birfe. 
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fuchung behanbelt. *) Bus ihr ergibt fich, baß biefe 
Drof felart nicht, wie pielfach angenommen wirb, in 
ben leßten 3ah*3ehnten in Deutfchlanb eingenxmbert 
ift, fonbem wahrfcheinlich feit ber Certiär3eit ein 
guter beutfeher Brutpogel ift, ber feine füblichfte Per* 
breitungsgren3e in ber Schwc^ hat. Blerfwürbig 
ift ein 3igeunerhafter IPanberinftinft biefes Pogels, 
ber ihn in nerfchiebenen 3ahr«n an perf cfyebenen 
Örtlichfeiten, meift folonien weife brüten läßt. Ein 
(Srunb, aus bem bie por jährigen Brutftätten auf* 
gegeben werben, ift fdjwer erfictjtlich- 

Bid]t minber ftrittig als bie (Srünbe bes Po* 
gel3uges ift bie fj ö h e bes V o g e l f l u g e s, ein 
Punft, über ben füglich v. Cucanus eine Bro* 
fd>üre peröffentlicht hat.**) IPie beim Poge^uge bie 
(Srünbe ber Bnfunft unb bes Bb3uges perf chicbene 
fein fönnen, fo ift beim Pogelfluge auseinanber3u* 
halten, ob es fich um ben IPanberflug hobelt ober 
um ben bjochfiug gewiffer Brten 3U anberen gwef* 
fen. Es bemerft 5um Beifpiel Schillings in fei* 
nem IPerfe „ 21 Tit Blißlicht unb Büchfe": (Seier unb 
Baben erheben fich $u ungeheuren fjöhen. Den 
weißbrüftigen Baben (Corvultus albicollis) be* 
obachtete prof. bjans Bleyer noch bei 5500 Bie* 
ter f}öhe am Kibogipfel unb (Seier fah ich eben* 
falls nicht feiten aus weltferner fjöhe aus ben £üf* 
ten fich auf eine Beute herabfenfen. IPenn bage* 
gen p. Cucanus auf (Experimente mit Pögeln nn* 
ter ber Cuftpumpe (!) perweift, bei benen ber Büt* 
telfalfe (Tinninculus) fchon bei 278 Blillimeter 
Barometerhöhe (entfprechenb etwa 7500 Bieter 
l}öhe) Erbrechen befam, ober auf bie große Kälte 
in folchen bjöhen, fo ift bas meines Erachtens gar 
nicht beweifenb. Unter bie Cuftpumpenglocfe ge* 
fteeft, fauert ber Pogel allerbings erfd>lafft 3ufam* 
men, in freier bjöhe aber fchafft er fich eben burch 
bie Blusfelarbeit, bie er bort 3U leiften ge3wungen 
ift, bie erforberliche 3nnenwärme, öie ihn por bem 
Erfrieren fdjußt. Erfrieren benn etwa Bergfteiger 
währenb bes Steigens in fold>en I}öhen ober 
währenb bes Busrufjens? Blit bem fünftlichen 
Experiment unb ber umfangreichften Statift'.f fann 
man ber lebenben Batur gegenüber meift bewei* 
fen, was man Cujt hat; glücflicherweife fehrt fie 
fich nicht baran. 

Daß bie XPanberoögel auf ihrem Zuge fich 
ben Cuftftrömungen anfehmiegen unb babei nicht 
höher fteigen, als eben nötig ift, wenn möglich nur 
fo hoch, baß fie ben Überblicf über bie Erbober* 
fläche nid]t perlieren, ift ebenfo natürlid}, als baß 
Pögcl auf ber Bahrungsfuche behufs weitefter Um* 
fchau flöhen erfliegen, bie bem Experimentator an 
ber Cuftpumpe ein Kopffchütteln ablocfen. Daburch 
brauchen wir uns bas Zeugnis £}umbolbts, ber 
ben Konbor in fjöhen über 6000 Bieter ftunben* 
lang freifen fah, nicht abftreiten 3u laffen. 

Eine fehr intereffante Unterfuchung über 
Flügelgröße unb Körpergewicht hat Bo* 
bert p. £ e n b e n f e l b ausgeführt. ***) Bus ben pon 
ihm benüßten Tabellen ergibt fich, baß bei ben 

*) IHitteil. bes (Öfterr. Beicbsbmibes für Pogelfunbe :c. 

tno5. 5. Jahrg. 

Bie f?<>he &es Pogehuges. Beubamm (904. 

***) Batunp. tPod>enfd?rift. Bb. 3, Br. 60 (*904). 


fliegenben Ciereu bas Perhältnis ber Flügelfläche 
3um Körpergewicht nicht, wie man wohl annehmen 
möchte, ein feftftehenbes, fonbern ein ungemein 
fdjwanfenbes ift. So hat 3um Beifpiel bie Crappe 
auf \ (Stamm Körpergewidtf nur 62 , ber Kohl* 
Weißling bagegen U .600 (Quabratmillimeter FFIii^cl*- 
fläche. 3 m allgemeinen finb bie Flügel um fo grö* 
ßer, je Heiner unb leidster bas Cier ift, bem fie 
angehören. Doch nimmt bies Perhältnis feineswegs 
regelmäßig unb ftetig mit abnehmenbem Körper* 
gewicht 3U. Die Abweichungen pon ber allgemeinen 
Begel beruhen wohl barauf, baß, bie Flugart bei 
perfchiebenen Ciercn perfd?ieben ift. Einige Flic* 
ger, 3um Beifpiel Spaß unb Biene, überwinben bie 
Schwerfraft burch rafche Bewegung ihrer Flügel, 
anbere (Blbatroß, Seeabler u. f. w.) baburd?, baß 
fie bie flehten Strömungen in ber Btmofphäre fowie 
bie latente, bei Beginn eines auf fie geübten 
Drucfes befonbers große XPiberjlanbsfraft ber £uft 
ausnüßen. Diefe beiben extremen Flugarten ber 
Flatterer unb ber Segler werben burch eine 
ununterbrochene Beihe fliegenber Ciere perbunben, 
bie feine ber beiben Fliegeweifen ausfd>ließlich be* 
por3ugen. 

Baturgcmäß haben bie Fetterer Heine, pon 
fräftigen Blusfeln rafch, bie Segler große, pon fd>wä* 
dieren Blusfeln langfamer bewegte Flügel. Stellt 
man eine Cabelle ber Flatterer für fich unb ebenfo 
ber Segler auf, fo 3eigt fich in jeber Fluggattung 
bie <Srößen3unahme ber Flügel mit abnehmenbem 
Körpergewicht rein unb beutlich. Der IPiberfinn, 
ber in biefem Perhältnis 3U liegen fd>eint, läßt 
fich tut ^inblicf auf bas biologifche (Srunbgefeß ber 
Sparfamfeit, wonach bie 0 rgane im allgemeinen 
nicht größer werben als es 3U ihrer Ceiftungsfähig* 
feit erforberlid? ift, nur burd] bie Einnahme löfen, 
baß bie Heineren Ciere perhältnismäßig größerer 
Flügel bebürfen, um basfelbe wie bie großen mit 
ihren relatio Heineren Flügeln leiften 3U fönnen. 
Daß * eine Flügelfläch« non 67 Quabratmillimetem 
für l (Sramm Körpergewidtf hinreicht, ben Blba* 
troß in ben Stanb 3U feßen, 3^ fegeln, währenb bie 
€ad>möpe 336 , alfo bas Fünffad]e an Fläche ba$u 
braucht, läßt fich nur erflären, wenn man annimmt, 
baß ber tpiberßanb ber £uft gegen bewegte Fla* 
chen (Flügel) nicht in gerabem Perhältnis 3U ihrer 
(Sröße fteht, fonbern bei 3unehmenber Flächenaus* 
behnung rafdjer als bie Fläche wächft. 

p. Cenbenfelb berechnet fchließlich, mit f?ilfe 
welcher Flügelgrößen ber Blenfch, beffen Blusfel* 
fraft 3um Flatterfluge nicht ausreicht, ber alfo 
Segelflug ausüben müßte, fliegen fönnte, unb fin* 
bet, baß er, Körpergewicht famt fünßlichen Flu* 
geln auf tyO Kilogramm angenommen, 2 , 700.000 
Quabratmillimeter Flügelfläche haben müßte, um 
wie ein Klbatroß fegeln 3U fönnen. Er würbe alfo 
3wei 3ufammen 2*7 Quabratmeter große Flügel 
brauchen, pon benen jeber, wenn er bio Form bes 
Klbatroßflügels hätte, etwa 3 Bieter lang unb am 
(Srunbe 60 Zentimeter breit wäre. „Flügel pon 
fold^er (Sröße rafch unb fidler 3U hanbf>aben unb 
fchnell genug 3U brehen unb in ihrer Form 5U per* 
änbern, um all bie Heilten Strömungen ber 2 lt* 
mofphäre aus3unüßen, wirb gewiß nicht all3U fchwer 
fein, weshalb fein (Srunb porliegt, warum nid^t 
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auch btt HTenfch im ftanbe fein follte, bie Kunft bes 
Segelfluges 3U erlernen/' 

IDir senben uns nun 3U ben £autäußerungen 
einiger Dögel. ID. Schuft er u>irft bie Srage auf: 
Klappert ber fcf>sar3e Storch? HTancher 
Cef er sürbe um eine Kntsort in Derlegenheit fein, 
unb obsohl ich in ber 3ugenb jahrelang einen 
befangenen ber Krt pielfach gefehen unb mit ihm 
gefpielt habe, entfinne ich mich nicht, jemals einen 
Caut pon ihm gehört 3U traben. Derfchiebene pon 
Schuft er angeführte ältere Kutoren be3eugen je- 
hoch bas Klappern bes „Schunden", unb auf 
brunb ihrer Kusfagen unb ber geugniffe von 
Naumann, Cen3 unb ben Rrübern RTüller 
müffen sir aitnehmen, baß ec flappern fanrt, unb 
3uxir m höh^ro Cone unb nicht fo ftarf sie ber 
a>ei§e Storch, baß er es aber nur recht feiten tut 
(Naturs. IDochenfchrift, 23 b. 3 , Nr. 60 ). 

Über bas Crommeln bes Spechtes hat 
Dr. <£. I?effe an bem großen Runtfpedtf bes 
< 5 oologifcben bartens 3U Ceip3ig folgenbes beobach* 
tet. Durch einen seit nach hinten ausholenben 
kräftigen Schlag gegen einen ber Pier fenfrechten 
Pfoften feines Käfigs fefete ber Dogel feinen Kopf, 
nicht ben pfoften, in eine pibrierenbe Resegmtg, 
fo baß ber Schnabel roieberholt gegen bas H°l3 
fchlug. Die 3itternbe Kopfbesegung bes Spechtes 
hat ffeffe auch bei freilebenben Spechten im 
IDalbe fehr oft mit bloßem Kuge unb burchs blas 
gefehen. Dagegen hat er niemals beobachtet, baß 
bas Cier nach &em erften fräftigen Sd?lage feinen 
Kopf ruhig an ben angeblich ftarf pibrterenben 2 lft 
hielt unb fo, sie pielfach angenommen sirb, bas 
laute Schnurren erjeugte. Die bürren, beim fröm¬ 
meln benüfeten Kfoacfen perftärfen natürlich ben 
Schall. Klfo nicht ber Kft $ittert gegen ben ruhig 
gehaltenen Schnabel, fonbern biefer pibriert gegen 
ben ftillflehenben Kft ((Dmithol. Rlonatsberidtfe, 
13 . 3 ahrg. 1905 , Nr. 6 / 7 ). 

Don muf ifalifchen Plagiaten ber 
Haubenlerche berichtet ph. Depbolla. Cr 
ftellte im befang bes Dogels Elemente fejt, bie 
offenbar bem Repertoire anberer Sänger ent¬ 
lehnt nxtren, eine Cigentümlichfeit, bie man fonjt 
woiti an Star unb Cichelhätjer beobachtet hat. 
Häufiger 3U hören gab er bie rollenben Cocftöne 
bes brünfinfen, manchmal auch feile aus bem 
befange ber Hänflinge, nicht feiten aud? bas un¬ 
perfennbare „sitsit" ber Raucbfchsalbe unb jenen 
charafteriftifchen fon „3iesieß-3iesieß", mit bem 
biefelbe Scfjsalbe ihren benoffen etsas Derbäcfy* 
tiges ober befährliches an3eigt. Cbenfo surben ber 
eintönige befang bes H aU5r °tfchn>an3es, bas be- 
5änf ber Hausfpaßen unb bie £ocftöne einer Rach 3 
ftel3e 3U einer «Seit, als festere noch gar nicht ein¬ 
getroffen sar, gehört (Naturs. IDod^enfchrift, Rb. 
% Hr. 2). 

2 lus bem £eben ber Spechte finben tpir 
in einer 3nfeften3eitfchrift einige merftpürbige Nach¬ 
richten.*) 

Der Schriftführer bes Dereittes für fdtfefifdie 
3 nfeftenfunbe, prof. Dittrid?, teilt nach „Pro¬ 
metheus" mit, baß ber Sd>sar3fpecht ebenfo sie 

*) §eitfdjr. für (Entomologie, Beft 29. Rreslait *90^. 


ber brünfpecht im IDinter bänge in bie Nefter ber 
roten IDalbameife (Formica rufa) grabe, oft fo 
tief, baß er gan3 barin perfduoinbet, unb rnaffen- 
haft bie erftarrten Kmeifen freffe. Neben ben Ne- 
ftern finb bann bie betPölle mit ben 3um feil pöllig 
erhaltenen Kmeifenleibern, umgeben pon einer 
eigentümlid:en Chitinhülle, 3u finben. 

Da3u bemerft ein anberes Ifiitglieb, biefe Re- 
obachtung über bie £ebensseife bes brünfpechtes 
habe in ben Kreifen ber Dogelfenner teils IDiber- 
fpruch, teils Reftätigung gefunben. Don einer Seite 
mirb behauptet, baß fich in ber Umgebung pon 
Kmeifenhaufen burch herabgefallene «gseige unb 
Blätter IDälle bilben, bie pon £arpen bes Hofen- 
ober bolbfäfers (Cetonia) besohnt werben: bie- 
fen ftelle bann ber Specht nach. Cin ®berförjter 
aber betätigt, baß ber brünfpedtf Kmeifen freffe, 
ipas fich an ben bemöllen, sie oben bemerft, beut- 
lich erfennen taffe. 

<£s toirb be3u>eifelt, baß ber Schsar3fped}t ben 
Kmeifenneftern nachftelle, ba er unb bie Runtfpechte 
Raumtiere finb, sährenb ber (Brün- unb ber (Brau- 
fpecht 3U ben Crbtieren gehören. Die IDälle um 
bie Kmeifenhaufen feien bocb nur feiten, unb bie 
Cetonia-Caroen lebten oft in ben Neftern ber 
Kmeifen felbft. 

Die H er ingsmöpe (Larus fuseus) hat 
p. Quiftorp am 28 . De3ember 190^ an ber peene 
als 22 aubpogel feftgeftellt. Das fier fd>lug re- 
gelredjt u?ie ein 5 alfe eine Cnte (Schell- ober Rerg- 
ente) im 5 luge. Diefe fiel aufs IDaffer unb tauchte 
unter, bie RTöpe uxirtete, fich glefchfalls fe^enb, 
ihr Cmportauchen ab, ftieß auf bie fauchenbe lie¬ 
ber unb rpieberum, bis es ihr nach reichlich einer 
Diertelftunbe gelang, bie <£nte pöllig 3U ermatten. 
Nun ftellte fich bie Hlöpe mit ausgebreiteten klü¬ 
geln, um bas (Bleichgesicht 3U halten, auf ben 
Körper ber €nte, haefte auf Kopf unb Rruft ein 
unb begann augenfcheinlich 3U fröpfen (freffen). 
Drei anbere £arus, bie mit5Utafeln sünfehten, jagte 
fie bapon (®mithol. HTonatsberichte, \o. 3 a h*9-/ 
S. 50 ). 

Über bie Rau- unb Nift m eife einiger Dö- 
gel gibt es folgenbes 3U berichten. <3u ben Höhlen¬ 
brütern (f. 3 ah*g. HI, S. 228 ) gehört auf ber 
3nfel fejel bei H°ü an ö sahrfcheinlich auch bie 
H o h 11 a u b e, bie hier auf ben fanbigen Dünen¬ 
bergen in Kaninchenhöhlen 3U niften fcheint. 5 ür 
bie fchottifd^e Küfte fanb IDilh- Schuft er unter 
ben biologifchcn (ßruppen bes Rritifh-HIufeum 3U 
Conbon eine barauf htaseifenbe mit ber Kuffchrift: 
3 n salbigen (ßegenben Serben Raumftümpfe unb 
Raumhöhlungen (pon ber H°Illtaube) gesöhnlich 
benüßt, in baumlofen (Segenben jebod> Serben bie 
3sei seißen Cier in Kaninchenbauen ober unter 
bichtem Strauchginftergeftrüpp abgelegt; auch €feu 
an 5 elssänben unb alten HTauern, alte Nefter an¬ 
berer Dögel unb Cichhörnchennefter Serben ba3U 
benüfet (Hlitteil. bes (Üfterr. Heichsbunbes für Do- 
gelfunbe unb Dogelfd>ufe, 5 . 3 ah^ 9 . $ 05 ). 

Das Derfd>sinben ber H aus fchsalbe 
aus ben Stäbten führte Dr. 3 - (Bengler nad7 
Reobad>tungen in (Erlangen barauf 3urücf, baß es 
ben Cieren infolge burd^gängiger pflafterung ber 
Straßen an ber ITCöglichfeit mangelt, fid> mit Neft- 
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bauftoffen 3U perforgen. IDo nod? feudtfe pläfte 
unb ungepflafterte Strahn porhanben finb, baut 
aud] bie Schwalbe. DTuß fie bagegen ihren Bau* 
ftoff pon weit ber holen, fo ift er häufig bei ber 
Anfunft am Heft fchon fo troefen, baß er beim 
Derfud> bes Anflebens 3ur «Serbe fällt. (Sengier 
ift ber Anficht, baß bie hjausfchwalbe nicht Spei* 
chel 3um Anfleben perwenbet, obwohl fie bie Bau* 
Flümpchen im Schnabel gan3 hinten am 21 achen h^* 
3uträgt (Der < 3 ooI. (Sarten, 3 a h^ 9 - V>, 

3 ch fann für Berlin betätigen, baß ba, n>o 
Bafenflächen unb *Streifen uorbanben finb, 3um 
Beifpiel an ben Ufern bes {üblichen Sd>iffahrts* 
Fanals ober mitten in ber Stabt auf ben großen 
Schmucfpläßen, bie Sd7u>alben noch in DTenge por* 
l>anben finb. Bor meiner IDohnung ober bei ber 
Königlkben Bibliothef am COpernhausplafo fehe ich 
fie täglich in Scharen jagen. 

ID. Schuft er*) roeift auf einige befonbers im 
Beftbau 3ur (Seltung fommenbe < 5 üge pon DT i f dy 
d^arafter im IDefen bes grauen 51 ie0crt=* 
fchnäppers (Museicapa grisola) hin. Das h^r 
als echter, wenn auch nicht fehr fcheuer IDalbPogel 
in (Sefellfchaft pon Spedjten, Kleibern, (Solbhähn* 
chen DTeifen, bort als Ifauspogel auftretenbe (Eier* 
chen burd^läuft hinfid^tüd? bes Beftbaues alle pha* 
fett porn Beftflechter bis 5um Brutfd^marofeertum. 
<£s fefct gut unb feft geflochtene Befter auf bie oon 
ober h^ gebeeften Balfenfnäufe eines ^o^febup* 
pens, es baut in Aftgabeln unb frei auf bünneren 
Sften, h^r brütet es in Baumhohen, bort in ben 
Flehten (Srablaternen auf bem drricb>t>of in Köln, 
ja es anneftiert fogar bie Befter bes Budtfinfs, ber 
graugelben Bachftel3e, ber 2 IauchfchtPalbe. So 3?igt 
nach ID. Schuft er ber 5 ^^nfchnäpper in feinem 
unficher umhertaftenben Ausprobieren, baß bie gan3e 
Art, im Übergange 3ur Abhängigfeit vom DTenfchen 
unb {einem Domi3il begriffen, nod^ nid^t mit fid^ 
felbft ins Beine gefommen ift. 

Über ein intereffantes Doppelneft eines 
(Sar tenrotf chu>än3 ch e n s berid;tet prof. Dr. 
Kill er mann. <£s fanb fich in einem 3ur Seite 
geteilten Bienenforbe in Donauftauf unb 3eigte bei 
50 Zentimeter Durcbmeffer 3wei ungefähr 5 Zenti* 
meter a>eite unb tiefe Biftmulben, bie offenbar 3U 
gleicher Zeit angelegt finb; benn ber locfcr 3ufam* 
mengefügte Bau ift ein gan3 einheitlicher, bie 5 a* 
fern finb burdige3ogen, fo baß bie beiben (Eeilc 
nicht auseinanberfallen. 3 11 einer Dlitlbe fanb man 
ein (Selege pon fechs fpangrünen glattfchaligen <£ier* 
eben. Die Deutung ber <£rfcheinung ift nicht gan3 
leid/. Sollten es 3wei pärchen gewefen fein, welche 
IDohnungsnot aufs engfte pereinigte, ober hat ein 
Dogelpärchen Iper gleid] bas Beft für bie 3weite 
Brut gefchaffen, für welche nach Br eh nt jtets eine 
anbere Baumhöhlung 3ur Anlage gewählt wirb? 
(Baturw. IDo eben) ehr ift, Bb. \ty 05 , Br. 22 .) 

Derfelbe Autor hat auch einen höcbft ansiehen* 
ben Bericht über leuchtenbe Dogeine ft er unb 
D ö g e l perfaßt. **) Schon bei p l i tt i u s finbet 
fid? eine alte Sage r>om leuchtenben Dogel im 
Bersynifden IDalbgebirge, einem (Eiere, beffen Ö 5 e* 


*) COrnitti. Hlonatsbericbte, \ 7 >. Jabrg, Br. \ 2 . 

**) Batnrro. lDorf>cit|ibr.^ Bb. 4 Qw5), Br. 25 . 


fieber näcbtlidierweile wie 5euer leud^te. <£rft 
0 fen greift biefe Sage wieber auf unb fpridH 
pon ihr gelegentlich feiner Abhanblung über bie 
Sittgbroffel: „Sie mad^t ein halbfugelförmiges Beft 
auf nieberc Baumäfte aus DToos, Cehm, Kuhmift 
unb feuddem £70^, welches vielleicht bes Bacht s 
leuchtet. Dian permutet baher, baß es 3U ber Sage 
ber Alten pom leuddenben Dogel im fjar3n>albe 
Deranlaffung gegeben höbe/' 

Die Bolle ber Ieud>tcnben pil3e im IDalbe, 
befonbers bes f}allimafch, ift itn porhergehenbett 
Kapitel (Botanif) beleuchtet worbejt. Die DTy3el* 
fäben biefer Pilse, ber Sifc bes Ceuchtens, burch* 
3iehen faulenbes f{ol3 unb moberne Blätter. Da 
nun bie Sittgbroffel mit Dorliebe faules 230I3 ober 
feine hjolsfplitter pon IDeibenbäumen mittels ihres 
Speichels 3U Dlörtel perarbeitet, um bamit ihr 
Beft intpettbig aus3Utünchen, es auch äußerlich mit 
(Eannenreifern, Dloos unb ux>hl auch £aub über* 
Fleibet, fo mag es fich pielleid?t ereignen, baß bas 
Beft phosphores3iert unb in bunfler Bacht fichtbar 
wirb. 

3 n ben Sed^igerjahren bes 19 * 3 a ^hunberts 
follen nach glaubwürbigen, Dr. K i 1 1 e r m a n n ge=- 
machten Dlitteilungen in ber Bähe pon Begens* 
bürg im Dorfe £. in einer bunflen Bacht 3ufällig 
leud?tenbe Befter in ben Chauffeebäumen bemerft 
worben fein. Das €rftaunen über bie tpunberbarc 
€rfd eittung war anfangs nicht gering, bis einer 
ben Blut fanb, fich burch ben Kugenfchein (Sewiß* 
heit über bie Urfad?e bes Ceuchtens 3U perfchaffen. 
€s waren Krähennefter poll pon 5 if^K^ bk einen 
phosphorartigen Sd^ein ausftrahlten. Baheliegenbe 
IDeiher würben gerabe abgelaffen unb ausgefifcht, 
woburch bie Dögel (ßelegenheit 3U einem billigen 
unb ausgiebigen 5raße befamen. 

Daß 5 ifd?e, por allem Seefifd>e, ferner 5 Ieifch, 
Knod;en, £ier infolge ber Knwefenh^it eines eigent* 
lieh lut DTeerwaffer h(?intifchen Bafteriums leuchten, 
ift befaiytt. Dian fann fich biefen Knblicf leidet 
perfchaffen, wenn man pon rohem 5 l?ifch, 3um Bei* 
fpiel Scbweinefoteletten, einen ausgelöften Knochen 
ein bis 3wei Cage liegen läßt unb bann im Dun* 
fein betraditet. £in milbes, magifches, bläulich* 
weißes leuchten 3eigt fich befonbers an ben noch 
mit 5 leifd 7 reften befefeten Ceilen (f. 3 ah^- II, S. 
208 ). Da biefes Bacterium phosphoreum auch 
im Binnenlanbe fchon allperbreitet ift, fo hat bie 
Srfcheinung ber leuchtenben Krähennefter nichts 
Auffälliges an fid>. B?ie piele „IDunber" bes Al* 
tertums unb BTittelalters mögen aber einer folchen 
uns leicht erflärlichen ^rfcheinung bas Dafein per* 
battfen! 

3n anberen 5ällen mögen auch tt>ohl in ober 
am Bcfte befinblid>e, entweber 3ufällig h* n ^ n 9 Cir 
langte ober als Bahrung für bie 3 u ^gen h^ei* 
gebradde Ceuchtinfeften bie Urfache bes leuchtens 
fein. Beben ben im porigen 301]^^^ befprod>enen 
Ceuditfäfern finb es auch Carpen einer Schu>amm* 
müefe (Ceroplatus sesoides), bie im Dunfein ein 
fd]önes, phosphorartiges Cichjt perbreiten. Auch 
leuchtenbe 5^r|d?nafen ober ^ucfmiicFen finb mehr* 
fach beobad^tet worben, bod] weiß man noch nid^t, 
ob es fid> beim £eud?tpro3eß biefer (Eiere um 
eigene luhtentwicflung ober um eine 3nfeftion burd: 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

CORMELL UNIVERSITY 



2\3 


Mue bem Mißen der Ziere. 


2 (* 


£euchtbafterien hobelt. 3 mmerhin mirb cs intern 
effant fein, biefen leud>tenben Heftern unb ber llr* 
fad]e bes Ceucbtens meiterhin naefoufpüren. 

Einen hübfehen <§ug non ber Sürforge ber 
Strauße für tfyre Eier unb 3 u n g e n er* 
jäfjlt S di i l 1 i n g s. Der Säfyrte einiger £ömen fol* 
genb, geriet er plößlid? auf ein Straußenneft mit 
teils fchon ausgefrochenen 3 ungen, teils im 2 lus* 
fallen begriffenen Eiern. <3u feinem Erftaunen h<*t* 
ten bie £ömen anfehemenb bie jungen Strauße per* 
fchmäht. Hach genauefter 3nfpeftion ber 5äf|rten 
mürbe Schillings jeboch eines Befferen belehrt. 
Die alten Strauße hatten in ber flaren DTonbnacht 
offenbar bie großen Kaßen rechtjeitig mahrgenom* 
men unb fie, mie es untrüglich aus ben Ehrten 
heroorging, burd> gefchicft bemerfftelligte flucht pon 
bem Hefte ijintoe^^clocft. Etma hunbert Schritte 
oor bem Hefte mären bie £ömen, plößlid) in mei* 
ten Sprüngen ben Straußen folgenb, flüchtig ge* 
morben, um nach ftirjer <geit, bas Vergebliche ber 
Verfolgung emfehenb, in ihren gemöhnlichen Schritt 
3 U perfallen. So mar es ben Straußen gelungen, 
ihre bebrohte Brut 5 U retten. Diefe Beobachtung 
ift pon h^d>ftem 3 n ^eroffc^ ba fie einen Bemeis 
liefert, mie gefchicft biefe großen Erbbrüter fich 
unb ihre 3 ungen por ihren gefährlichen 5 *inben 
3 U fchüßen miffen. 

5um Schluffe biefes 2lbfchnittes mollen mir 
nid^t perfehlen, alle 5reunbe ber gefieberten iVelt 
auf 3 mei michtige Hilfsmittel 5 um Stubium unb 3 um 
Schüße ber Vögel aufmerffam 3 U machen. Das erfte, 
bas Vogelh<*nbbucf> pon IVilh- Schu fter, gibt 
bas IViffensmerte über jebe Vogelart Deutfd^lartbs 
in prägnanter, burch typifd>e 2 lbbilbungen untere 
ftüßtcr Kür 3 e, ift auf Ejfurfionen ein nicht genug 
3 u fchäßenber HTentor, ber in einer Hubrif „Eigene 
Beobachtungen'' Haum für bie Hieberlegung ber 
eigenen Erfahrungen unb (ßebanfen bietet. Das 
3 meite ift bas (erfte) 3 <*h*buchbes 3 n t e r n a* 
tionalen 5rauenbunbes für Vogelfd>uß 
mit mehreren intereffanten unb mertpollen 2 lbhanb* 
Iungen.*) 

Kriechtiere unb lurcfye. 

ben mit Hecht gefürchtetften unb beftge* 
haßten aller £ebemefen gehört bas Krofobil. 
IVenn felbft bas munberpolle £ieb pom luftigen 
ZHufifanten, ber einft am Hil fpa 3 ierenb, bie be* 
fannte Entrepue mit bem großen Krofobil hatte, 
es als ein „(Eeufelspieh" be 3 eichnet, fo muß mohl 
etmas IVahres baran fein. S ch i 11 i n g s, ber auf 
ber Büffelinfel im Pangani näher mit ihnen befannt 
mürbe, hat für fie nur bie Schmeichelei „Scheu* 
fale" übrig, ftellte ihnen nach, mo er fonnte, unb 
liefert uns intereffante Beiträge 3 ur Cebensmeife 
biefer furchtbarften aller Echfen.**) 

<3um 5 ange bes Krofobils mürbe mittels Draht 
ein Stücf 5ieifch mit Knochen an einer Haififd?* 
angel befeftigt, nachts, namentlich bei HTonbfchcin, 


*) Eine Hotij auf S 89 bes „Vogelhanbbiuhs" be¬ 
richtigt bie Kuna^tne, baß ber alte Stord? bisweilen 3 mtge 
aus bem Hefte werfe. Dagegen fallen Eier unb por allem 
3 unge oft aus bem glatten Hefte. 

**) mit Blißlidjt unb Büdjfe, 5 . 2J8 ff. 


in ben 5 luß gemorfen unb bort auch halb pon einem 
Krofobil ergriffen. 3a allen fallen mar aber bas 
(Eier piel 3 U flug, um auch ben Hafen 5 U per* 
fchlucfen. Had]bem es ben Köber perfchlungen, so¬ 
gen etma 3 el]n bis 3 mölf £eute bas oft mehr beim 
taufenbpfünbige Haubtier ans Ufer. Kam es in 
beffen Bähe, fo galt es, eine gut fißenbe Kugel 
ansubringen; bann erft hörte bas milbe peitfdvn 
unb Sd>lagen mit bem Schmale auf unb regungslos, 
nur einen unerträglid^en 2 TCofdmsgeruch perbreitenb, 
hing es an ber 2lngel. So mürben nächtlicherweile 
bis 3 U fechs unb mehr Krofobile gefangen, barunter 
folche pon nahe 3 u ^ 2 Heter £änge. 

Der 2Hageninhalt beftanb bei ben meiften aus 
Knochen pon Säugetieren unb 5 ifchreften. 2lußer* 
bem aber enthielt jeber Klagen eine große 21 n 3 ahl 
pon ÖJuar 3 ftücfen, bie entmeber bereits runb ah* 
gefdjliffen aus bem 5 lußbette auf genommen ober 
aber in ben Klagen erft abgefdtfiffen, jebenfalls 
aber 3 ur Unterftüßung ber Verbauung aufgenommen 
morbeit maren. Die (Quar 3 ftücfo erreid>ten oft be* 
trächtlidie döröße, bis 3 um Umfang eines 2lpfels. 
Bemerfensmert ift ber Ümftanb, baß fd>on bie gro* 
ßen Saurier ber Vor 3 eit bie <5 e m o h n h e i t bes 
Steinefchlucfens befaßen. Bei ben großen 
plefiofaurusfunben in ben Vereinigten Staaten, be* 
fonbers in Süb*Dafota, fiel es auf, baß iit ben 
(Serippen jener Hiefenreptilien aus ber 3 w *aporiobe 
faft ftets einige größere Steine eingebettet gefunben 
mürben, unb 3 mar in ber (Segenb bes KTagens; 
man fanb fie pon IValnußgröße bis 3 U \0 <3<mti* 
meter Durchmeffer. 2 ln ein 3 Ufälliges Verfchlucfen 
folcher Brocfen ift nicht 3 U benfen, um fo meniger, 
als ein anberer 5 unb bie merfmürbige 2 lngemobn* 
heit beleuchtet unb erflärt. Bromn fanb in ber 
Hlagengegenb häufig auch Sd:alen pon (Einten* 
fifchen, 5ifchn>irbel u. bgl. Da nun ber piefiofau* 
rus, mie auch bie h cu ^ 9 en Krofobile, im 2Tlaul 
feine eigentlichen KTahl* ober Bacfen 3 ähne befaß, 
fo barf man fchließen, baß bie ron ihm perfdtfuef* 
ten Steine ben <5mecf hatten, bie harten Beftanbteile 
ber perfchlungenen 2 TTahl 3 eit 3 U 3 erfleinern. Der 
größte (Eeil ber Hahrung beftanb jebenfalls aus 
Schalentieren unb beshalb mar eine folche Beihilfe 
ber 2 TTagenfteine fehr midtig, ba erft nach c 5 cr r 
trümmerung ber Schale bas 2Veid]tier bem 2Hagen* 
faft 3 ugänglid> gemacht unb perbaut merben fonnte. 

2luch bie Krofobile finb fähig, Biffen pon gan 3 
erheblicher (Sröße unjerteilt hmab 3 ufchlingen. 3 » 
einem ber (Eiere fanb S ch i 11 i n g s einen poII* 
fommen unperfehrt perfchlucften (Seier, ben er er* 
legt unb, ba fein Balg perborben mar, bem 5lu§ rt 
laufe überliefert h^l^- IVährenb ber <5*it ber 
Dürre unb H un 9 ersnot erlegte er Krofobile, 

beren 2 TTagen große 2 Tlenfchenfnochen enthielten, bie 
bie (Eiere teils pöllig unperfehrt h^^bgemürgt 
hatten. 

Das perfteefte £eben bes Krofobils, über bef 
fen (ßemohnheiten mir noch r^^ht menig miffen, 311 
beobachten, ift recht fdimierig. Schon junge Erem* 
plare finb 3 iemlid> febeu unb porfiebtig, unb je mebr 
bas (Eier h^anmächft, befto porfichtiger mirb es. 
Es holt fid? ftets mir in einer feiner (firöße ent* 
fprechenben IVaffertiefe auf, bie ihm geftattet, feine 
2lngriffe auf bie übrige (Eiermelt ausjufübren, ohne 
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fid> felbft 3U exponieren. 2 ln den CränFftellen bes 
IDilbes unb in ber Bähe ber iDed)fel, bk 311m 
IDaffer führen, fanb 5 cf) i fl i n g s häufig riefieje 
KroFobile pöllig unter bern IDafferfpiegel oerfteeft 
ihrer Beute lauernb. Sinen prad)tr>ollen riefigeu 
fof)ffd)u?ar5en Stier, ber faum feine Schnake in 
Berührung mit bem IDafferfpiegel gebrad)t hatte, 
paefte eine plößlicf) aus bem trüben (GetPäffer auf* 
taucbeitbe getraltige £d)fe am BTaul unb perfcfypanb 



Piiriationcn einer Ceylontid’cn Sdjlamje (Rhinophis Blythil). 


mitif)m unter ber IDa ff er fläd;e. Bur einige gurgelnbe 
Blafen perricten ben fyerbeieilenben Blenfden, iuas 
gefcb 4 ef)en tpar, fo überrafd)enb fd)nell unb unfjeim* 
lief; fpielte fid) ber Dorgang ab. 

Der Beuling Fantt fid> Ieid)t über ben Beicf)* 
tum au Krofobilen in ben 5lüffen täufchen, benn 
nur bie Sdmausenfpiße, bas Bafenpentil bes (Eie* 
res, ragt, auef) bei großen (Eieren faft unfid)tbar, 
au ber 0 berfläd)e empor. So treibenb, beobachtet 
bas KroFobii mit feinen ausgejeicf)neten klugen 
fd)arf alles, tpas in feiner Bäf)e Porgef)t. £iegen 
bie (Eiere auf Sanbbänfen ober il)ren flad> nieber* 
gelegenen Kustrittftellen am Ufer, fo perfdnpinben 
fic bei ber Annäherung pou (Gefahr fofort im IDaf* 
fer. Bereits junge, eben aus bem Si gefrod>ene 
Krofobile ertuiefen fid) als äufjerft biffig. Sie ge* 
ben, angefafjt, einen lauten, quiefenben (Eon pon fief), 
ipäbrenb alte gefangene (Eiere häufig einen uitbe* 
febreiblid) Fnarrenben, tiefen, halb briillenbeu (Eon 
ausftießen, pon einer uubefehreiblid)en IDilbbeit, 
einen Con, ben S eb i 1 1 i n g s auch in ber 5 rei* 


heit pou ihnen bie unb ba, u>abrfd)einlieh 3ur Brunft* 
3eit, pernommen hat. 

Beiträge 3ur Biologie ber BeptiIien 
unb Batrad)ier (£urd)e) hat feit mehreren Sah* 
ren 5r. ID er n er peröffentlieht.*) Sa>ar bürfte 
bie Übertragung ber bisher haaptfächlid) bei pflan* 
3en unb nieberen tierifd)en 0rganismen angeipanbten 
AusbriicFe Ejeliotropismus, (Geotropismus u. f. tp. 
auf bie 2 xeptilieix unb Amphibien unferem Derftänb* 
nis ihrer £ebenserfd)einungen ipenig helfca. Da* 
gegen finb uns bie Unterfud)ungen über bie Sd)ärf e 
ber Sinnestpahrnehntungen biefer (Eiere 
febr tpillFommen. Die Sd)ärfe bes für bie Sr* 
beutung pon Babrung unb bas SrFcnnen pon 5ein* 
ben por allem in Betrad)t Fommenben (Geficbts* 
finnes ift aufjerorbentlid) perfd)ieben innerl)alb ber 
beiben (EierFlaffen. Am rreiteften nehmen fomol)l 
ihr 5atter u>ie ben BTenfchen iralu* bie IDafferfehilb* 
Fröte, ber IDafferfrofd), bie graue Kröte, bie Knob* 
laud)sFröte, bie (Gecfoniben, bie £anbfd)ilbFröten, 
bas Chamäleon; pcrl)ältnismäfjig fd>tpad)fid)tig fd)ei* 
nen bie KroFobile (jebod) nicht bem BTenfd)en ge* 
geniiber), bie 2 Aefeitfd)langen, bie Battern unb bie 
Seh«'an3lurd)e (Urodela, Salamanber, BTolche 
u. f. m.) 311 fein. 

Don ben Kriechtieren hären ipoI )1 bie ja aud) 
5U £autäußerungen befähigten KroFobile am beften, 
auch äie (Gecfos hären nod) gut, u?ährenb bei ben 
übrigen Beptilien ber (Gel)örsfinn Faum nod> eine 
Bolle 311 fpielen fcheint. Aud) bie Sd)tPan3lurd)e 
hören Faum nod), tpogegen bie 5 rofd)lurd)e, ftintm* 
begabt u>ie bie nteiften pon ihnen finb, and) in 
bol)em ÜTaße auf (Eöne 311 reagieren permögen. 

Der (Gerud)sfinn ift 3iemlicf> gut ausgebilbet, 
er bient sutpeilen 311m SrFcnnen ber Beute; l)äh?r 
fteht inbeffen ber (Gefd>macFsfinn, am l)äd)ften bei 
ben Sibed)fen, bie eine grofje Dorliebe für SacFer 
unb SiißigFeiten 3eigert. Auch KroFobile, Sd)ilb* 
Fröten unb Sd>langeu unterfd)eiben fofort eine frifd)e 
Beute pou altem ileifd), unb 5 röfd>e roeifen tpiber* 
lid) fehmeefenbe 3 n feFten, 3 um Beifpiel BTarien* 
Fäferchen, energifd) 5urücf. 

Bei pielen Beptilien ift bie Sange 311 einem 
por3Üglid>en (Eaftorgan entuücFelt. Die Sd)langen 
permögen, inbem fie bie Sange febr fd)itell hin 
unb l}cv betpegen, (Gegenftänbe 311 erFennen, bie 
fie nod) gar nicht berührt haben; u?ahrfcheinlid) 
gibt ihnen bas Biicfprallen ber an ben (Gegenftanb 
anftojjenben £uft Kenntnis pon ihm. Das beFannte 
Süngeln jebod) fcheint tpeniger ein (Eaften als ein 
AusbrucF bes Behagens 311 fein. Sin befonberer (Ge* 
fül)lsfinn fcheint am femften auf ber Binbehaut bes 
Auges, in ber Ad)fel* unb £eiftengegenb entipicfelt 
311 fein. Dod) ift er fogar in ben pan3crplatten 
ber Sd)ilbFröten nod) nad)tpcisbar. 

Unter ben Beptilien gibt es tpeit mehr Dege* 
tarier, als man früher glaubte. KroFobile unb 
Schlangen finb freilich reine 5 kifd)freffer, unter 
ben Sd>ilbFröten aber gibt es fd>on 5ablreiche pflait* 
3enfreffer, unter ben Sibecbfen halten fid) befonbers 
einige Agamibeit (Dornechfen u. a.) unb 3ablreid)e 
£eguane an Degetabilien, tpäbrenb bie übrigen nur 
gelegentlid), aber oft nid)t ungern, faftige 5nicbte 


*) Biolog. S^itralbl., Bb. 22 Q902), Bb. 24 (1904). 
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nafdjen. <5ur pflansennabrung neigen por allem 
bie größten unb maffigften formen, 3um Beifpiel 
bie Leguane unb bie großen Sd'ilbfröten, wie ja 
aud? unter ben Säugetieren bie Biefenformen, <£le* 
fant, 2 ^ashorn, 5 lufepfcrb, (Siraffe u. a., nur non 
pflan3en leben. Die leidste unb Fantpflofe <£rreid?* 
barfeit biefer 2Tahrung h<d 31W 5olge, baß bie Be* 
weglidtfeit perminbert, bie Berteibigungsfähigfeit ge* 
fd>tx>äd>t ift, fo baß biefe großen Beptilien, 3U111 
Beifpiel bie Biefenfchilbfröten ber (Salapagos unb 
2Tiasfarenen, leicht ber Ausrottung anhcimfallen. 

Dem natürlichen CEob e ber 22 eptilien unb 
Batradüer wibmet IB e r n e r einen eigenen Ab* 
fchnitt. Das Sterben biefer CEiere tritt meiftens in 
ben fpäten Abenbftunben bis 2Tiitternad7t ein, fei* 
tener am 21 Torgen unb am feltenften bei Eag'e. 
ßäufig läßt fid> ber Eintritt bes Eobes recht fdiwie* 
rig feftfteMen, ba Beptilien, bie längere <§eit fränf* 
lieh gewefen finb, oft in einer Stellung perenben, 
bie fie porher tagelang eingenommen h a ^ c ^* 23 ei 
ben farbtpedifelitben Kriechtieren, ben < 5 ecfos, £h a * 
mäleoits, £eguatis, Agamen, h c Mt fiefj bie 5 ärbung 
auf bis 311 (Selb unb (Selblid>weiß unb erlifcht bas 
Bermögen bes 5 ^tbtped>fels. Bei Sd^langen merft 
man por bem Eobe häufig eine große Unruhe, un* 
aufhörlich wanbem fie lebhaft 3Üngelnb burd> bas 
CEerrarium; bann tperben fie allmählich ruhiger, 
pcrlangfamen bie Bewegungen unb rollen fid? enb* 
lieh 5U einer locferen Spirale ein, um fo gegen 
211 itternad>t 311 perenben. Die tage ber Beptilien 
nad) bem CEobe ift bapon abhängig, ob bas Eier 
mit ober ohne CEobesfampf perenbet ift. 3 nbipibuen, 
welche einen heftigen CEobesfampf halte™/ liegen 
meift auf bem Bücfen. Still perenbenbe nehmen 
ihre gewöhnliche 22uhelage, höchftens mit etwas 
peränberter tage ber (Sliebmaßen, IBeiterporftrecfen 
ober £in3iehen ber Beine unb (bei £anbfchilbfröten) 
bes Kopfes, ein. 

Bei ben £urd>en finb bie Borboten bes Eobes 
weniger 3ahlreid> als bei ben Beptilien. 23 ei ben 
llngefd) wänsten ( 5 röfchen) 3eigt fuh als Symptom 
bes Eobes häufig Bleid>fucht, ein CEobesfampf wirb 
nur feiten beobachtet. 5rofcblurd?e perenben meift 
in fißenber Stellung außerhalb bes IBaffers ober 
mit an bie Bruft gebriieften Borberbeinen im IBaf* 
fer, Schwanslurche legen bie Borberbeine nach hin¬ 
ten unb freiten bie Ejinterbeine über ber Kloafe. 

Die (5 r ö § e ber £urdv unb Kried'tiere fällt 
nicht immer mit ber (ßefdjlechtsreife 3ufammen, fon* 
bern leßtere tritt, befonbers bei ben 22eptilien, fd?on 
früher bei balbwücbfigen formen auf. ©ft ift eine 
21!arimalgröße überhaupt nicht feftsnftellen, weil bie 
Eiere weiterwachfen, folange fie leben, fo baß ein* 
3elne Cchfen unb Schlangen eine gewaltige £änge 
erreichen fönnen, 311m Beifpiel pythonarten bis 311 
10 2 TTcter. Diefen meift fehr langlebigen formen 
entfprechen furslebige mit geringer Körpergröße, 
3um Beifpiel einige echte Cibecbfen, bie nur ein 
bis 3wei 3 a h^e alt werben. 

21 Iit bem IBad>fen ift bei ben £urd|en bie £>äu* 
tung perbunben; einen eigenartigen B e r l a u f ber 
I7 ä u t u n g bei ben Kröten befebreiben B. unb £. 
Sabanejeff.*) Die graue Kröte (Bufo vul- 


*) §ool. Sentralblatt, Bb. *2, 22r. 6 7. 


garis) hautet fid> in ber IBeife, baß bie I>aut in 
ber £ängsmitte auf 22iicfen unb Bauch potu Kopf 
bis 511m Elfter plaßt. Darauf öffnet fie ben 2 TTunb 
unb 3ieht mit einem Borberfuße bie 2}aut pon ber 
Sdntause in benfelben; mit ben fjinterfiißen 3ieht 
fie bie 2 }aut pon ber entfpred>enben Körperhälfte 
unb bem felbft ab. 22 un 3ieht bie Kröte bie 

alte fyixit in ihr 2Haul unb fd>lucft fie mit großer 
Atemnot unter Körper3ucfungen hinunter. £in glei* 



Heft bes Ccy[onifd)en Klcttcrfröfd^es. 


d>es Bekehren ber eigenen E>aut wiefen aud> ber 
(Srasfrofch unb ber IBafferfrofch fowie bie 5euer* 
fröte auf, fo baß bie Berfaffer in biefent Borgange 
eine allen Annren ( 5 rofd>lurchen) gemeiufame £r* 
fcheinung fehen möchten. 

22 eid? an Schlangen unb anberen 22 eptilien ift 
bie inbifche Begioit, befonbers bie 3 n f e l E e y* 
l o n. Der uns porliegenbe 5 üh^^ burch bas 2 Uu* 
feum 311 Colombo *) befchreibt beren eine große 
An3al]l. An Krofobilen finb bort 3wei Arten per* 
treten, bie bem 2ulFrofobil naheftehen, bas £ e i* 
ftenfrofobil unb bas Sumpffrofobil (Cr. 
porosus unb palustris). Bon ben 3wei 2 B am* 
eibechfen legt bie eine, ber £anbntonitor (Vara¬ 
nus bengalensis), ihre Eier in bie Eermitennefter. 

CtiPa 81 Schlangenarten finb für Eev* 
Ion beseugt, barunter 26 2Keerfd?langen (Hydro- 
phidae). £eßtere finb alle giftig, pon ben £anb* 

♦) Spolia Zeylanica, 23b. 3, Eeil q, Colombo tqoö. 
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ffangen jeboch nur fechs bis fieben. Die gefähr* 
lichften darunter finb bie Cobra (Naia tripudians), 
Huffells Piper (Vipera Russelli) unb bie Bun* 
garums ober Kraits (ebenfalls 3wei Brillenfd>lan* 
gen, Bungarus ceylonicus unb B. eoeruleus). 
Die ceylonifd?e Brillenfdränge wirb oon einer fehr 
gemeinen, nidit giftigen Sd)lange in ber Färbung 
nadigeabmt; biefe hat wie bie ( 5 iftfdilange weiße 
Querftreifen auf bunFlem (Srunbe unb wirb aus 
einiger Entfernung ober bei oberflächlicher Be* 
trachtung manchmal mit ihr oerwechfelt. Es ift bie 
häufig in Colombifchen Bungalows anjutreffenbe 
Lycodon aulicus. 

Unter ben Heineren Schlangen unb Eibechfen 
gibt es eine oerhältnismäßig große <5ahl örtlich 
begrenjter (enbemifcher) ober £oFalformen. Solche 
darbenoarietäten 3eigt jum Beifpiel bie Sd^lange 
Hhinophis Blythii in oor3Üglid>er Ausbilbung. 
Das abgeftumpfte Hinterteil biefer Schlangen ähnelt 
oft oberflächlich bem Kopfe unb bie Art Cylin- 
drophis maculatus wirb oon ben Eingeborenen 
gerabe3u als 3weiFöpfige Schlange bc3eichnet. 


5 ür bie große £ebens3ähigFeit unb bas hafK 
Alter ber Schilbfröten fpridtf eine im HTufeunt 
3U Colombo aufbewahrte Art, bie Biefen* ober 
Elefanten*Schilbfröte oon ben Albabra* 3 nfeln. Sie 
gehört allerbings nicht 3U Ceylon, hatte fich aber, 
als man fie 3ur Seit ber Britif djen (DFFupation \ 7 ty 6 
hier fanb, fchon oöllig afHimatifiert unb ftarb erft 
im UTär3 189 ^. Sie mag alfo immerhin \50 3 al]re 
alt gewefen fein. An ben Küften ber 3 n fel leben 
oielc Schilbfröten, barunter bie eßbare, non pflan* 
3en lebenbe, ^ 5 nß Cänge erreid^enbe Suppen»* 
fchilbfröte (Chelone mydas), bie Krebfe unb IPeid]* 
tiere freffenbe Cölpelfd>ilbfröte (Thalassochelys 
caretta), bie £eberfchilbFröte, weld^e eine £änge oon 
2 HTetern unb ein < 5 ewidtf oon 800 Kilogramm 
erreichen Fanu. Sie ift nach ber biefen, ihre Schale 
über3iehenben Ceberhaut benannt unb foll ein bem 
HTenfchen fchäbliches Sleifch befifeen. — HIerfwür* 
big ift bas an Blättern befeftigte fchaumartige lieft 
eines Kletterfrofd>es (Racophorus macu¬ 
latus). 


Dom <oerrn 6er 0d)öpfung. 

(Urgefchichte, Ethnographie, Anthropologie.) 

Certiärmenfch uitb Eolith- * Der Stammbaum bes Europäers. * Ein £odj in ber Raffenlehre. * Das Sal3 ber Erbe. 

(Sehirn unb (Seift. * Das (Seheimnis ber IDunfdjelrute. 


Certiärmenfcfy uni> €olitfj. 

» enn auch, toie in einem oorhergehenben 
Kapitel in Erinnerung gebracht würbe, 
bie Abftammung bes HTenfchen oon 
einem längft ausgeftorbenen gtoeige ber Primaten 
ober f^rrentiere wahrfcheinlid?, ja fo fehr wahr* 
fd^einlid) ift, baß fie felbft in Firchlich*fonferoatioen 
Kreifen fchon, obux>hl 3Ögernb, 3ugegeben wirb, fo 
barf man fich anberfeits bod> auch nicht oerhehlen, 
baß bie Paläontologie, weld>e bie oerfteinerten por* 
traits unferer Ahnengalerie 3U liefern hätte, bantit 
bis heute fehr im Bücfftanbe geblieben ift. nicht 
einmal ber Certiärmenfch, beffen wir 3unächft gerne 
oerfichert wären, hat uns eine anbere Spur feiner 
Erbentage hiuterlaffen als bie immerhin etwas frag»» 
toürbigen E o l i t h e n. 

Der Certiärmenfd), ber mit ben Eolithen fort* 
gefeßt bas 3 ntereffe ber Urgefchichtsforfchung be* 
herrfcht, ift eine logifche Sorberung.: es muß bei 
ber oerhältnismäßig hohen Pollenbung, in ber uns 
bie Diluoialeuropäer entgegentreten, tertiäre Ahnen 
oon ihnen gegeben haben, unb fie finb es, toelche 
bie erfteit, Faum einer Bearbeitung unterzogenen 
Steingeräte, bie Eolithen, benußt haben fallen. < 5 e* 
gemoärtig liegt aber, fo paraboy es Hingen mag, 
bie Sache fo, baß ber Edith ber Pater bes Certiär* 
menfehen ift, nicht umgeFehrt. Der Eolith ift bas 
eitrige bisher entbeefte Beweismittel für bie Bea* 
lität bes oon ber Pernunft geforberten tertiären 
Ahnen, unb biefes Beweismittel ift - - leiber - - 
uidt unanfcd'tbar, wie wir weiterhin fehen wer* 


ben. Sunächft jebodj ift über einige weitere eoli* 
thifche Entbecfungen 3U berichten. 

prof. Hamann K l a a t f d? hat gelegentlich fei* 
ner EntbecFungsreifen in Sranfreich (f. 3 ah^b. II, 
S. 27 \) im September 19°3 eine grünblid^e Unter»* 
fuchung 3weter Sunbftätten tertiärer Siley* 
artefatte in ber Umgebung oon Aurillac un*» 
ternommen.*) Die Seuerfteingeräte liegen bafelbjt 
in einer Sanbfd>icht, bie eingefchloffen ift oon ober* 
miosänen oulfanifchen UTaffen als Hangenbem unb 
oligo3änen, hi^r bei Aurillac oom UXeere gelieferten 
Ablagerungsprobuften als Ciegenbem. f an ^ 

3uerft im 3 <»h^ 1877 Barnes biefe ArtefaHe in 
berfelben Schicht, in ber er Knochenrefte einer ober* 
mio3änen Cebewelt, bes Dinoth^rium, eines UTafto* 
bon, einer Bhino3erosart, mehrerer ausgeftorbener 
Antilopenarten entbeeft hatte, ^ufammen mit bie* 
fen Ueften waren bie Sileyftücfe burd> bie Auswurfs* 
probuFte bes alten Cantalfraters, ber feine eruptioe 
Cätigfeit in ber 2TIio3än3eit begann, überbeeft wor* 
ben, unb 3war burd] Bafaltlaoa, oon ber Prof. 
K laa t f ch bei feiner Anwefenheit bebeutenbe Stücfe 
wegbred^en ließ, um 3U ber Silcrfd>icht 3U gelangen. 

Es finb 3wei Suuborte oorhanben, puy*Courny 
unb puy*Boubieu, bereu Perhältniffe ooneinanber 
red>t oerfd^ieben finb. Am puy*Courny liegen bie 
Sile^ftücFe in einer Sd>icht, bie ber Cätigfeit bes 
U^affers ihre Entftehung oerbanft. Es hanbelt fich 
um inio3äne Anfd>wemmungen, h^ährenb oon 
einem miosäuen Stromlauf, in beffen Calbett fid> 

*) Archio für Anthropologie, Bb. 3 (1905), H e f* 5 - 
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ber Cauaftrom ergog. Unter ber pulfanifchn 21 Taffc 
folgt 3unäd]ft eine etma \ ZTTetcr bide filejfreie Sanb* 
fd]id]t, bann bie fcf]arf begrenjte, nur 5 bis \0 genti* 
meter bide Sile£fd)icf]t, bie neben ben 5euerfteinen 
3al]lreich Quarsgerölle non geringer (Gröge fomie 
pollftänbig perfteinerte (Tierrefte enthält. Heidjer an 
CertiärartefaFten ift bie 5 unbftelle am puy*Boubieu, 
n>o bie Sile£ gän3lid> ungefd]id]tet in einer mehrere 
Bieter biden Sanbmaffe liegen. Keines biefer Stüde 
3eigt irgenb melch CinmirFung bes IDaffers, mäh 
renb am Puy*£ourny manche beutlid] als gerollt 
erfcheinen. IDie B|ier bie Ablagerung ohne Blit* 
mirFung bes IDaffers 3U ftanbe gekommen ift, lägt 
fid] porläufig nicht entfeheiben. 

Had> Prof. K l a a t f d] B^at nod] prof. Dr. 
HIa£ Der morn (Grabungen bei Aurillac untere 
nommen unb ebenfalls, mie er in einem Dortrage 
in ber Antf]ropologifd]en (Gefellfchft in (Göttingen 
mitteilte, 3ahlreid]e <£olitl]e gefunben, bie bas Dor* 
hanbenfein einer bereits 3 i e m l i d> b i f * 
feren3ierten Kultur im Ausgang ber 
2TTio3än5eit (bes mittleren (Tertiär) ergaben. 
€r fanb bei ben Ausgrabungen am Puy be Bou* 
bieu 30 pro3ent, am puy*£oumy 24 Prevent, bei 
Deyrac 20 Pro3ent unb bei Belbey 16 prosent 
3U>eifellos bearbeitete 5euerfteine, mobei 
er nur foldje in Betracht 30g, an benen beftimmte 
Kombinationen perfchiebener Bearbeitungsmeifen bie 
Diagnofe auf Fünftlid]e Bearbeitung mit anbebing* 
ter Sid>er^eit geftatteten. Demnad] maren am Cnbe 
bes 2Hk>3än bie (Täler bes (Tantal pon IDefen be* 
pölfert, bie bereits mit ber (TechniF ber Fünffachen 
ieuerfteinfpaltung burd] Sd]lag unb mit ber f}cr* 
ftellung pon 2Der?3eugen burd] perhältnismägig feine 
Hanbbearbeitung pertraut mären. 

prof. K l a a t f d] menbet fich in entfehiebener 
IDeife gegen bie Cinmänbe, melch gegen bie „<£d]t* 
hit" biefer Sileyeolithen gemacht finb. £r meift 
bie Annahme, bag bie SilejrartefaFte aus paläoli* 
tl]ifd]en Ablagerungen in einen tertiären Sd]id]ten* 
Fompley hinein perfd^oben fein Fönnten, ebenfo 3U* 
rüd mie ben Cinmanb, bag burd] bie eruptipe (Tä* 
tigFeit ber DulFane bes (Tantalgebirges Sileymate* 
rial ber Umgebung bei innigerer Berührung 3er* 
fplittert ober fonftmie peränbert fein Fönne. Die 
<£olitl]en pon puy*(Tourny unb puy*Boubieu ent* 
fprechen in ihrem IDefen als einfache IDerf3euge 
fold]en, bie aus plio3änen unb bilupialen Ablage* 
rungen 5ran!reid)s, Cnglanbs, Belgiens unb Deutfeh 
lanbs an Stellen, mo niemals DulFane beftanben, 
beFannt gemorben finb. Die ob überhaupt 

primitipe 5 euerfteingeräte burd] IDirFungen elemen* 
tarer Kräfte porgetäufd]t merben Fönnen, erFlärt 
prof. K l a a t f cf] für fid] perfönlid], mie für piele 
5adjgenoffen für erlebigt. „<£s gibt untrüglich 
Kennseidxm, melch eine Dermed]flung menfchlid]er 
21 IanufaFte mit HaturprobuFten ausferliegen. Über 
ben lDiberfprud> ber mehr unb mehr fid] perrin* 
gernbeit ( 5 abl ber (Gegner ber Golithen fort, Fann 
bie IDiffenfdyaft getroft 3ur Cagesorbnung über* 
gefeit/' 

Das Ausfel]en ber ein3elneit Colithtvpen Pom 
Cantal unb ihre Deutung ergibt fid] am heften aus 
ber beigegebenen, bem „2lrd]ip für 2lntl]ropolcgie" 
entlehnten Cafel. prof. Klaatfd] fprid]t bie 


Hoffnung aus, bag man nunmehr ben Spuren ber 
älteften Blenfchhit grünblich* als bisher naebge* 
l]en merbe, mofür eine fyftematifche Durd]forfd]ung 
ber mittel* unb fpättertiären Ablagerungen nötig 
fei. Dag babei für manch (Gegenben Feine 5unbe 
5U ermarten finb, fucf]t bie folgenbe Arbeit prof. 
Deedes 3U bemeifen. 

Um ein IDerF3eug als bilupial anfprechn 5U 
Fönnen, betont prof. ID. Deede,*) fei es por 
allem nötig, bag es unbe3meifeibar in unberührt 
Dilupium gefunben fei. 3 in (Gefd]iebemergel feien 
überhupt Faum Hefte 3U ermarten; pon pornhrein 
mügten 3mifd]eneis3eitlid]e (intergla3iale) Sanbe bie 
Tjauptlagerftätte berartige 2 TlanufaFte bilben, unb in 
folchn feien tatfäd]lid] bei Gbersmalbe bearbeitet 
ausfehube 5 eu*rfteinftüde gefunben morben. Aud] 
fonft finb in ber BlarF eine An3al]l folchr 5unb* 
ftüdc geho&en unb pon Iferrn (ßehimrat 5- 5 r 10 b e I 
im Ard]ip ber Branbenburgia (Bb. 10, Berlin 19 °^) 
abgebilbet unb befd]rieben morben. Cins berfelben, 
ben pon <6el]eintrat 5 riebel fd]ou 1865 bei IDo* 
ftepig auf Hügen aus einer Kiesmanb nal]e bem 
Bad]e bes 0 rtes, 2 50 Bieter tief unter Cerrain, 
entnommenen <£olitf]en tpill Prof. Deede nid]t 
gelten laffen, meniger aus fpe3iellen als aus prin* 
3ipiellen ( 5 rünben. Aus fid]er intergla3ialen San* 
ben pon pommern, Hügen unb Bornhlm fei bis* 
hr nichts <£olitl]ifd]es beFannt. Die Kiefe bei IDo* 
ftepig hält Deede nicht für altbilupial, unb mas 
fonft an berartigen Brud?ftüden auf Hügen unb 
Bomhlnt gefantmelt mürbe, entftamme ber Ader* 
Frurne ober bem Sträube, alfo einem Pont Pfluge 
ober pon ben IDogen pielfad] umgemühlten Boben. 

Deede fud>t 3U bemeifen, bag es por ber 
poftgla3ial3eit in ben genannten (Sebieten über* 
hupt an Hlaterial 3ur fjerftellung folchr früheften 
IDerF3euge gemangelt h^. Alle biefe fogenannten 
Hügenfchn unb 23 omhlmer €olithen finb 5 ^uer* 
ftein, ber auch 3al]llofen jüngeren U^affen unb 
IDerF3euge geliefert hl- ^un maren por bem Dilu* 
piunt bie feuerfteinhll^^u Schichten rom 0ber* 
turon bis 3ur meigen SchreibFreibe faft gar nicht 
pon ben tertiären, fie perhüllenben Sd>id]ten ent* 
blögt, unb im Certiär felbft fehlt 5^uerftein im 
allgemeinen. Somit mar einem etmaigen prägla* 
3ialen 2 TTenfd]en aud] Faum (Gelegenheit geboten, 
3 nftrumente baraus hr3uftellen. 2 Das porhanben, 
maren piel 3U Fleine (Gerolle, bie fogenannten IDall* 
ober Sd]malbenfteine pon etma IDallnuggröge, um 
3U fold>en 3«>eden braud]bar 3U fein, aud] piel 3U 
feiten. Demnach finb einbeimifche (Tertiär* 
merF3euge aus 5 ^ u er ft ein bei uns nicht 
3U ermarten unb alle Colithnftüde aus 23 ü* 
gener Hlaterial müffen pon pornherein für jünger 
angefehen merben. £]öd]ftens Fönnte man folch aus 
filurifd]en (fFanbinauifchu) unb fd^onenfdjen 5^uer* 
fteinen h^rgeftetlt h^^U/ bann mit Siebelungen 
ober IDanberungen in nörblicheren Cänbern 3U €nbe 
ber HIio3än3eit 3ufammenhängen mürben. Derar* 
tiges ift aber bisher nie gefunben. 

Aber aud] ber prägla3ial3eit ober bem eigent* 
lid]en Dilupium Fönnen fold]e fchmbar alten Stüde 

^ur Colithenfrage auf Hügen unb Bonif]olm. 
IRittcil. aus bem Haturroiffeufd]. Derein für 2Teurorpommerii 
1111b Hüijeii. 36 . Berlin' (f) 03 . 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original ftom 

CORMELL UNIVERSITY 




225 


(Pom %txxn btt Jlippfiutg. 


226 


(Eolithen) nicht angehören; benn bisher ift es in 
Pommern nicht gelungen, poreiszeitüch« Gilbungen 
irgenb welcher 2lrt feftzuftellen. Kuf 3asmunb liegt 
ber tieffte (Sefchiebemergel ohne S*oifah«nbilbungen 
unmittelbar auf ber Kreibe, bie bei Beginn ber 
Bereifung noch eine perhältnismäßig ebene, unge* 
ftörte £age gelebt habe. Bas Berf djwinben ber 
mächtigen (Tertiärbecfe über ber Kreibe ift auf bie 
gewaltige erobierenbe Cätigfeit ber poc bem 3 n * 
lanbeife fax abftrömenben Schmelztoaffar unb auf 
abhobelnbe IBirfung ber erften Bergletfdjerung 
felbjt 3urücf5uführen. Bie Kreibe blieb babei noch 
ziemlich unberührt. Erft oor ber jüngften Ber* 
gletfcherung erfolgte eine weitgehenb« gerftücfelung 
bes Untergrunbes unter Hebung unb Senfung lang* 
geftrecfter Schollen. Bamit würben neue fjöhen ge* 
fchaffen, bie Kreibefchichten ber Serftörung burch 
bas Eis in größtem Blaße preisgegeben unb zahl* 
lofe 5euerjteine ben oberften Bilbungen, por allem 
ben aus Eisseitflüffen ftammenben Kiefen unb San* 
ben, einoerleibt. Erjt in biefer Seit, ber bes lebten 
(Sletfcherrücfganges, fönnen Eolithen wie ber pon 
IBoftemft entftanben fein. 

Für biefes ältefte poftglazial läßt fich bie Kn* 
wefenheit bes Blenfdjen auch in Borpommem nach* 
weifen, unb $war burch bie Funbe bearbeiteter Kno* 
djen, unb bas fehlen pon Eolithen an biefen Fuitb* 
ftätten ift eigentlich fahr auffallenb. IBährenb alfo 
weiter füblich bas Borfommen wirtlicher bilupialer 
Eolithen nicht 3U bezweifeln ift, genügen nach 
Beecfe für Bügen bie Beweife für bie Knwe* 
fenheit bes BUupialmenfahen nicht, unb man muß 
bis jefet alles, was hier an neolithifah ober paläo* 
lithifch ausfeljenben Splittern ober Knollen gefun* 
ben ift, vorläufig als poftgla3ial anfehen. 

IBährenb nun einerfeits bie Eolith« pon $gyp* 
ten an, wo fich prof. Schweinfurth um ihre 
Feftftellung fehr perbient gemacht hat, bis nach 
Blagbeburg unb Belgien anfcheinenb erwiefen finb, 
wirb hoch anberfeits noch fahr in Frage geftellt, 
ob es überhaupt Eolithe gibt, bas bjeigt Erzeugniffe 
tertiärer unb altquartärer 3nbuftrien, aus benen 
man auf bas Borhanbenfein bes Blenf dien in bie* 
fen (Epochen fahließen barf. 3 u einer „Sur Eoli* 
thenfrage" betitelten Unterfudjung glaubt Br. I?. 
0 bermaier in paris bas Borhanbenfein 
biefer Eolithen perneinen ju müffen.*) 

Eolithen wären nach ber bisherigen Knficht 
Steingebilbe, bie feit tertiärer Seit pom Blenfahen 
ober hoch pon einem menfahenähnlichen IBefen nach 
beftimmten < 5 efid|tspunften gewählt unb ohne wei* 
tere Formgebung, mehr ober minber porübergehenb, 
3U Schlag* ober Schneibezwecfen perwenbet worben 
wären. Bies fchlöffe nicht aus, baß natürliche Knol* 
len ober Bruchftücfe teilweife auch hanbfamer ju* 
gerichtet ober baß felbft Splitter unb Spliffe ab* 
fichtlich gefchlagen würben; insbefonbere wären bie 
lefcteren an ihren Schneiben wieberholt erneut nach* 
gearbeitet (retouchiert) worben, bis fie fteilftumpf 
unb bamit unbrauchbar geworben. Eharafteriftifah 
ift für bie Eolitheninbujtrien, baß fich ihr Formen* 
freis in feiner IBeife fortfahreitenb perpollfomm* 
net. Er bleibt, örtlich burch bie Befchaffe.nheit bes 


*) Krdjto für Knthropologie, Bb. ^ C905), lieft [. 

3abrbitd} ber Haturfuiibe. 


Bohmaterials bisweilen mobifiziert, burch alle geo* 
logifchen Stufen hindurch ber gleiche, angefangen 
pom (Tertiär bis hinab 3um Quartär. Erft mit 
ben paläolithifahen 3nbufhrien bes € hell een unb 
K che ul een nehmen nach ber Kuffaffung biefer 
Schule (Butot, Capitan u. a.) bie 3 nbujhrien 
ihren Knfang, bie burch typifdje, fonpentionelle For* 
men gefenn$eichnet finb unb fich zugleich in be* 
ftimmten Bichtungen weitergebilbet haben.*) 

Bas Stubium ber einfahlägigen Sammlungen, 
beren wichtigfte in Frankreich, Belgien unb Eng* 
lanb ©bermaier eingehenb befichtigt hat, zeigte 
ihm ber großen BTehrjahl nach Stücfe, welch« wohl 
Krtefafte fein fönnen, es aber nicht notrpenbiger* 
weife fein müffen. Es werben nämlich, wie be* 
fonbers BI. Boule, ber Bebafteur ber L’Anthro- 
pologie, immer wieber betont hat, auch burch na* 
türliehe Preffung unb Bollung, Brucf unb Stoß an 
Feuerfteinen IBirfungen horporgebracht, bie ihnen 
ben Knfchein pon Krtefaften z u oerleihen permö* 
gen.**) Ein anfaheinenber Beweis bafür ift jüngft 
pon Knbre £ a p i 11 e, einem Kngeftellten ber 
Ecole des Mines in paris, erbracht, unb über 
ihn berichten ©bermaier unb Boule in ben 
angegebenen Arbeiten. 

£aoille befuchte gelegentlich eines geologi* 
fchen Kusflugs im Februar in ber < 5 egenb 

pon Blantes (Seine-et-Oise) bie Fabrif ber Com¬ 
pagnie des Ciments Frangais, welch« ihre Kreibe 
Zur Sementfabrifation einem großen Kreib«bruche 
in (Suerpille entnimmt. Bie bortige Kreibe, bem 
Senonien angehörig, enthält bie befannten Feuer* 
fteinbänfe, bie fchon im Bruch als unnüft forgfältig 
ausgefchieben werben. Boch ift es unpermeiblich, 
baß fieinere Sileyfnollen, bie mehr regellos in bie 
reineren Kreibemaffen eingeftreut finb, mit biefen 
unbemerft in bie Fabrif gelangen. Es hanbelt fich 
alfo weiterhin um pöllig intafte, in ihre urfprüng* 
lid>en Schichten eingefchloffene Feuerfteine, bi« im 
Steinbrudj hödjftens einen picfelhieb erhalten haben 
fönnen. Boch führt ein folcher nur teil weife Ser* 
trümmerung biefer Knollen herbei, ohne baß hi* 3 * 
burch feinere Formgebung ober Betouchierung her* 
geftellt würbe. 

Bie zertrümmerten Kreibeftücfe felbft werben 
in ber Fabrif in mit IBaffer gefüllte Baffins ~oon 
l Bieter fjöhe unb 5 Bieter Burd^meffer gefchüttet, 
um barin einen Schlemmungsprozeß burchzumachen, 
ber bie Kreibe in feinen Schlamm auflöft unb por 
allem bie fremben Beftanbteile, befonbers bie noch 
eingefchloffenen Feuerfteine, auszufcheiben hat, bie 
fchließlich als Bobenfafc in ber Schletnmaffe zurücf* 
bleiben. Sn gleicher Seit werben biefer Blaffe be* 
reits bie erforberlichen fremben (Tone beigemengt. 
Su bem Stoecfe befinbet fich in ben Baffins hori* 
3ontal angebracht eine Krt (Turbine pon ^ Bieter 
Burchmeffer, an beren Speichen in Eggenform eine 
Knzahl Eifenzinfen befeftigt finb. Sobalb bas Bab 
mittels Bampffraft in Bewegung gefaxt wirb, gerät 
notwenbig auch bi« IBaffermaffe mit ben in fie 


*) ©Bermaier gibt eine fehr inftruftioe fum- 
martfdje Überftcht ber Eolithftufeti, bie im Ihr 
hang »iebergegeben ift. 

**) Boules neuefte Krbeit, »L’origine des Eolithes«, 
in L’Anthropologie, Bb. Br. 3 . 
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t> e r l a f f e n b a s f e l b e in mannigfach t> e r* 
ä n b e r t e r Jorm, inbem fic nicht nur eine Heihe 
t>on gröberen Brüchen, fonbern auch regelrechte He* 
touchen aufmeifen (f. Abbilb. 5. 229 unb 230). 
Durch eine große An3ahl photographifcher 2lk* 
bilbungen 3eigt 0 b e r * 
tnaicr, meld^e 5<>rmcn bie* 
fer rein m e d? a n i f d] e 
Vorgang 3U erzeugen t>er* 
mag. Sie 3eigen, baß bie 
in ein3elnen 


gefchütteten Kreibetrnmmern in Belegung unb rnirb 
ge3tc>ungen, eine regelmäßige IDirbelbahn 3U be* 
fchreiben, beren (Sefdjminbigfe’.t am äußeren Hanbe 
^ 2Tieter in ber Sefunbe beträgt. Die gegenfeitige 
Heibung unter fich unb mit ben Hab3infen bemirft 


Baffinfnollen 
fällen felbft typifchen 5euer* 
fteingeräten ber paläolithi* 
fd]en unb neolithif chen Kul* 
turen gleichfommen, baß fie 
aber t>or allem ben <£ o l i t h* 
gebilben auf bas über* 
rafchenbfte gleichen. HTan 
fann ohne Übertreibung 
fagen, baß bie „<£olithen" 
ber r>erfd}iebenen5unbftätten 
unb bie (Sebilbe berKreibe* 
mühle oon Alantes hinficht* 
lid] ihrer 5orm miteinanber 
ibentifd] finb. £}ier mie bort 
gan3e ober teilmeife H a n b* 
bearbeitung, tiefe o h l* 
r e t o u ch e n, abgefantete 
fraßerförntige Stücfe. 
f}ier wie bort gan3e Serien 
uonStichelfpißen, beren 
3ahlreiche ZDieberfehr er* 
laubt, oonCypen 5U reben; 
baneben mieber vielfach 
eine Anorbnung fold}er<£in* 
ferbungert unb Spißen, beren 
Unregelmäßigfeit unb IDill* 
in ber „<£olith* 


Kreibebmd} 
mit Uaturfnollen. 


fcblcmmlurbitte. 


fürlichfeit 

inbuftrie" bie Hegel ift. 

So t>iel fcheint fd)on 
jeßt feft5uftehen, baß rein 
mechanifd^e p r o 3 e f f e, 
bas heißt Hollung im IDaf* 
fer, Heibung an fremben 
bjinbemiffen, gegenfeitiger 
Stoß unb Drucf, b e m 
5 euer ft ein 5ormen 3U 
gehen vermögen, bie 
ficf7 in nid]ts oonbenen 
ber „<£olithinbuftr ie" 
unterfcheiben. Hu tot felbft betont nun auf 
<5runb feiner langjährigen 5orfd|ungen, baß ^olith* 
inbuftrien nur ba gefunben roerben, nx> 3toei Be* 
bingungen gegeben feien, nämlich reichliches Silejr* 
rohmaterial unb bie unmittelbare Hadibarfchaft flie* 
ßenber IDafferläufe. £s märe hüd}ft fonberbar, 
menn es nur auf einem <§ufall beruhen follte, baß' 
bie SEolithen H u t o t s unb jene ber Kreibemühle 
von Alantes fo eng an bie Bebingung ftrömenben 
IDaffers gefnüpft finb. Sollten h^r nidTt gleiche IDir* 
fungen auf gleichen Urfadjen beruhen? Die $lüffe 
ber £olithenplateaus, bie Chemfe, bie Seine, bie 
(Semäffer ber norbbeutfd>en „Urftromtäler", maren 
ehebem nicht bie hurmlofen IDafferläufe von heute, 
fonbern ungleid] mafferreicher unb ftärfer ftrömetib. 


Raufen fänftlidjcr 
•folit^cn. 


Darfidlung ber €olitl}cn=<£rjeuijunij in einer Ureibefdjlemmerei. 

bie Auflöfung ber Kreibeflumpen. Die Kreibe 
fchmimmt nad] 3u?ei Arbeitstagen als feiner Schlamm 
im IDaffer, inbes bie .Silejfnollen fich enn Boben 
abgefonbert haben, unb 3uxir in fegeiförmiger An* 
lagerung gegen bas Zentrum ber (Turbine ange* 
häuft, fjier merben fie beshalb auch um meiften 
burch bie Hechen in Alitleibenfchaft ge3ogen, bie 
nid]t bis an ben (Srunb bes Behälters reichen unb 
bie an ber Peripherie gelagerten Knollen faum an 
ber 0berfläd>e berühren. IDeit nichtiger ift in bem 
fd]nell bewegten iDaffer bie wedifelfeitige Stoß* 
unb Hollwirfung ber Kiefelfnollen, bie nicht ohne 
^Einfluß auf ben für Brud>bilbung unb Splitterung 
fehr geeigneten 5eucrftein bleiben fann. Die in* 
taft in bas Baffin gelangten Knollen 
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£s waren alfo, mit einem IDorte, in biefen £än* 
bern, bie 5 ugleid] fe^r fileyreid] finb, alte bie na*« 
t ü r l i d] e n 23ebingungen gegeben, bie „£olitl]en" 
$u fd]affen, welche bie Schwemmturbinen pon 2TTan* 
tes in wenigen Stunben erjeugen. 

©bermaier betont übrigens, baß er feines*» 
wegs ber Übcrjeugung h u föi 9 e / baß nun alte 
„SEolitben" rein natürlichen Urfprungs feien. Si* 



d?erlid] fei ein Ceil ber am Anfang ber pa läo* 
litbifeben 2 l r a in <Sefellfd]aft un 3 weifelf]after 
Krtefafte ($unt Beifpiel 5 a uftfeile) auftretenben fo* 
genannten €olithener 3 eugniffe pon 2T7cnfd>cnhanb, 
3 um Beifpiel bie Begleitinbuftrie bes Ch^Heen. 
dreilid] fei h^r bie (ßrense 3 wifd]en Statur unb 
Kunft febr fd]wer 3 U 3 ieben. 

Bebeutungspoll aber feien biefe neuen 5*ft* 
ftellungen für bie fogenannten reinen € 01 i t h* 
i n b u ft r i e n. Die Vertreter ber Knfid]t, baß jene 
Colithen nid]t auf rein med]anifd]e IDeife entftan* 
ben fein fönnen, h<*&™ folgerichtig auf bas Dor* 
banbenfein tertiärer (oligo 3 äner, mio 3 äner, plio 3 ä* 
ner) unb altquartärer 3 nbufhrien gefd]loffett unb 
bamit aud> bie $Efijfen 3 eines tertiären 2 ITen* 
f d] e n als gefid>ertes, wiffenfcbaftlicbes Ergebnis 
aufgefaßt. Dicfe 2lnficf]t müffe aufgegeben werben; 
bie £olithen ber Certiär 3 eit fönnen tbeoretifcb ge* 
fagt auch Pon 2 Uenfd]en gefertigt fein, bod] fehlt 
bis 3 ur Stunbe für beffen ffiften 3 felbft jeber tat* 
fädilicbe Beweis. Unb in ber Cat muß man, wenn 
man bie Photographien ber „£olithen" aus ben 
Sd]lemmturbinen unb berjenigen pon K l a a t f ch 
aus ben fubpulfanifd]en Sanben bes Cantal per* 
gleid)t, fagen, baß, wenn erftere, fo auch ledere 
auf natürlid]em IDege entftanben fein fönnen, unb 
basfelbe ergibt fidj, wenn wir bie Kbbilbungen in 
2 TTarce!lin Boules Arbeit (L’origine des Eoli- 
thes) mit ben pon Prof. K l a a t f ch gegebenen 
pergleichen. Kud] 23oule fchließt mit ben IDor* 
ten: „2Us Paläontologe glaube id] feft an bie fjri* 
ften 3 bes Certiärmenfchen. 3 d] 3 weifle nicht, baß 
man eines Cages Spuren pon ihm an irgenb einem 
punfte bes $Erbballs finben wirb; hoch um un* 
wiberleglich 3 U fein, werben biefe Spuren piel über* 
3 eugenber fein müffen als bie £olith*n." 


ahnen. Don ihm fönnen wir uns eine auf feinen 
förperlid?en Heften bemhenbe, pon ber XDirflich* 
feit fid] Pielleid]t nicht all 3 U weit entfemenbe Dor* 
ftellung, ein 23ilb feines förperlichen unb geiftigen 
Suftanbes entwerfen (f. 3<*hrb. III, S. 25^). Den 
langen IDeg pom Dilupialmenfd]ett bis 3 U feinem 
2U]nherrn unter ben Primaten mit <Seftalten 3 U be* 
pölfern, bleibt ber wiffenfchaftlichen Spefulation 
überlaffen, bie babei perfdüebette IDege einfd>lug 
unb 3 U perfchiebenen £rgebniffen gelangen mußte. 

„22eue (ßebanfen über bas alte Problem pon 
ber 2 lbftaminung bes 2 TTenfd]en" betitelt prof. 3 - 
Kollmann in 23afel eine 2lbt]anblung, in ber 
er ben Stammbaum bes 2TTenfd>en unter 2 }in 3 u* 
3 iel]urtg ber pygmäen, beren mehrere befanntlid] 
aud] in (5räbern aus ber Stein 3 eit entbeeft finb, 
3 U ergän 3 en fud?t.*) 

gunächft fd]altct Kollmann ben Kffen pon 
Crinil (3<u>a), ben berühmten Pithecanthropus 
erectus ober aufred]tgehenben 2 lffenntenfd]en, ber 
pielfad] als Stammpater ber 22eanbertalraffe an* 
gefehen wirb, aus ber menfd]lid]en 2U]ncnreihe aus. 
Diefer 2lffe, beffen untere britte Stirnwinbung, bie 
Sprad]winbung beim 2Tienfd]en, nad] bem Schäbel* 
bad] 3 U urteilen, bie bcftentwicfelte entfpred]enbe 
IDinbung ber menfd]enähnlid]cn Kffen um bas Dop* 
pelte übertrifft, befaß bie beträd>tlid]e fjöl]e pon 
etwa \'70 2Tieter unb ging höd]ftwabrfd>einlich auf* 
recht. So war es alfo fel]r begreiflich, baß mau 
in ihm bas fehlenbe (Slieb in ber 2 TTenfd]werbung 




i«g. 3. 

KünfHidj Ijergeflelltc €oIithcn uon m. Boule gefammclt. 


Der Stammbaum bes Europäers. 

Bis 3 U bem 2Uenfd]en pon Heanbertal, 
Ca u b a d] unb K r a p i n a, beut Homo primi- 
genius, reicht bie wirflidv Kenntnis urtferer Ur* 


entbeeft 3 U h<*frcn glaubte. Kollmann bagegen 
hält biefen F]öcf>fl intereffanten Knthropoiben nid]t 
für eine Übergangsform, fottbem für einen blin* 
ben Kusläufer aus bem japanifchen Certiär, ber 

*) (Slobus, 23 b. 87, Hr. 7 . 
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troß feiner Körperhöhe nid?t 3urn 2 TTenfcben hinauf 
entwicflungsfähig war. Den Riffen pon Crinil traf 
bas nämliche Cos wie feine heute noch lebenben 
Vettern: Sd?irttpanfe, (Sorilla, (Sibbon, (Drang, er 
ir>ar an ber <Sren3e feiner Variabilität angelangt. 
IVeber bie natürlid>e Suchtwahl ttod] bie anberen 
5aftoren ber 5ortentix>icfIung fonnten mehr auf ü^rt 
einwirFert, fie Fonnten nicht einmal bie Cebertsbauer 
feines Stammes erhalten. £r unb bie Seinen fan* 
ben fd>ott im Certiär ihr £nbe. Die 2 TTenfd?heit 
aber braud?te für itjr Xjeranreifen eine biegfantere, 


2 lls eine örtliche (Srößenparietät bes 2 Kenfd>en 
ber 3efet3eit tpill Kollmann angefidtfs ihrer wei* 
ten Verbreitung bie pygmäen itidtf gelten laffen. 
Dr. 23 . Ifagen*) [teilt bie fpärlichen unb oft 5er* 
ftreuten Hefte biefer pygmäen auf ber rnalaiifd>en 
3 nfelwelt bis Ceylon einerfeits, ben papuas, 2 tie* 
lanefiern, Kuftraliern unb Sübfeeinfulanerrt, ja bis 
3U ben UrpölFern Sübafrifas unb Sübanterifas an* 
berfeits 3ufammen unb finbet, baß man auf (Sruttb 
eines äußerft d?araFteriftifdjen, am reinften beim 
weiblid>en (Sefd^ledtf auftretenben (Sefichtstyps unb 



©berjt ßnrrifon mit feinpn cifiifniiifchen t ?$a>ergnr»jfrn. 


gegen äußere Sirtwirfungen nachgiebigere 2lus* 
gangsform. 3 f?re CtttwicFlung war nach K 0 1 l* 
m a 11 n 3weifellos auch bem allgemeinen (Sefeße in 
ber Cntwicflung ber IVirbeltiere unterworfen, pon 
Fleineren formen 311 größeren entpor3ufteigcn. So 
geftaltet fid> K o 11 m a it n s (ßebanfengang über bie 
Serhinft ber großen 2Henfd?enraffen alfo folgettber* 
maßen: 

Von einem Fleinen, uns nod> unbefannten 2 TTen* 
fchertaffen entwicFelten fid>, burdj mehrere Smifchen* 
glieber auffteigenb, suerft bie fleinen 2Tlenfd>en* 
raffen, bie fogenamtten Pygmäen. 2 lus ihnen gingen 
bann allntäblid? bie großen Haffen fyerror, wobei 
immer ein Ceil ber Urform erhalten hlieb; bas 
finb eben biejenigen pygmäen, bie über bie gan3e 
Crbe 3erftreut in ben Gräbern, uermifebt mit ben 
Knod^ert ber großen Haffen, gefunben werben ober 
ttod> heute im sentralafrifanifcben Urwalb in an* 
febnlidjen Uorben porfommen (f. 3 a hrb. IH# S. 
257 — 259 ). Sie tragen lauter primitipe 21 TerFmale, 
bie mit unferer Vorftellung Port einer Übergangs* 
form gut iibereinftimmen. 


ber (freilich in ben 2TTittel3a^len ber 2Haffenmeffun* 
gen nicht erfennbaren) Kleinheit ber Körperformen 
an eine allgemeine, große, fübliche Urraffe bettfen 
Fönne, weld>e faft alle „Protomorphen" im Sinne 
pon Straß enthalten würbe (f. 3 uhrb. I, S. 276 ). 
Daß biefe Urraffen fid> nid]t aus ben heutigen 
großen 2Tlenfd>enraffen entwicfelt I^aben, ift wohl 
fidler; bie 5rage märe nur, ob fie nicht in früheren 
Perioben ber 2 nenfd>heitsgefd?ichte fid> pon ben 
(Großen abge3weigt tjaben. 

K o 11 m a tt n, wie gefagt, nimmt bas (Segen* 
teil bapon an. IVie I7 a g c n bie Urmalaien für 
ben malaiifdien 2lrd>ipel unb bariiber hinaus als 
bie UrbepölFerung betraget, fo fieht Ko ll mann 
bie pygmäen Europas, KfriFas, Uficns unb 2 (me* 
rifas als bie (Srunblage, als bie Ur* ober Pritni* 
tipraffe an, auf bereit Hoben fid> bie großen 2 Xaf* 
fett entwicfelt haben. Suerft war biefe UrbeoölFe* 
rung aus bem Stamme ber Urttbropoiben ( 2 Hen* 
febertaffen) oiellekht im afrifanifchen ober itibifcbert 


*) (Slobns, 33 d. 86, 2Tr. 2. 
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Cropengürtel ^eroorgcgangen, um fid? bann als 
foldje über bie ganje €rbe 3U verbreiten. <£in (Teil 
ihrer HachFommen entwicfelte ficb in ben verfdße- 
benen ZDeltteilen 3U ben großen Haffen, wie wir 
fie noch Bleute vor uns fefyen. 

prof. KoIImann fudß biefen Borgang burch 
eine fcbematifche Darßellung verßänblicher $u ma»» 
eben, bie ber f^auptfadfe nach aus fich.trennenben, 
von beßimmten punKeu ausgehenden Cinien be- 
(lebt. Durch bas Hecbtecf I fei eine fforbe jener 
Anthropoibenart beseiebnet, bie in irgenb einem Ur- 
walbe bes Cropengürtels ficb 3um Stammvater ber 
pygmäen emporfchwang. Hebmen wir biefes DolF 
von HTenfcbenaffen su runb 100.000 Köpfen an, 
Keine ZDefen von höchßens 1 Bieter Z}öhe, febon 
mit guten Proportionen unb einem aufrechten (Bange 
verfeben. Aus biefen korben entfprangen Ha ch* 
fommen, bie noch menfchenähnlicher waren (II), 
beten Sdjäbel geräumiger waren unb ber £nt- 
wieftung bes (Behirns immer mehr Haum boten (III) 
u. f. f. Das $Enbergebnis waren Pygmäen (P), ben 
heutigen (Broßraffen febon in h°h* m törabe ähn- 
lieb, bie ficb bureb 3ntelligen3 vor allen Anthro- 
poiben ausseiebneten, ficb nach unb nach bebeutenb 
vermehrten unb, ber Hot ober bem ZDanbertrieb 
gehordjenb, über bie 4 Erbe verbreiteten. ZDie viele 
Stufen bie Anthropoiben burcblaufen mußten, um 
allmählich bie pygmäenmenfehennatur 3U erreichen, 
entjiebt ficb natürlich genauerer 5 eftftellung. Von 
ben pygmäen repräfentieren bie brei verfebiebenen 
Keinen Kugeln (P) ebenfo viele fjorben, bie in 
weißbäutigen, gelben unb febwarsen Haffen bereits 
in verfdiiebenen Kontinenten Bjcimlfcb geworben finb. 
Die folgenbe Periobe ber €ntwicKung ber Pygmäen 
iß gefennseiebnet bureb bas Auftreten ber großen Haf- 
fen (Gr), bie in geraber Abftammung aus ben Keinen 
hervorgehen unb ficb weiter teilen, währenb ber 
Heft ber Pygmäen neben ben großen Haffen aus** 
bauert, 3um (Teil bis heute. 

IDährenb Ko 11 mann felbft anerfennt, baß 
es 3um unumstößlichen Beweife feiner fjypothefe 
noch mancher Sorfdjung bebürfen wirb, wollen an* 
bere 5orfd?er von ber Ableitung ber hochseuxich* 
fenen HTenfcbenraffen aus ben pygmäen gar nichts 
wiffen. 

4 EmiI Scbmibt, ber auch von ben lebenben, 
als gwergvölfer be3eicbneten Stämmen nur bie mit 
einem Durchfchnhtsmaß unter 150 Zentimeter als 
Pygmäen gelten laffen will (Hegritos auf ben Phi* 
lippinen, Ureinwohner ber (Broß-Anbaman-<Bruppe, 
3entralafrifanifd]e pygmäen, Bufchmänner),*) ift ge¬ 
neigt, bie Angehörigen ber meift aus neolithifd>en 
(Bräbern ftammenben Keinen Sfelette nicht als 
Haffen3werge ober Pygmäen, fonbem als bie Kei¬ 
nen unb meift weiblichen 3nbivibuen einer faß mit¬ 
telgroßen Haffe 3U b^eiebnen.**) Doch fdeinen mir 
bie von ihm felbft- ausführlich befchriebenen 5unbe 
unb Hlaße bies €rgebnis, bas er auch nur 3weifelnb 
ausfpriebt, nicht hiwreichenb 3U unterftüßen. 

Auf £. Scbmibts Seite fteht prof. <B. 
Schwalbe, ber in ben Pygmäen nur lofale (Brö- 
ßenvarietäten bes Homo sapiens fieht, entfpre- 

*) (Stobus, Bb. 87, Hr. 7 . 

**) <51obus, Bb. 87, Hr. 18 unb 


chenb ben Zu>ergraffen unferer justiere unb an- 
berer nicht bomeßi3ierter Ciere, 3um Beifpiel ber 
auf 3nfeln entßanbenen Zu>ergelefantenraffen (Ele- 
phas melitensis als Zu>ergform bes Elephas 
antiquus, f. 3 ^brb. III, S. 167 ), ber HTarber- 
arten, bes XDilbfcbweines, bes Urs u. a. *) 

prof. Schwalbe führte gegen bie Ab- 
ftammung aller HTenfcbenraffen, auch ber Hean- 
bertalraffe (Homo primigenius) von uralten Pyg- 
mäenftämmen, bie ficb allmählich aus Keinen an- 



thropoiben Affen entwicfelt hüben follen, befonbers 
3wei (Sriinbe ins 5 elb. £rftens fei ber Heanbertal- 
menfd? geologifcb ungleich älter als bie pygmäen, 
felbft wenn man bereu £yiften3 mit Ko 11 mann 
in bas jüngere Diluvium 3urücf verlegen wolle 
( 5 unb von HTentone). €s fei jeboch von Scbmibt 
über3eugenb naebgewiefen, baß bie Annahme von 
Pygmäen an ber 5 unbftätte 3U HTentone eine un¬ 
berechtigte war, unb auch bie neolitbifd^en pyg- 
mäenfunbe erfebeinen minbeßens fehr fragwürbig. 

Zweitens falle bie Schäbelform ber Pygmäen, 
wie wir fie jeßt genau von ben Affa, Anbamanefen, 
Semang, IDebbah unb anberen fennen, gan3 unb 
gar in bas (ßebiet ber Sd]äbelformen bes HTenfcben 
ber (Begenwart (Homo sapiens) unb entferne ficb 
bureb bie fteil aufgerichtete Stirn, bebeutenben Ka- 
lottenböbeninbey u. bgl. weit von ber ungleich nie- 
brigeren, ficher älteren 5orm bes Homo primige¬ 
nius. XDenn K o 11 m a n n bagegen bie fchöne 
5orm ber Pygmäenfcbäbel für bie ältefte 5 orm 


*) (Slobns, Bb. 88, ZTr. (0. 
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menfchlicher Schäbel erfläre, aus ber auch bie bes 
Heanber talmenfchen entftanben fei, fo fei bas burch* 
aus un3utreffenb. 5 ür bas IVahrfcheinlichfte ^ält 
Schwalbe nach tote oor, baß ber Heanbertalmenfch 
3U ben bireftcn ober inbireften Vorfahren bes Homo 
sapiens 3U rechnen ifi; feinesfalls aber feien 5or* 
men mie bie jeftt lebenben pygmäen als bie näch* 
ften Vorfahren aller ZTTenfchen an3ufchen (mas 
Kollmann oon ben „jeftt lebenben pygmäen" 
auch moltf gar nicht behaupten will; feine Ahnen* 
pygmäen ber Vör3eit fönnen fich oon ben heutigen 
ja fehr unterfchieben hoben). 

3 n einer fjinficht fommt prof. Schwalbe 
feinem (Segner hoch etwas entgegen. £r betont, es 
fei gar nicht nötig an3unehmen, baß bie (Slieber 
ber nach feiner Anfchauung 3um Homo sapiens 
fiihrenben Heihe Pithecanthropus — Homo pri- 
migenius befonbers groß gemefon feien. K o l 1 * 
mann nimmt nach ber Schäftung Vubois', bes 
(Entbecfers bes Affenmenfd?en oon Crinil, bie Kör*» 
perlänge bes pithefanthropus 3U l?0 Zentimeter an, 
toährenb ZHanouorier \60 Zentimeter mahrfchein* 
lieh gemacht hot. 2lus ber Oberfchenfelfnochenlänge 
bes Heanbertalmenfchen berechnet fich hei Vergleich 
mit (Europäern eine Körperlänge bes Heanbertalers 
oon 160 , bes Spymenfchen oon 153 Zentimetern. 
Vergleicht man aber ben Homo primigenius in 
ben Körperoerhältniffen mit ben ZVebbah nach 
S a r a f i n s Kngabe, fo erhält ber Heanbertaler 
gar nur eine (Sröße oon \55 ^ Zentimetern, ber 
ZTTenfd] oon Spy (II) eine folche oon ^8 ^ Zenti* 
metern. <Es märe anfeheinenb alfo möglich, bie Ab* 
ftammung bes (Segenmartsmenfchen oon Pygmäen 
ber Vor3eit an3unehmen, wenn man bie ZXeanber*» 
talraffe, mie Schwalbe bas mill, als Vorläufer 
bes re3enten ZlTenfchen, bes Homo sapiens, bc* 
trachtet. 

©ffenbar hot öiefe Heanbertalraffe, bie 
man früher lange Zeit, als auf franfhoft oerbilbete 
Abnormitäten gegrünbet (Virdjom), oermarf, in 
Europa eine 3iemlid> weite Verbreitung gehabt, 
prof. <Sorjanooic*Kramberger*) fchilbert 
ben Homo primigenius nach feinem Knochenbau. 
Der Schäbel biefes ilrmenfchen ift fur3*, mittel*» ober 
langfdiäbelig, bas Schäbelbach mehr ober toeniger 
flach ober bauchig, bie Stirn fliehenb, mit fräf* 
tigen, oorftehenben Augenbrauenränbern. Vie Kno* 
chen bes Kiefergerüftes finb fräftig, ber Kiefer mehr 
ober toeniger prognath (oorfpringenb), ber Unter** 
fiefer finnlos ober mit primärer Anlage eines Kin* 
nes. Vie Zöhnc finb fräftig unb 3eigen 3ahlreicbe 
Schmelsfalten. X>ie Arme fcheinen, nad] ben fcMan* 
fen Sd>lüffelbeinen bes ZTTenfd?en oon Krapina 3U 
fd>ließen, im allgemeinen fchtoach enttoicfelt gerne*» 
fen 5U fein, nichts beutet auf fdimere Arbeit, bie 
eine ftärfere 5wnftion ber oorberen (Sliebmaßen ge»* 
forbert hotte. Die Krapina*Schlüffelboine ermad;* 
fener 3nbioibuen fönntc man infolge ihres 3arten 
Baues am beften mit folchen jugenblicher 3 nbioibuen 
ber (Segenmart Dergleichen. 

Die Verbreitung bes Urmenfd?en (Homo pri- 
migenius) erftreefte fich burch bas ältere Vilu* 

*) Der paläolith- XHenfcf? uttb feine Zeitgenoffen ans 
bem Htluptum oon Krapina. Klitteil. ber Antfyropol. 
(Sefeüfd?. in IVien, 8b. 35 ( 1905 ), fjeft 4 /5. 


oium 5ranfreid?s, Belgiens, Veutfchlanbs, ZTTäh* 
rens, Kroatiens ( 5 unbe oon Ca Haulette, b’Arcy, 
ZlTalarnaub, Heanbertal, Spy, Caubad>, Krapina, 
Sipfa). Ven mit fehr jtarf prognathem Unterfiefer 
ausgeftatteten Krapinamenfchen betrachtet prof. 
Kramberger als eine befonbere Varietät. 

Zu bem bereits mit ben (Ehorafteren bes mo* 
bernen ZlTenfchen ausgejtatteten Homo sapiens 
fossilis gehören bie aus bem Cöß oon Brunn 
fkmtmenben Schäbel, ber Unterfiefer oon preb* 
mojt, ber Unterfiefer aus bem Cöß oon Vufooar u. a. 
Alle biefe Hefte befiften eine bem Renten ZlTenfchen 
fchon mehr ober toeniger entfprechenb gebaute Stirn, 
ein heroortretenbes Kinn u. f. m. Doch bieten manche 
oon ihnen noch gewichtige Anflänge an ben alt* 
biluoialen ZlTenfchen. 

<Es läßt fich nach prof. Kramberger an 
ben biluoialen Heften bes ZlTenfchen 3toar eine 
Summe oon Varietäten, unter fich fomohl mie auch 
gegen ben Renten (gegenmärtigen) ZlTenfchen, feft* 
{teilen. Voch fehen mir gleich3eitig, baß einige bie* 
fer ZtTerfmale am lebenben HTenfchen gar nicht 
mehr oorfommen, anbere mieberum finö jeftt be* 
reits oerallgemeinert. €s unterliegt auf (ßrunb ber 
Vergleichung ber ein3elnen Schäbelteile feinem 
Zweifel mehr, baß in ber (Entmicflung bes ZlTen* 
fehen 00m unteren Viluoium an bis 3um heutigen 
(Lage feine Unterbrechung fktttgefunben hot. 
ZVir finben, fooiel befannt, am Sfelett bes alt* 
biluoialen HTenfchen feinen inabaptioen (nichtanpaf* 
fungsfähigen) Ceil, ber etwa bie meitere £ntmicf* 
lung unb Kontinuität bes Homo primigenius ge* 
gen ben jeftigen HTenfchen unterbrochen hötte. Viel* 
mehr fehen mir im (Segenteil eine Heihe Ataois* 
men (Ahnenmerfmale ober Hücffchläge $um Ahnen* 
typus) am re3enten ZTTenfchen, bie uns ftets mieber 
an ben älteren biluoialen Vorfahren erinnern, an 
bem jene Choraftermerfmale allgemeiner oertreten 
maren unb fo eine ununterbrochene genetifche Heihe 
00m älteren Viluoium bis auf h*ut* barjtellen. 

2 >ie Äunbjtelle oon Krapina barf man als gleich* 
3eitig mit ber oon Caubach, ber fie in paläonto* 
logifcher ^inficht fehr naheficht, be3eichnen unb 
beibe in bie fogenannte <5ün3*ZTTinbet* ober ZITin* 
bel=*Hieß*3ntergla3ial3eit oerfeften. Va ber Krapina* 
menfeh nach ollen Befunben 3meifellos altbiluoial 
ijt unb in ben allermichtigften Charafteren mit ben 
übrigen Schäbeln, bes ZTeanbertals, Spy I unb II, 
übereinftimmt, fo fann man auch füt biefe ein 
hohes biluoiales Alter annehmen. Ver für altbiluoial 
gehaltene Schäbel oon (Salley*XjilI (f. 3 a h** 
bud? III, S. 25 () Wogegen macht auf Kramber* 
ger ben (Einbrucf, als ob er bloß eine fehr bolicho* 
3ephale Varietät bes Cößmenfchen (Homo sapieus 
fossilis) aus bem oberen Viluoium märe. 

3ünger als ber Urmcnfch, menngleid) audi nod] 
an ber (Sren3e ber paläolithifchen unb neolithifchen 
Zeit lebenb unb mahrfcheinlich mehr ber erfieren 
angehörenb, finb bie „urgefchich11id)en He* 
ger" (Europas, ein Cyp ber alten Beoölferung 
(Europas, ber fich auf Schäbelfunbe an ber Hioiera, 
in 5 ronfreich, am Horbufer bes (Senfer Sees ftüftt.*) 
Die bahin gehörigen Schäbel 3eigen Hegertypus, 


*) Hr. £. ZX> iIfe r, (Slobns, 8 b. 87 , ZTr. 3 . 
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ptattnafigfeit, Dorfpringen ber Kiefer, Dolicho3e- 
phalie unb Schmalheit bes Schäbels, fo baß IDil- 
f e r für bie Haffe ben Hamen Homo primigenius 
variatio niger oorfdjlägt. 

<Sn Codj in ber Äaffenlefyre. 

Die Haffenfrage erfreut fich in fteigenbem ZtTaße 
bes 3 ntereffes weitefter Kreife. 3 <* fi* gewinnt, in- 
bem fie gan$e Hationen ober innerhalb berfelben 
einjelne Dolfsftämme in ihren (ßefüfylen unb ijanb- 
Jungen beftimmt, eine unmittelbar praftifche, nicht 
immer ungefährliche Bebeutung. EDährenb bie IDif- 
fenfchaft mühfam taftenb faum fichere THerfmale 
einer beftimmten Haffe anjugeben wagt, f ehr eitet 
bas Ceben über bie wiffenfchaftlidjen Bebenfen 
frifdjweg jur Cat unb beginnt auf bem fchwanfen- 
ben Boben ber Haff entehre ben Haffenfampf. Soll¬ 
ten mir wirflich — fo fragt ber nüchterne Derftanb 
— bem Seitalter ber Heligionswirren faum ent¬ 
ronnen fein, um in eine nicht minber Derberbliche 
Ara ber Haffenfriege htaeinjugeraten ? 

IDie unficher bie (ßrunblagen ber Haf- 
f e n l e h t e noch finb # be3eugt uns faft jebe ge- 
miffenhafte Arbeit über bie Beuölferung eines be¬ 
liebigen Erbabfchnitts. nicht einmal (Europa, fo 
lange unb gut burchforfcht es int Vergleich 3U an- 
beren Erbjkichen ift, macht eine Ausnahme. Hoch 
ror 3ehn ober fünf3ehn 3ahren glaubte man bie 
Beoölferung unferes (Erbteils aus brei (ßrunbraffen 
$ufammengefefet. Heben ber blonben, boücho$epha- 
len, hochgemachfenen Haffe, bie man als bie ger- 
manifche, fymrifche, norbeuropäifche ober ähnlich 
beseichnete, unb ber brünetten, brachYsephalen, Kei¬ 
nen Haffe, bie man bie feltifche, ligurifche, felto- 
flatoifche, turanifche ober alpine nannte, erfannte 
man bie Eyiften3 einer britten an, bie man mit 
bem Hamen ber mittellänbifchen beehrte. Sie follte 
bie bunflen Dolid>03ephalen Sübeuropas umfaffen, 
unb man einigte fich nach längerem Streite bahin, fie 
als Ceute Don Keiner (ßeftalt an3ufehen. HTit bie- 
fen brei (ßrunbraffen aber fommt man gegenwärtig 
fchon längft nicht mehr aus. 

Dr. 3 . Denifer, einer ber bebeutenberen 
fran3Öfifchen Haffenforfcher, glaubt unter ben ge¬ 
genwärtigen europäifchen BeoölferUngen minbeftens 
fechs, vielleicht gar 3ehn oerfchiebenen 
Haffen 3U begegnen.*) Er unterfcheibet 3wei 
blonbe unb oier brünette Haffen. Erftere finb bie 
hochgewachfene bolicho3ephale norbifche unb bie 
Keinere fubbrachY3ephnta öftliche; neben ber nor- 
bifcheit nimmt er noch eine fubnorbifche unb neben 
ber öfHidjen nod) eine IDeichfelraffe an. Don fei¬ 
nen brünetten Haffen finb 3wei, bie bolicf>03ephale 
iberifche unb infulare fowie bie brachY3ephalc IDeft- 
raffe, Don Keiner (ßeftalt; bie fubbolicho3cphale 
atlantifch-mittellänbifche unb bie brachY3epl]ale abria- 
tifche bagegen 3eicbnen fich burch große SIqvlv aus. 
Kn bie Seite ber atlantifd>-mittellänbifd?en jtellt er 
noch eine 3iemlich glekhbefchaffene norbweftliche unb 
neben bie abriatifche eine fubabriatifche Haffe. 

*) Les six races, composant la population actuelle 
de PEurope, in The Journal of the Anthropol. Insti¬ 
tute of Great Britain and Ireland. Vol. 34, July to 
Decemb. 1904. 


Denifer betont, baß er feine Haffen nicht 
auf bie Schäbelform allein gegrünbet hobe, wie bas 
bie prähiftorifche Anthropologie tat, fonbern mög- 
lichft auf bie (ßefamtheit aller förperüchen HTerf- 
male, (ßröße, bjaut- unb Haarfarbe, (ßefichtsform, 
(ßeftalt ber Hafe u. f. w. Klan ift, fagt er, in ber 
Anthropologie fehr lange burch bie Ergebniffe ber 
Schäbelmeffungen hYPnotifiert worben, man fann 
jeboch eine Haffe nicht allein nach ber Schäbel¬ 
form beftimmen unb bie Derwanbtfchaft 3weier Haf¬ 
fen nidtf auf bie Ahnlidtfeit ihrer Kopfform be- 
grünben. Dennoch fpielen auch für feine Haffen 
bie Begriffe bolicho- unb brachY3ephal, bie man 
gewöhnlich mit lang- unb fur3fchäblig überfefet, eine 
große Holle. 

(ßerabe biefe Begriffe nun finb es, bie nach 
ben Ausführungen bes prof. Dr. Aurel d. C ö r ö f, 
Direftors bes anthropologifchen HTufeums 3U Buba- 
peft, in ber Haffenlehre eine h^Hlofe Derwirrung 
angerichtet f^hen.*) Hachbem Blumenbach un¬ 
ter feinen fünf HTenfchenraffen als erjte bie fau- 
Fafifdje ober weiße Haffe ober Darietät aufgeftellt 
hatte, lieferte ber Schwebe A. H e fe i u s mittels 
einer neuen, oon ihm erfonnenen Sorfchungsmethobe 
ben Hachweis, baß biefer weißen Haffe feineswegs 
bie t>on Blumenbach angenommene Einheitlich¬ 
feit 3ufomme. Er 3eigte, baß bie Beoölferung Euro¬ 
pas hinfichtlich fcer Schäbelform fehr oerfchiebene 
Elemente enthält, inbem 3um Beifpiel bie flawifchen 
Dölfer, als Esechen, Polen, Hüffen, eine Schäbel¬ 
form h«f>en, bie oon ber ber Schweben fehr ab¬ 
weicht. 

Der ältere H e ß i u s fuchte bie Klaffifi3ierung 
bes Hlenfchengefchlechts auf (ßrunb eines möglichft 
einfachen Hlerfmales burch3uführen, unb bies HTerf- 
mal fanb er in bem DerBjältnis 3weier Sd>äbelmaße, 
ber Cänge unb Breite bes ^irnfchäbels. 3 ft 5um 
Beifpiel ein Schäbel 200 HTillimeter lang unb ^8 
HTillimeter breit, fo beträgt bie Derhältnis3ahl, in¬ 
bem man für bie Cänge ein- für allemal \00 fefet, 
in biefem Äalle 7 <* (200:^8 - 100 : 7 ^). Diefe 
alsSdhäbelinbey be3eid]neteDerhältnis3ahl birgt 
jeboch, auf ihre CaugÜchfeit 3ur Charafterifierung 
eines Schäbels angefehen, 3wei große HTängel, auf 
bie d. CCöröf eingehenb aufmerffam macht. Sie 
3ieht erjtens oon ben minbeftens brei 217 aßen, bie 
man jebem Körper, alfo auch ^imfchäbel, 3U- 
geftehen muß, nur 3wei in Betracht, inbem fie bie 
l}öhe oöllig außer acht läßt. Sie ijt jeboch nicht 
nur unoollftänbig, fonbern auch gerabe3U irrefüh- 
renb, wie an einem Kaffifchcn Beifpiel fchlagenb 
nad>gewiefen wirb. 

v. C ö r ö F führt in einer tCabelle überfichtlich 15 
Dolid>03ephale ober fogenannte Cangfchäbel mit 
einem Derhältnis- ober 3 n ^ c fn> cr l 0011 ^ au f- 
Unter biefen Schäbelformen befmbet fich jeboch nur 
ein einiger wirflich tanger Schäbel, wenn wir näm¬ 
lich bie abfolute Cänge als bas HTaßgebenbe unb 
Charafteriftifche betrachten: es ift ber fdjon porher 
als Beifpiel angeführte non 200 HTillimeter Cänge 


*) Heue Unterfndpmgen über bie Uoli<hocephalie. 
geitfdjr. für IHorphoiogte unb Anthropol., Bb. 8 (1905) 
Beft 2. 
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(bei ^8 Breite).*) kluger ihm befinten fich unter 
biefen \5 bolichojephalen Spateln fünf furje unb 
neun mittellange. Pie ge»öhnlid?e 3nteyangabe er* 
»ecft alfo in biefem 5alle eine gan 3 falfche Por* 
ftellung pon bem Ausfehen ber betreffenben Kopf* 
formen, unb 3 »ar aus bem einfachen (ßrunbe, »eil 
bie 3ntef3aty fein abfolutes Mag, fonbem nur 
bas Perhältnis 3 n>eier folcfyer Klage enthält. €in 
Schäbel pon Millimeter länge ift, gegen ben 
Hadjbar pon 200 Millimeter länge gehalten, ge* 
»ig ein Kurjfchäbel. Bei feiner Breite pon U9 Milli* 
metem aber »irb er, nach ber üblichen 3 n &efbe* 
rechnung (\6(: U9 = \00:73*90> «inen 3nbef»ert 
pon 7^ erhalten; er ift alfo fo gut »ie jener teli* 
djojephal, bas heigt nach ber üblichen Annahme 
langfchäblig. 

Mit biefer Darlegung ftögt nun o. CöröF 
ein arges loch in bie bisherigen (Srunblagen ber 
Baffenlehre. IPollen mir uns — fo bemerft er — 
fcfyon jegt ein* für allemal merfen, bag »eher eine 
foldje bolicho* noch eine folch* brachY 3 *Phale Kien* 
fdjenraffe ausfinbig gemacht »erben Fann, bei mel* 
eher einerfeits bie »irfüch langen unb anberfeits 
bie »irflich fur 3 en Schäbel in ber abfoluten Mehr* 
heit nachgemiefen »erben Foimten. IPilt man bas 
Baffenproblem auf (Srunb ber Schäbelforfdjung fei* 
ner löfung näherbringen, fo mug man 3 unächft ein* 
mal bie alleremfachften Merfmale, nämlich bie Pa* 
riationen ber abfoluten Schäbelausmage feibft, fyfte* 
matifch fhibieren, um enblich einmal ettpas genauer 
angeben 3 U fönnen, »elcher Schäbel als fur 3 , mit* 
tellang, lang u. f. ». gelten foll. 

Pie Franiologifche 5orfchung hat nach Cö* 
röFs Meinung in biefer Bichtung bisher recht ipc* 
nig geleiftet. Unfer 5 orfcher perfucht teshalb, auf 
(Srunblage ber brei fjauptmage pon pielen taufenb 
Baffenfd>äbeln etmas pon bem Perfäumten nach* 
3 uholen. <£r fintet u. a., bag bei ben perfchiebenen 
Menfchengruppen ober Baffen in bejug auf alle 
brei Pimenfionsmage (bjirnfchäbellänge, Schäbel* 
breite unb Schäbelhöhe) ftets bie mittelgrogen IPerte 
porherrfchen. So finb, um nur ein Beifpiel an 3 u* 
führen, pon 6 ^ auf ihre Fjöhe unterfudjten Schä* 
teln nur 6*13 Pro 3 ent als niebrig, J( 8*99 P* 03 ent 
als hoch, aber 7^-88 Pro 3 ent, alfo brei Piertel, 
als mittelhoch an 3 ufprechen. Unb fo finb nicht nur 
bie mittelhohen, fonbern auch bie mittellangen unb 
mittelbreiten Sd^ätelformen auf €rten am häufig* 
jten per treten. Pon einem Porherrfchen ber lang* 
fd]äbel*Policho 3 ephalen ober ber Kur 3 fchäbel*BrachY* 
3 epholen in einem beftimmten Polfe Fann bentnach 
auf (ßrunblage pon »iffenfchaftlichen Beobachtun* 
gen fürberhin nicht mehr bie Bete fein. 

Sollten nun nicht aber bei ben bisher als boli* 
cho 3 ephol be 3 eichneten Baffen — ben Hegern, £s* 
Fimos, IPebbas, Singhalas, Camilen, Auftraliern 
unb Sd>»eben — hoch bie roirfüchen Cangfchäbel 
übermiegen ? p. CöröF unterfucht audf biefe 5 rage 
unb finbet auf «Srunb ber ihm hier 3 U (Sebote fte* 
henben Angaben, bag unter biefen fieben bolicho* 
3 ephalen Baffen brei finb (IPebba, Singhala, (La* 
milen), bie im Pergleid* 3 ur Allgemeinheit bes 

*) v. CöröF teilt Me Sdjäbel nach ihrer abfoluten 
länge in furje (i<* 3 — (69 mm), mittellange ((70—(96 mm ) 
1111b lange («97—224 mm). 


Menfchengefdtfechts überhaupt Feine »irFlich langen 
Schäbel auftpeifen, ba ihre längften Schäbel noch 
nicht einmal bie Minbeftgrenje ber langen Schäbel 
für bie Allgemeinheit (197 Millimeter) erreichen. 
Pie Mehrjahl ber fieben bolichojephalen Baffen 
»eift getPtg auch entfehieben lange Schäbel auf; 
bie längften Fommen bei ben Auftraliern por, bann 
folgen bie Schtpeben, bie Heger unb bie €sfimos. 

Pa es alfo auch nichtlangfchäblige Po* 
licho 3 ephalraffen gibt, Fann bie „Policho* 
3 ephalie" hoch nicht als eine einfad^e, einheitliche 
SchäbelformFategorie angefehen »erben, ux>für fie 
bis jegt gehalten umrbe. 3a es Fann nicht einmal 
eine folche bolidpjephale Baffe ausfinbig gemacht 
»erben, innerhalb »elcher bie »irflich langen Schä* 
bei in ber bominierenben Mehrheit auftreten. 

Als A. Begius feinerjeit ben rühmlid>en 
plan fagte, bas gefamte Menfchengefchlecht auf 
(Srunb ber Schäbelformen 3 U FCaffifijieren, fch»ebte 
ihm bie 3 &ee por, bag urfprünglich jebem ein 3 elnen 
PolF (gens) nur eine einige Sdiäbelform als 
Stammform 3 uFam, bie erft fpäter im Caufe ber 
Seit burch Permifchung bes PolFes mit fremten 
< 2 in»anterern fo»ie burch bie abänbernben €in* 
flüffe einer höheren Stoilifation per»ifd>t »urte. 
Könnte biefe bjypothefe, auf »eiche fich Me Cehre 
pon ben bolicho* unb brachY 3 ephalen PölFern ftügt, 
burch Catfachen be»ahrheitet »erben, fo »äre bie 
3bee A. Begius’ bes hächften Buhmes »ert. 
Aber fie ift bisher Faum einmal an ber f^anb ber 
Catfachen geprüft »orten. A. p. CÖroF macht 
ben Perfud> einer folchen Prüfung. 

fjätte urfprünglich ein PolF nur eine Stamm* 
form bes Schäbels, fo miigten bie Borfahren ber 
heutigen 3 »ilifierten PölFer bie betreffenbe Stamm* 
form ent»eber gan 3 rein ober hoch 3 um miitteften 
»eniger permifcht unb entartet (hY&riMfiert) auf* 
»eifen Fönnen als ihre heutigen HachFommen. IPas 
lehren aber bie Catfachen? Schon bie älteften Be* 
»ohner Sch»etens aus bem Stein*Bron 3 e* 5 ifen 3 eit* 
alter »eifen ein auffallenb buntes ißemenge ber 
Schäbelformen auf, nach bem IPcrFe pon <ß. Begius 
„Crania suecica antiqua“ (Alte Sch»ebenfchäbel) 
pro 3 ent Fur 3 e, 5^ pro 3 ent mittellange unb Faum 
15 projent lange Schäbel. IPeim »ir nun ferner 
fehen, bag auch bis auf ben heutigen Cag pon 
jeb»eber Si ü ^if a t* on noc ^ unberührt gebliebene Pol* 
Fer gleichfalls ein ebenfo buntes (ßemifch pon Schä* 
beiformen auf»eifen,*) fo mug bie <ßlaub»ürbig* 
Feit ber A. Begius fehen f}YP°thcfe pöllig ba* 
hinfd]»inben. Sie fleht mit ben Catfachen, mit ber 
(ßefegmägigFeit ber Schäbelpariationen in einem un* 
perföhnlichen IPiberfpruch. IPenn biefe einfache 
Catfache et»a 60 3 a h f e lang unbemerFt ober un* 
beachtet bleiben Fonnte, fo ift bas nx>hl einjig unb 
allein auf bie 4EinfeitigFeit ber bisherigen Sorfchungs* 
methobe mit ben 3 n &*£ 3 < 3 hten jurüefjuführen. 

0 b fich angefichts biefcs 5 orfchungsergebnif}es 
bie fechs be 3 iehungs»eife 3 ehn europäifchen Baffen 
PeniFers, 5 U bem »ir nun 5 urücFFehren, aufrecht 
erhalten laffen, mug bie Sufanft lehren. £}ier »ol* 


*) Bei ben primitiuen IPebba 3. B. Fommen ( 6*67 
Prozent furje, 58*33 p»3ent mittellange, 25 projent lange 
Schäbelformen por. 
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len tote noch fürs auf feine CIjarafterifHf und auf 
die IDohnfifce diefer Haffen entgehen. 

Die blonde, ^cbgeuxicbfene, dolicho 3 epf>ale 
Haffe, die man am bejten als die n o r d i f ch e 
Haffe be 3 eichnet, weil ihre Angehörigen faft aus*» 
fdjließlich im Horben Europas gruppiert find, hat 
folgende fjauptmerfmale: fehr h^h* (Beftalt (durch** 
fchnittlich 1*73 Bieter), gefchmeidige blonde, oft rot* 
liehe, wellige bfaare, IplU, jumeift blaue Augen, 
länglichen, dolicho 3 ephalen Kopf Qndey am leben* 
den 76 bis 79), rofig weiße Ifaut, längliches <0e* 
ficht und gerade, hen>orfpringende Hafe. Der reine 
oder lekht abgeänderte Cypus diefer Haffe ift ver* 
breitet in Schweden, Dänemarf, Horwegen (außer 
im füdlichen und weftlid)en Kiiftengebiete), im Hör* 
den Schottlands, an der ©jlfüfte und im Horden 
Englands, wahrfcfceinlich auch im Hordoften 3r* 
lands; auf den (üblichen Saröer, bt Rolland nörd* 
lieh* vom Hhein, in 5 ^iesland, ©Idenburg, Schles* 
wig*£falj!ein, BlecMenburg und wahrfcheinlich in 
den angren 3 enden preußifdjen Provht 3 en; endlich an 
den Hüften der ruffifchen ©ftfeeproumjen und unter 
der fdjwedifch fprechenden Bevölferung der fhtni* 
fchen Hüfte. €s ift dies die fymrifche Haffe Bro* 
cas, die germanifche oder „Heihengräber"*Haffe der 
deutfehen Autoren, die „teutonifche" Haffe Hip* 
l e y s oder endlich ber Homo Europaeus non 
lapouge unb Ammon. 

Heben diefer Haffe fleht eine blonde oder fa* 
(kmienbraune, mefojephale, groß oder mittelgroß ge* 
flaltete Unterraffe, die fubnordifche; fie wird durch 
ein eefiges (Seficht, aufgeworfene Hafe, jiemlich 
ftarre, fchlichte fjaare non flachs* oder afdfblonder 
5ärbung gefenn 3 eichnet und ift befonders in Horb* 
deutfchland, unter den letto*lithauern, unter den 
Cavaften und Savolafen in Finnland verbreitet, viel* 
leicht auch auf der IDeflfüfte Horwegens und in 
Dänemarf, auf der IDeftKifte Schottlands und im 
Süden der 5aröer (Hefte der Bevölferungen des 
Bron 3 e 3 eitalters diefer (hegenden?). 

Die 3 weite Ifauptraffe, die blonde, fubbrachy** 
3 ephale, fleingewadjfene oder ö ft l i ch e H a f f e, 
3 eigt folgende Ifauptmerfmale: 3 iemlich niedrigen 
IDudjs (durchfchnittlich (‘63 bis (- 6 ^ Bieter), 3 iem* 
liehe Hundföpfe Qnbey am lebenden 82 bis 83), 
afcfy* oder flachsblonde bfaare ohne locfenfall, brei* 
tes, vier eefiges (ßeficht, oft Stulpnafe, blaue oder 
graue Augen. Die Hepräfentanten diefes Cyps find 
die Bieloruffen, die poliedjtfchufi der Sümpfe von 
Pinsf. Dermifcht mit tatarifdjen oder fimtif djen Cy* 
pen findet diefe Haffe fich häuffa unter den (ßroß* 
raffen Hordrußlands, auch begegnet man ihr 
fteilemveife in Südrußland fowie unter den Kare* 
iiem Finnlands. 

Diefer Haffe müßte man eine blonde oder fa* 
jtanieubraune, mefo 3 ephale, fehr flehte Hebenraffe, 
die IDeichfelraffe, 3 ugefellen, die unter den Polen, 
den preußtfehen Kaffuben, tvahrfchehtlich auch in 
Sacbfen und Schlefien h^uffa 5 ** treffen ift. Der* 
mifcht findet man fie unter den lithauern und bei 
getviffen Bevölferungsgruppen Hußlands. 

Die dritte ffauptraffe, von dunflem Cypus und 
Meinem lDud>s, aber dolid> 03 ephat, die iberifch* 
infulare Haffe ijt fo 3 ufagen ungeteilt in der 
garten pyrenäenhalbinfel, gewiffe Hüften ausge* 


nommen, und auf den 3nfeln des tveftlichen Blittel* 
meeres (Korfifa, Sardinien, Balearen u. f. w.) ver* 
breitet. Doch trifft man fie auch/ faft rein oder 
leicht vermifcht, in getviffen Ceilen ^ranfreichs 
(Angoumais, limoufin, perigord), in Süditalien und 
da füdlich von Heapel fajt rein. 3h*e bjauptmerf* 
male find ein fehr langge 3 ogener Schädel (3ude£ 
am lebenden 73 bis 76), fchtvar 3 e, bisweilen tof* 
fige ffaare, fehr dunfle Augen und fchwar 3 braune 
ffaut, gerade oder aufgeftülpte Hafe. €s ift dies 
die Blittelmeerraffe, der Homo mediterraneus oder 
die braunen Dolicho 3 ephalen gewiffer Autoren. 

Als vierte Ifauptraffe tritt eine dunfle, fehr 
brachy 3 ephale, Meingewachfene Haffe auf, die wir 
die Cevennen* oder weftliche Haffe nen* 
nen, weil ihre beftcharafterifierten Dertreter fich iwi 
äußerften XDeften des europäifchen 5 ^ftlanddreiecfs, 
in den Cevennen, dem Sentralplateau und auch den 
©ftalpen finden, «Ziemlich reht tritt fie auch in der 
Provence, in 3l<dien am oberen Polaufe und in 
einem Ceile Cosfanas, in Cransfylvanien und wahr* 
fchemlich im Zentrum Ungarns auf. Der mifcht mit 
andern Haffen begegnet fie uns vielfach, befonders 
vom mittleren toirebeefen quer durch €uropa bis 
3 um Südmeften Hußlands. Die Ifauptmerfmale die* 
fer als 3 eltifche, 3 elto*ligurifche, 3 elto*flawifche, far* 
matifche, rhätifche, ligurifche, Homo alpinus be* 
3 eichneten Haffe find der fehr runde Schädel (3n* 
de£ 85 bis 87), die Kleinheit des IDuchfes ((‘63 
bis (* 6 ^| Bieter), die braunen oder fchwar 3 en ffaare 
und heil* oder dunfelbraunen Augen, ferner das 
runde <ßefid>t, der flammige, unterfefcte Körper und 
die 3 temlich breite Hafe. 

5 ünftens läßt fich eine dunfle, fubdolicho 3 e* 
phale, h°d?gewachfene Haffe als a 1 1 a n t i f ch * 
mittelläudifche oder Küftenraffe auf (lei* 
len. Blan trifft fie an den Blittelmeerfüften von 
(Gibraltar bis 3 ur Cibermündung, ferner auf der 
©fthälfte der Balfanhalbinfel (Bulgarien, BIa 3 edo* 
nien, (ßriechenland) und an mehreren punften der 
atlantifchen (ßeftade, von (Gibraltar bis 3 ur Blün* 
düng des (Suadalquivir, an der Hüfte Hordportugals 
und am (ßolf von Biscaya, im unteren loirebeefen, 
jedoch in mehr oder minder reinem «Juftande nir* 
gends weiter als 200 bis 250 Kilometer vom HTeere 
entfernt. Sie 3 eichnet fich durch Heigung 3 ur Blefo* 
3 ephalie ( 3 ndej 79 bis 80), eine feiten unter (*66 
Bieter herabgehende (Sröße und fehr dunfle Augen* 
und ffaarfärbung aus. 

Den Befchluß macht die dunfle, brachy 3 ephale, 
aber h 0 < h< 5 ewachfene a d r i a t i f ch e oder d i n a* 
rifche Haffe, deren ^auptfife der Umfreis des 
nordadriatifdien HTeeres (Bosnien, Dalmatien, Kroa* 
tien, faft die gan 3 e ZTTitte der Balfanhalbinfel) ift. 
£twas abgeändert begegnet man ihr auch in Set 
Homagna und Denetien, in gewiffen Ceilen Cirols 
und der Schweb, auch in der fran 3 Öfifch*belgifchen 
Hegion von lyon bis liege. 3h*e Ifauptmerfmale 
find h^h** IDud^s ((*68 bis \12 ZTIeter im Durch* 
fchnitt), ftarfe Brachy 3 ephalie (3ndej am lebenden 
8 f bis 86 ), feine gerade oder gebogene Hafe und 
leicht gebräunter Ceint fowie braune ffaare. 

Heben diefen beiden lebten Haffen flehen 3 wei 
Unterraffen, die jedoch, wie Denifer fdbft 3 U* 
gibt, ihren Urfprung vielleicht nur der HTifchung 
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ber beiben Unteren unter fich ober mit ber norbi* 
fdjen, fubnorbifchen unb meftlichen Haffe perbanFen. 

3eber unparteiifche Anthropologe, fo fehltest 
DeniFer feine Ausführungen, mirb 3ugeben müf* 
fen, baß man ben brei Flaffifdjen europäifchen Haf* 
feit, ber norbifchen, mejtlid>en unb iberifchen, noch 
brei anbere hiusufügen muß, für bie er als miffen* 
fchaftliche Benennung Homo Vistulensis, Homo 
Atlanto-Mediterraneus unb Homo Adriaticus 
porfchlägt. 

Schon biefe Ausführungen, unb noch beffer 
D e n i F e r s mühfame, fehr ins Erlebte gehenden 
Karten, eine über bie burchfehnittliche (ßröße bes 
ZTTenfchen, bie $tpeite über bie Perteilung bes brau*» 
nen Cypus in (Europa, 3eigen, baß pon einer rein* 
liehen Scheibung 3tpifchen biefen Haffen, ober pon 
ber alleinigen hferrfchaft ber einen ober ber anbern 
in einem beftimmten DoIFe nicht bie Hebe fein Fann. 
0 b fich ein peränbertes ober genaueres Bilb ber 
ein3elnen Haffen ergäbe, u>enn ftatt ber trügerifchen 
3 nbe^iffern bie mirFlichen Schäbelmaße $u (ßrunbe 
gelegt mürben, muß bahingeftellt bleiben. 

Eine Dorftellung pon ber SchmierigFeit, ben 
(Eypus eines menn auch Fleinen DolFes raffenanato* 
mifch genau 3U umfehreiben, liefert uns bie Arbeit 
pon 0 r. Hichorb ID e i n b e r g über bie (ßehirn* 
form ber polen.*) 

IDe inberg perfucht, ehe er an fein eigene 
liches uns hi er nicht berührenbes (Chemo geht, ouf 
(Srunb ber porhanbenen Angaben ein Bilb pon bem 
Förperlichen A u s f e h e n ber Polen 3U ent* 
rnerfen. Er h<*t babei gleich eingangs bie noch 
meitperbreitete ZTCeinung 3U beFämpfen, baß ber 
flamifche (Eypus, bem bie polen ein3uorbnen finb, 
ein burchaus FursFöpfiger unb bunFelhaariger fei. 
Auch in Canbfdjaften mit erbrücFenb flamifcher Be*' 
pölFerung, mie Hußlanb, polnifch*<ßali3ien, werben 
noch heute 3ahlreiche Blonbe angetroffen, unb früher 
menigftens hot, u>ie bie Sdjäbel ber- 3entralruffifd]en 
Kurgane bartun, bie UrbepölFerung Hußlanbs einen 
bolid>03ephalen (Eypus befeffen mit tpohlgebilbetem 
I}irn* unb <ßefid]tsfd}äbel unb länglichem Antliß. 

Unter ben polen laffen fid? mehrere Unterraffen 
ober Cypen unterfcheiben, 3um minbeften ber bes 
Abeligen unb ber bes Bauern. 0 er abelige, „rit* 
terliche" (Eypus pereint nach 5 r. p. Ejel Imalb 
in feinem Körperbau Kraft unb (ßelenFigFeit. Des 
Ebelmannes f^aare finb rabenfchmar3, unter ber 
hochgemölbten Stirn 3iehen fich bichte, bufchige 
Augenbrauen hin. Die bunFelbraunen feurigen Flei* 
nen Augen liegen tief in ihren fehlen, bie Hafe 
ift gebogen, heruorgebrängt, bie tippen erfd)einen 
aufgerollt unb tief gefchlißt, bas Kinn ift breitge* 
3ogen, bas Jfyiupt bis auf ben Flaffifchen Schnurr** 
hart meift pöllig gefchoren, ber ^als Fur3, bie 
Schultern breit unb Fräftig, bie gan3e (Seftalt mehr 
gebrungen als gereeft. Der polnifd>e Bauer bage* 
gen erreid^t jmar auch Feine befonbere I}öhe, ift 
aber fd'trerfällig, ausgeftattet mit flarfetn Knochen- 
baue, h^d;gerpölbtem Bniftforbc unb portoiegenb 
blonber I?aar*, fjaut* unb Augenfarbe. So fleht 
er bem Abeligen troß einer einheitlichen Sprache als 

*) ^citfebr. f. HTorphoI. u Aitthropol., 3 b. 8 Q 905 ), 
X7Cft 2. 


ber Vertreter einer perfchiebenen Hationalität ge* 
genüber; ber Urfprung bes erfieren meijt nach Sä* 
ben. 0 ffenbar hot in Polen bie Überfchüttung 
eines norbflamifdjen Stammes burch einen füb* 
flamifchen ftattgefunben, tpelch Unterer ber Sieger 
tpar unb blieb. Den polnifchen Ebelmann Frönt 
bei übrigens gleichen Derhältniffen ein größerer 
Kopf als ben Bauer. IDährenb bie Ebelleute ihrer 
Kopf* unb (ßefichtsform nach fich als chamäprofope 
Brachy3ephalen ermeifen, gehört ber polnifd^e Dorf* 
betpohner 5ur Kategorie ber leptoprofopen Bra* 
chy3ephalen *) unb meift perhältnismäßig bie größte 
An3ahl Dolid^epholer (10 pro3ent) auf. Den pol* 
nifd?en Ebelmann ftellt feine unperfälfehte Brachy* 
3ephalie bem flamifchen (Eypus ber (Catra unmit* 
telbar an bie Seite, mährenb ber Derfuch, bie eigen* 
tümlichen HTerFmalc bes polnifchen Abels, ber 
Schlachta, auf Beimifchung mongolifdjen ober tata* 
rifchen Blutes 3urücf3uführen, nicht miffenfchaftlich 
3U begrünben ift. 

Klimatifche Derholtniffe unb geographifche Der* 
breitung fdjeinen auf bie Förperlidje Erscheinung 
ber Polen ebenfalls nicht ohne Einfluß gemefen 3» 
fein. Dermeilen mir, anflatt auf biefe Unterfchiebe 
ein3ugehen, noch einen Augenblicf bei ber pon 20 e i n* 
b erg entmorfenen Schilberung ber Polin, 
bie, mie überall in ber HTenfchheit bas IDeib, fo 
auch hier mit erftaunlicher 5ohi<jfeit an &em er* 
erbten (Eypus fefthält. 

Das polnifche IDeib 3eichnet fid] 3unächft burch 
einen ftärFeren (ßrab pon Brachyjephalie aus als 
im Durchfchnitt ihre männlichen Stammesgenoffen. 
An Körpergröße erheblich hinter ber Cithouerin 
unb Kleinruffin 3urücfftehenb, neigt bie Polin eher 
3U 3ierlichem als 3U ausgefprochen Fräftigem Kör* 
perbau. Ein großer (Ceil ber ruffifchen polen ge* 
hört bem brünetten (Eypus an, unb befonbers hou* 
fig finb bunFle 5orbennuancen beim meiblidjen <ße* 
Schlecht, mährenb beim männlichen ber blonbe „fla* 
mifche" (Eypus etmas häufiger an3utreffen ift als 
ber rein bunFle ober gemifchte. 2 Tlit heller ^aut 
unb blonben fjaaren finb bei ben 5rauen piel öfter 
als beim polen bunFle Huancen ber Augenfarbe 
pereinigt, unb fo 3eigt fich unter ben Polinnen piel* 
fad> gemifchte bunFle Cypus perbreitet, ber ben 
Beobachter immer an lebhafte DurchFreu3ung mit 
frembeni (füblichem? Schlachta*?) Blute gemahnt. 
3 m Derein mit bem pielfach ans KranFhafte gren5en* 
ben marmorbleid>?n 3 uFarnat bes AntUftes, ben gro* 
ßen Augen unb ben meitgeöffneten Cibfpalten mag ge* 
rabe jener eigentümlich frernbartig anmutenbe HTifch* 
typus bem Hufe ber außergemöhnlid^en Sdjönheit, 
beffen fich bie polin feit jeher überall erfreut, 5U 
(ßrunbe liegen. (£in opales ebenmäßiges Antli^ 
eine gerabe, feine, feiten geFrümmte, häufig geftußte 
Hafe mit hohem HücFeit unb unmerFlich in bie 
IDangenhaut fich perlierenben Seitenmänben tun 
biefer Schönheit Feinen (Eintrag. 

Das Sal 3 ber €rbe. 

Die perfchiebenen fich als Haffen pon ihren 
Had^bam mit Bemußtfein abfonbemben (Ceile eines 

*) cbamäprofop = breitgefichtig, leptoprofop = fchmal= 
geftdjttg. 
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DoIFsFörpers finb getoöhnlich nicht nur ftol$ auf 
getoiffe Förperliche Dornige, bie fie toirFlich ober 
oermeintlkh oor ben nicht jur Haffe (gehörigen aus- 
Seidenen, fonbem briiften fich nicht feiten auch noch 
mit geizigen (gaben, bie fie allein, ober hoch m 
höherem HTaße als anbere, befaßen. Hach An- 
ftd# mancher Forfdjer ift es minbejtens oerfrüht, 
irgenb einem ber oorhanbenen Haffetypen einen be- 
fonberen geiftigen Dorrang 3U3uerFennen. Anbere 
meinen fogar mit jiemüdjer Sicherheit i>orausfagen 
3U fönnen, baß fich Fern folcher Dor3ug finben laf- 
fen toerbe, toeü niemals ein folcher bejtanben hat. 

(Sans im (Segenfafe ju ihnen ift eine Heilte 
meift jüngerer Anthropologen, befonbers folcher, 
»eiche bie (Theorie fFanbinaoifchen Urfprungs ber 
3 nbogermanen oertreten, geneigt, bie geiftige (Elite 
ber HTenfdfheit in ben (Sermanen 3U feljen. Aus 
biefer Anfdjauung heraus erFlärt fich bas Heftre¬ 
ben Cubtoig IDolt man ns, möglichjt oiele ber 
großen führenben (Seifter auf ben (gebieten ber 
»irtfchaftlichen unb religiöfen Kultur, ber Kunft 
unb ber IDiffenfdjaft für bas (Sermanentum 3U be- 
anfpruchen. dr tut bas, inbem er einerfeits bie 
germanifche Abftammung, anberfeits ben befannten 
blonben, blauäugigen, bolicho3ephalen germanifchen 
Haffetypus bei ihnen nachjuroeifen flrebt. 

3 n einer An3ahl h^chft intereffanter Auffäfce*) 
oerfud]t Dr. IDoltmann feine Anficht teils an 
einjelnen Heifpielen, teils in 3ufammenhängenber 
(Sefdyichtsbarfiellung 5U betoeifen. Haffael Santi 
toar, nach ben beglaubigten Hilbniffen unb nach 
feinem SFelett ju urteilen, ein (Slieb ber germanifchen 
Haffe mit femininem (toeiblichem) (Typ unb leichter 
Heimifchung bes bunflen pigments; auch ber Fa¬ 
milienname toeift sroeifellos auf germanifche Ab- 
funft hin. 2 >er phyfifche (Typus oon 3 ntmanuel 
Kant, beffen (Sroßoater aus Schottlanb toar, blon- 
bes Ijaar, frifche (Sefichtsfarbe, noch im h°hen Al¬ 
ter mit gefunber Höte über3ogene IDangen unb 
blaue Augen, toeift ihn ber norbifchen Haffe be- 
3iehungstoeife ihrem germanifchen «Jtoeige 3U. Die 
Kleinheit feiner (geftalt unb bie Form unb (große 
feines Schabeis finb Folgen FranFhafter (rachitifcher) 
Anlagen. (Salileo (Sa l i t e i, ber große DorFämpfer 
ber h^Ü03entrifchen IDeltanfchauung, toirb fotoohl 
burch eble ^erFunft unb Hamensurfprung ber oäter- 
lichen unb mütterlichen Familie, ferner burd? bie 
Förperlichen HTerFmale, große Statur unb toeiße 
Ijaut, rötliches Ijaar unb blaue Augen, ber ger¬ 
manifchen Haffe 3ugetoiefen; toahrfcheinlich toar er 
bem langobarbifchen Stamme entfproffen. 

Die Frage, ob Dante blonb ober brünett 
toar, toirb im erfteren Sinne entfehieben. Das lange 
fchmale (Seficht, bas ' charafterijtifche profil, bie 
blonben fjaare unb bie holle Ijaut laffen utt3toei- 
felhaft ernennen, baß Dante ein Sprößling ber 
germanifchen Haffe getoefen ift. Dafür 3eugen auch 
bie genealogifd^en Unterfuchungen über bie ffer- 
Funft ber Familie Dantes. Auch dhriftoph Ko¬ 
lumbus toar ein — (Sermane. Die ausführliche 
Schilberung feines Äußeren gibt das da fas: Ko- 

*) Politifch-Anthropol. Heoue, III. 3 <*h r 9 . 3 , 

7— [{, LV. 3 ahrg. Hr. 2, 7 . — Die (Sermanen 

unb bie Henaiffance in Jtalien. CE^ürtugtfdjc Derlagsanflalt 
£eip 3 ig (905. 


tumbus toar oon hoher Statur, über mittelgroß, 
bas (Seficht toar lang unb imponierenb, bie Hafe 
ablerförmig gebogen, bie Augen hellblau, ber (Teint 
toeiß mit lebhaftem Hot, Hart unb Ifaupthaare toa- 
ren in feiner 3 wgonb blonb, Hot unb Sorge aber 
bleichten fte fchon früh. Der große dntbecFer trug 
alfo alle unoermifchten HTerFmale ber norbifchen 
Haffe. HIartin Cut her toirb nicht feiten 3um fla- 
toifchen (Typus gerechnet, toährenb anberfeits I}. St. 
dhamberlain in feinen „(Srunbl. ber Sioüifation 
bes XIX. 3 ahth&rts" ihn als Dollblutgermanen be- 
anfpruchen mödtfe. Tjier fchemt bte IDahrheit in 
ber HTitte 3U liegen, inbem ber germanifche (Typus 
Cuthers, locFige, blonbe ^aare, rofiges 3 nFar- 
nat ber fjaut, langes, in ber 3 u 9onb fchmates (Se- 
ficht, mittelgroße (Sefialt, eine geringe Heimifchung 
ber brünetten Haffe erlitten hatte, bie fich nament¬ 
lich in ber HTifchfarbe ber Augen anFünbigt. 

Hei feinen Unterfuchungen über ben Urfprung 
ber „H e n a i f f a n c e" nt 3 talien fanb ID o 1 1- 
mann, baß bie (Soten m 3 talien Feinestoegs un¬ 
tergegangen finb, baß bie ihnen in ber f^errfchaft 
folgenben Cangobarben eine totale fo3iale Umtoäl- 
3ung horoorriefen, bie oon ben FranFen, Sachfen 
unb Hormanen fortgefefct tourbe, berart, baß bie 
herrfchenben Schichten 3 taliens im ftäbtifchen pa- 
tri3iertum, im Abel unb in ber Kirchenorganifation 
germanifchen Urfprungs finb. Die germanifchen 
Stämme führten in 3 talien eine tiefgehenbe Um- 
toäl5ung im dharaFter ber alten HeoölFerung her¬ 
bei, brachten Freiheit, dhre unb IDürbe toieber, 
toelche bie entartete Hrut oerloren hatte, unb mür¬ 
ben 5um AusgangspunFt für bie politifche unb gei- 
ftige IDiebergeburt ber Hation. 3 a fie nxiren eigent¬ 
lich felbjt. biefe Hation, bie nur äußerlich römifche 
Sprache unb Sitte annahm unb bas Hetoußtfein 
ihrer Abftammung oerlor. 

IDoltmann toeift in bem unten genannten 
IDerFe nach, &aß *>k übergroße Hleh^ahl ber ita- 
lienifchen (genies germanifcher Ab Fünf t toar, bem 
blonben ober bem ihm nahejtehenben HIifd]typus 
angehörte. Die „Henaiffance" aber, biefe angeb¬ 
liche IDiebergeburt bes Altertums, muß in IDahr- 
heit als bie eigenartige Sdjöpfung einer neuen unb 
frifchen Haffefraft aufgefaßt toerben. ds befteht ein 
fortlaufenber Safammcnl^ang oon ben erften gei¬ 
stigen Hegungen ber (Sermanen bis 5U ben höchften 
Schöpfungen ber Henaiffance, ebenfo 3toifden ber 
Hieberlaffung ber (Sermanen unb ber Probuftion 
oon (Senies, bie jene Schöpfungen h*roorbrachten. 

Diefer dinfluß bes (Sermanentums auf bie Kul¬ 
tur ber fjalbinfel hat mit ber Henaiffance nicht fein 
dnbe erreicht. Don etroa 50 ber bebeutenbften (La¬ 
tente, bie bas moberne 3talien h«roorgebracht 
hat, ift nur ein einiger, (Siufeppe 2H a 3 3 i n i, als 
ein Abfömmling ber oorgermanifd>en HeoölFerung 
an3ufehen. Für fünf unter jenen breißig, bie Dich* 
ter Alfieri, Foscolo, HIan3oni, Ceoparbi 
unb A 1 e a r b i, toeift ID o 1 1 m a n n nach, &aß bie 
Familiennamen germanifch finb unb baß bie (Trä¬ 
ger berfeiben reinen ober nahe3U reinen germanifd^en 
(Typus 3eigen. He3eichncnbertoeife finb alle aus 
bem Abel h^oorgegangen: int italienifchen Abel 
unb in ber Hauernbeoölferung einiger DiftriFte 
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0 beritaliens unb (EosFanas hat ficf^ bis t^cutc bie 
germanifche Haffe am reinften erhalten. 

„Es lägt fich", fchreibt Holtmann, „ber 
anthropologifche Hachmeis erbringen, bag bie gan$e 
europäifche Siutlifation, auch in ben flatoifchen unb 
romanifdTen Cänbern, eine Ceiftung ber germani* 
fdjen Haffe ift. Die 5ranFen, Hormannen unb Hur* 
gunben in 5 ranFreich, bie JDeftgoten in Spanien, 
bie (Dftgoten, Cangobarben unb Hajuparen in 3 ta* 
lien traben bie anthropologifchen Keime 3U ber mit*» 
telalterlichen unb neueren Kultur biefer Staaten ge*» 
legt. Das pap ft tum, bie Henaiffance, bie 
franjöfifdje Hepolution unb bie napo*» 
ieonifdje 10e11herrfdjaft finb (Srogta* 
ten bes germanifchen (Sei ft es gerne* 
f e n." *) 

TDelchen übermiegenben Hinflug germanifches 
Hlut auf bie EntmicFlung HorbameriFas unb Kujtra* 
liens, 3ipeier neuen (ßermanentjeimaten, gehabt h a * 
ben, in melcher lOeife (Sermanen bie Kultur Kfri* 
fas, Oorberinbiens unb 3nbonefiens beeinflugt fya* 
ben, braucht t?ier nicht ausgeführt 3U merben. 

Eine groge Holle haben bie (Sermanen nach 
prof. Dr. < 5 . be Capouge auch in ber (Se* 
fchichte 5 ranFreidjs gefpielt.**) Caffen mir bie 
oon ben fran3Öfifd>en 5 orfd?ern offenbar 3um (Eeile 
mit anberen (Srunbanfchaumtgen betrachteten por* 
gefchidtflichen feiten auger acht, fo treffen mir in 
hiftorifcher ,§eit 3unächft auf bie Hamen ber 3 &*rer 
unb ber Cigurer; mir miffen pon ihnen h^ftd? 
menig, unb pon ihrer Förperlichen Hefchaffenfcit 
fo gut mie gar nichts. Die über ben Hhein Font* 
menben <5 a 11 i e r ober Kelten haben eine betracht* 
liehe KTenge langföpfiger unb lichthaariger DolFs* 
beftanbteile mitgebracht, unb bie (Segenbett, bie ihre 
ffauptfige maren, fcheineu bie heutige Hiebrigfeit 
ihres 3n&e£***) unb bie ffäufigfeit h^l^r fjaare 
gallifehern Einflug 3ufchreiben 3U müffen. 3 ut Hm* 
freis biefer Keltenftämme fieigt ber 3 nbef, als ob 
bie HunbFöpfe bie Urbepölferung gebilbet unb fid> 
in ben Smifchenräumen ber gallifchen Siebelungen 
behauptet hätten. Die römifd>e Eroberung hat bie 
gallifchen Heftanbteile jiarF perminbert unb 3ahl* 
reiche unb perfchiebene frembe Heftanbteile nach 
(Sallien gebracht, KfriFaner, (Griechen, Heger, Sy* 
rer, 3 uben; aber bie ed^ten Hörner maren fchon 
bamals feiten. 

Den grögten (Eeil frember Heftanbteile aber, 
ber aud] bie meiften Spuren hinterlaffen hat, brachte 
bie Knfieblung 3ahlreicher germanifcher Oölfer. Diefe 
Knfieblung blatte ben <§mecf, bas Canb mieber 3U 
bepölfern, bas einen grogen (Ceil feiner Hemohner 
perloren blatte. Die germanifchen Hauern mürben 
häufig in oben unb armen (Segenben angefiebelt, 
unb pott ihnen flammen bie Knfammlungen fylU 
haariger KTenfchen in (Sebieten, mohin meber bie 
gallifd>e Eroberung noch bie 5 ruchtbarfeit bes Ho* 
bens noch bie germanifche Eroberung bas Hlut 


*) politifche Knthropologte. (Chärtng. Oerlagsanjt. 
*903, 5 . 293. 

**) Oie Haffengefchichte ber fran3Öf. Hation. Politifch- 
Knthropolog. Hemie, IV. Jahrg. (1905), Hr. [. 

***) b. h- bie geringere Kopf breite im Verhältnis aur 
Sdjäbellänge (== too), alfo Hlitteb ober £angfchäbligfeit 
(Olefo* ober Poltdjojephalie). 


biefer Haffe gebracht haben Fönnen. Km Enbe ber 
Hömerherrfchaft mar ber Schäbelinbey um fünf bis 
fechs Einheiten niebriger als h*nte. Der groge 
runbFöpfige (SrunbftocF im I}er3en bes Canbes be* 
ftanb nicht; bie brei fjaupttypen ber HepölFerung 
finb nach ben 5riebhöfen jener &\t: \. ber Flein* 
müchfige, fchon in ber Hron3e3eit in 5 ranFreich per* 
tretene brachv3ephale Homo contractus, 2. ber 
groge langFöpfige Homo europaeus, 3 . ber fleine, 
ebenfalls langfchäblige Homo meridionalis, haupt* 
fächlich im Süben perbreitet unb bie bolicho3ephal* 
(len Schäbel ber brei (Sruppen liefernb. 

ähnlich mie bie frieblkhe Hefieblung 3ur Hö* 
mer3eit haben bie bann folgenben Friegerifchen Ein* 
fälle mehr als eine KTillion (ßermanen ins €anb 
gebrad^t. Durch Pier 3 ah*h u nberte hat man nicht 
aufgehört, (Sermanen ober anbere Harbaren auf 
(Salliens 5luren 3U perpflan3en. 

Unb hoch ift h*nte nur noch Per3meifelt menig 
bapon übrig. 

3 m HTittelalter treten bie HunbFöpfe porn (Ev* 
pus bes Homo alpinus fdjon 3ahlreicher auf, be* 
fonbers auf bem 0ftabljang ber Dogefen, bie bis 
3um XV. 3 ah*h u nbert einen ^auptherb ber Hunb* 
Föpfe in IDegeuropa gebilbet 3U haben fd>einen. 
£s hat ben Knfchem, als ob fich mährenb bes gan* 
3en 2 Kittelalters bie runbFöpfigen Heftanbteile ber 
HepölFerung bebeutenb permehrt hatten, mährenb 
bie anbem fich gleich blieben. (Segen £nbe bes 
HTittelalters mar bie HepölFerung 5 *anFreid?s fchon 
3U 3mei Dritteln bas, mas fie heute ifl. Der runb* 
Föpfige DolFsbeftanbteil, ber aus unbeFannten Ur* 
fachen fich in folgern Klage 5U permehren begann, 
ift ber Homo alpinus (bie Cepennen* ober mejt* 
liehe Haffe Denicfers) pon heute, mährenb bie 
früher Fur3Föpfigfte Haffe, Homo contractus, in 
entfprechenber IDeife abnahm, obmohl fie auch bis 
heute noch niSjt ausgeftorben ift. Diefe Überhanb* 
nähme ber HunbFöpfe unb bie Kusmer3ung ber 
blonben Dolicho3ephalen hat fich in ungefchmächtem 
Klage bis heute fortgefegt, fo bag ber ^runsofe ber 
3egt3eit in anthropologifcher ffinficht ein gatt3 an* 
berer KTenfch als ber bes KTittelalters, felbft ber 
Henaiffance, ift. 

„Die Überhanbnahme ber HunbFöpfe", fchreibt 
be Capouge, „ift nicht blog eine anthropologifche 
(Eatfache. Kuch bie (Seiftesrichtung bes fran* 
3Öfifchen DolFes hat fich mit ber (ßeftalt bes <ße* 
hirns geänbert. Die (Semütsart ber 3eitgenöffifchen 
5ran3ofen, ihre Hetrachtungsmeife ber politifchen, 
religiöfen, moralifchen, ja fogar ber literarifchen 
5ragen ift eine gan3 anbere als früher. Der Un* 
terfchieb macht fich um fo bemerFlicher, je mehr 
bie Derpöbelung ber Sitten unb Einrichtungen ben 
Einflug ber höh^it Stäube burch ben ber unteren 
erfegt. Dies 3eigt fich tu ben geringften Eht3el* 
heilen. Es genügt, bie poefie bes (Eingeltaugels, 
eine mahrc Hegerpoefie, mit ber PolFstümlichen Dich* 
hing bes KTittelalters 3U pergleichen, um fich ben 
geiftigen Hücffchritt Flar3umachen. Der friegerifche 
(Seift ber 5ran3ofen pon ehebem hat einer über* 
triebenen 5ttc&?usliebe plag gemacht, bie ben 5*ie* 
ben um jeben Preis mill. UnabhängigFeitsfinn unb 
XDiberfprud>sgeift, bie Urfad^en fo pieler Ummäl3un* 
gen unb HürgerFriege, finb perfchmunben, Hebien* 
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tenfeelen finb in ber Hlehrheit. Die bemerFensmer* 
ten Eingriffe auf bas (Efjriftentum, bk mir oor 
Hugen haben, riefen nur tatenlofe Klagen ^eroor 
in einem £anbe, bas bie £igue unb bie Heligions* 
Friege gefehen hat. Der 5ran3ofe ber <ßefdritte ift 
nicht mehr, an feiner Stelle fehen mir ein neues 
DolF mit gan3 anberen Neigungen. Es ift bas erjte* 
mal in ber (Sefchidjte, baß ein runbFöpfiges DolF 
3ur i)errfd;aft gelangt ift. Die ^»uFunft allein fann 
lehren, u>ie biefer merFmürbige Derfuch ausfallen 
mirb, mit bem enbgültigen Untergang 5 ranFreichs 
ober, u>ie bie DemoFraten meinen, mit bem gu* 
Funftsjtoat." 

Kber be £ a p o u g e fielet in eine noch trübere 
Snfunft. ^eute bilbet Homo alpinus, ber bunfle 
Brad^ephale, ben (SrunbfiocF bes franjofifdjen Z>ol* 
Fes. Die oerfchiebenen alten unb fremben Haffen 
machen fich faft nur noch burch Hbänberung bes 
Cypus r>on alpinus bemerfbar, mo fie fich mit 
ifym oermifcht traben. Daju Fommt, baß bie Ein* 
manberung immer mehr auslänbifche Beftanbteile 
bringt. HTan begegnet 3mar in Paris nod) nid]t fo 
t>iel (Selben unb Schmarjen mie in £onbon, aber 
es mirb fd>on noch Fommen; oor Hblauf eines 3 ahr* 
hunberts mirb bas Kbenblanb mit überfeeifchen Kr*« 
beitem überfchmemmt fein. Hnberfeits oeränbert 
Kuslefe unb innere Derfchiebung fehr rafch bie &vl* 
fammenfeßung bes DolFes. Die runbFöpfigen He* 
3irfe befiebeln bie anbern unb man muß fich barauf 
gefaßt machen, in JOO bis 200 3ahren im größten 
Ceile bes £anbes einen 3nbef oon 9° unb barüber 
3U finben. Kommen noch, um bas IDerF 3U t>oll* 
enben, einige Cropfen gelben Blutes hin5U, fo n>er* 
ben bie .Jranjofen 5U richtigen HTongolen. 

So fchlimm, mie Capouge bie £age 5 ranF* 
reichs anfieht, ift fie in ibirFlidtfeit ja nidtf; baß 
jeboch bte 5wn3ofen burch ben Verluft bes germa* 
nifchen Elements, bas in ben HeligionsFriegen, bei 
ber bfugenottenoerfolgung, bei ber Kusmaitberung 
ber Hefugies unb mährenb ber Heoolution oor 
allem be3imiert mürbe, ungeheuer gefchäbigt morbert 
finb, mirb fein uorurteilsfreier Beurteiler leugnen. 

<5ef?itn un£> (Seift. 

3ft es fdvn nid)t U'id;t, für bie lüan&luitgen 
in ber DolFsfeele, mie fie fid] nach ben 2 lnfd>au* 
ungen <S. be Capouges in 5 ranFreich »ollsogen 
haben, bie ausreichenben (Srünbe 3U finben, fo ift, 
aller Pfychologie 3um Croß, eine ErFlärung bes 
inbioibueilen pfychifchen (Sefchehens Faum erft an* 
gebahnt. U>oh»n mir uns auf btefem (Sebiete auch 
menben, überall tappen mir nodj im DunFeln ober 
fehen bod> nur erjl, mie W. F?is in feinen „Kna* 
tomifd>en Sorfchungen über 3 - Seb. Bachs (Se* 
beine unb Kntliß" fchreibt, burd] fchmale Hißen in 
neueröffnete (Sebiete hinein. Das ift allerbings 
fd]mer3lich, FränFenb, bcfchämenb für ben $reunb 
ber U>iffenfchaft; aber es ift beffer, es fkh ein* 
3ugeftehen, als fich 3U täufchen; benn „munberbare 
Dinge", fagt ber Dichter bes 3örn Uhl, „finb nicht 
aus ber U)elt gefchafft, menn bie HTenfchen bie Kugen 
3uFneifen unb fagen: 3 cb fehe nid?ts, ober bie 
klugen aufreißen unb fagen: 3d? fehe alle s". 


Heißen mir alfo bie Kugen auf, um vielleicht etmas 
3U fehen. 

3n einer fehr intereffanten, auf 3ahlreichen ana* 
tomifchen Kbljanblungen berühmter Sachleute fu* 
ßenben Hbhanblung fucht Dr. H. IDeinberg*) 
3U 3eigen, mie (Sehirnform unb (Sei ft es* 
e n t m i cf l u n g 3ufammenhängen, be3iehungsmeife 
ob ungemöhnliche feelifche <Saben, bie in auffallen* 
ber IDeife über ben Durchfchnitt hinausragen, auch 
in ber morphologifchen Kusgeftaltuna unb (Slie* 
berung bes (Sehirns ausgeprägt finb. Er mahlt 
3U bem gmecFe rhetorifche (Latente, große UTuftFer 
(Bach/ Beethooen), Vertreter ber fogenannten 
(Beiftesmiffenfchaften, Sprachforfcher, fjiftoriFer, phi** 
lofophen (£ e i b n i 3, Kant u. a.), Haturforfd>er 
(Ciebig, Döllinger, Bertilion, ffeIm* 
h o l ß, C u o i e r), mathematifche (Senies ((S a u ß 
u. a.), bebeutenbe fjeerführer unb politiFer. 

IDir mollen aus ber 5 nlle feiner Beifpielc 
3mei h^rausgreifen. Das (Sehirn Bad^s trägt 
als (San3es ben CharaFter einer reichen architeF* 
tonifchen (Slieberung; bas eigentlich Unterfcheibenbc 
unb Be3eichnenbe liegt jeboch ht bem Verhältnis 
feiner Ceile 5ueinanber. Das Stimhim tritt in 
relatioer €ntmicFlung nicht unerheblich gegenüber 
ber hinteren (Sehirnhälfte 3urü<f unb im (Segenfaß 
3U ber Stirn erfcheinen bei Bach ber Schläfen* 
lappen unb ber gefamte Scheitellappen auffallenb 
ftarF entmicFelt. Die obere Schläfengegenb hot bort, 
mo fie nad? ben £ntbecfungen $ l e d? f i g s bie 
£nbftätten bes (Sehömeroen umfd)ließt, eine be* 
fonbers mächtige Kusbilbung unb ift ftellenmeife 3U 
mulftigen Erhebungen angefd^mollen. 3 n ber (Se* 
genb bes Hinterhauptes 3eigen beibe Hi rn hälften 
je eine halbFugelige Dormölbung, bie in auffalien* 
ber U)eife bie (Seftaltung bes gatt3en (Sehims be* 
einflußt. 

Diefe Eigentümlichfeiten, bie bas (Sehirn bes 
gemaltigen Conbeherrfchers aus3eid}neten, geminnen 
im Sufammenhang mit ben Befonberheiten, bie am 
(Sehörlabyrinth von Bachs Schäbel nachgemiefen 
merben Fonnten, nicht nur ihre befonbere Beleuch* 
tung, fonbem auch eine felbft für ben phyfiologifch 
Ungefchulten leicht 3U erFemtenbe Bebeutung. Ent* 
ftehen bie Smnesjentren ber (Sehimrmbe **) in 2 lb* 
hängigFeit oon ber Husbilbung ber entfpred>enben 
äußeren Sinnesapparate — unb beim (Sehör ift es 
ficher fo —, bann mußte eine ungemöhnlich reiche 
anatomifche Kusftattung bes Schnecfenganglions in 
einer befonbers ausgiebigen Entfaltung ber ent* 
fprechenben (Sehirneinrichtungen 3um KusbmcF Fom* 
men, mie bies beim Bachhirn ber 5 all ift. 

5ür bie EntmicFlung h^oorragenber Derftan* 
bestätigtet fcheint eine reiche, in ntand^er E^inficHt 
außerorbentlich Fompli3ierte Kusgeftaltung ber 
ffirnminbungen fomie bie Entfaltung ber mittleren 
unb hinteren obereit Scheitelgegenb t>on Bebeutung 
3U fein. H erma nn o. ff c l m h o l ß, mit pollem 


*) polittfch^anthropol. Herue, III. 3 öhr 9 -» Hr. U* 

**) (Seroiffe feelifdje ieiflmigen, befonbers foldye, bie 
ait unmittelbare Sinneseiubriitfe ober an bas Sinnesge- 
bäd^tnis gefnüpft finb, finben mir auf beftimmte (Segenben 
ber (Sehirnoberfiäcbe ((Sehirnrinbe) oerteilt (lofdijtert). 
3ii biefen Sinnesfphären ober Sinnes3entreu enben bie 
leßten Derjtoeigungen ber ein3elnen Sinnesneroen. 
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Ued]t als (Typus einer porwiegend affoiatipen (in 
tSedanfenperPnüpfung arbeitenden) fjirnorganifation 
5U be3eid>nen, 3eigte an feinem fd?on an <ßewid]t 
nicht gan3 gewöhnlichen (Sehirn eine berporragende 
Ausftattung {amtlicher Hindenfelder, die 3U der 
AffoiationstätigPeit im enteren Sinne in Be3ie* 
hung gebracht werden. 

Die auffallendsten Unterfd?eidungsmerPmale des 
Aufbaues der Hirnwindungen Rauften fid> bei H e l m* 
h o l fc in der hinteren Schläfengegend, am ©rte 



©etyirn t>cs mathrmatifers (Pauß. 


der fogenannten aPuftifchen Hinden3entra, demnächft 
in der Scheitel* und ffinterliauptsregion, die eine 
recht bcmerPenswerte Ausbildung perriet. Der auf 
die 3 nnenflädje untgebogene (Teil des Scheitcllap* 
pens (der fogenannte Dorswicfel) u>ar pon be* 
deutender 5 iächenausdehnung und feiner (Sliedcrung. 
Das Stirnhirn war in fo l)ol]em tSrade gefunden 
und pon queren 5nrd>en durd^ogen — quere C0lie= 
derung der (Sebirnoberfläche ift be3eid]nend für 
höhere ©rganifationsftufen —, daß es fd>wer fiel, 
dort das gewöl]nlid>e typifdje Bild der Hirnrinden* 
entfaltung wieder3uerPennen. 

Das Ergebnis der Unterfuchungen ID e i n* 
bergs läßt fid? dahin 3ufammenfaffen, daß es 
3uxir flitegehime gibt, daß diefe aber nidtf ein ein* 
Heitlid^es (Scpräge tragen, fondern je nad] der Be* 
gabung ihres (Trägers eine perfebiedene Ausgcftal* 
tung ein3elner (teile 3eigen. Bad> drei Bichtungen, 
die einer eyaPten Beobad]tung unmittelbar 3ugäng* 
lief] find, permögen perfd]iedene Darietäten genialer 
(Seiftestätigfeit die (ßel]irnentiricPlung 311 beeinfluffen, 
und 3war: 

l]infid?tlid] der allgemeinen 5 0 r m des 
(ßetjirns, feines antf]ropologifd>en (Typus im en* 
gcren Sinne; 

2. in der Aus nt odeliier ung bestimmter 
umfd]riebener Bindengebiete und 

5. in der p e r b ä 1 1 n i s m ä ß i g e n ITC a f* 
fenentfaltung der großen Affoiations* und 
Sinnesfelder der (ßebirnrinde. 

3 ft es fd>on tnerPwiirdig, daß mir Auge und 
©l]r in der «jjweijahh andere Sinnesorgane, die 
in ihrer Art dod] nicht weniger leiften, nur ein* 
mal befißeit, fo wäd)ft unfere Derwuitderung, wenn 
wir hören, daß den doppelten Sinnesorganen 3wei 
anfd>einend gan3 gleid] geartete (Gehirnhälften ent* 
fpredjeit, die jede für fid] ein mehr oder weniger 
pollftändiges IDeltbild abfpiegeln. Diefe (Eatfache 
benüßt Dr. med. £. Heinl]ardt*) 3U einer fr* 


*) Die ilmfdjau, IX. Br. 


Plärung der als das „D o p p e l * 3 beseidjne* 
ten merPwiirdigen frfcheinuitg. 

Ulan Pönnte das Auftreten des Doppel* 3 d?s, 
nicht 3U perwechfeln mit dem Doppelgängerpbäno* 
men, auch als den Derlufi des normalen 3 ^Be* 
wußtfeins be3eid?nen. Der Dorfall ift fo wenig fei* 
ten, daß man faft aus jedem 3 a ^rgang einer po* 
litifd>en Leitung oder medi3inifd>en 5eitfchrift der* 
artige 5 älle fammeln Pann. Prof. IDeir Blitchell 
berid]tet den folgenden, der fich in BordameriPa 
3ugetragen h<*t. 

£ in ruhiger Bürger, ein „ordent.idjer UTann", 
wie man 5U fagen pflegt, der 5<*ntilie h a h ift eines 
ITTorgens aus feiner IDohnung perfchwunden, ohne 
eine Spur 3U tynterlaffen oder fenier ein Cebens* 
3eid>en pon fid? 3U geben. Alle Bad]forfd]ungen 
find pergeblid], fo daß die anfänglich untröftlid]en 
Angehörigen nach einiger Seit an den (Tod und 
ein rätfelhaftes Derfchwinden der £eid]e glauben. 
3 <*hre perfließen — da erfd^eint eines (Tages der 
(Totgeglaubte auf einmal wieder in feinem ehe* 
maligen Haushalt und nimmt fein gewöhnliches £e* 
ben wieder auf, als fei nid]ts porgefallen. Bie 
fpridjt er über feine Abwefenheit, nie er3ählt er, 
was ihm begegnet, tut pielmehr, als fei er immer 
3U H au f c ^ewefen und habe nie ein anderes £eben 
geführt. Doch eines (Tages ift er abermals fpur* 
los perfchwunden. Diesmal über3eugt, daß er noch 
lebe, ftellt die 5<*milie alle nur möglid)en Bad]* 5 
forfdmngeit nad? feinem Derbleib an und entdeeft 
nad] einiger Seit, er in einem anderen Staate 
BordameriPas im — (ßefängnis fifet. fs Pann Pein 
< 3 a>eifol fein, daß der (Sefangene wirPlid] der Der* 
fchwundene ift: Ausfehen, Ha n ^f^ r tfh ftimmt 
überein, nur die frinnerung nicht. Der (befangene 
weiß gar nidjts pon dem ordentlichen ITIanne, der 
perfd]wunden ift, Pann aber aud] Peinerlei Aus* 
Punft geben, was e r getrieben 311 der vw 

jener 5U Ha u f c feiner 5amilie war. fr weiß 
gan3 gut Befd]eid über die lefcte §eit, die er lebte. 



©eljirtt bcs mifrojfphalrn Ulanolino. 


aber an einem punPte hört fein (Sedächtnis poll* 
Pommen auf. Und diefer punPt, 3eitlid> perfolgt, 
ftimmt genau überein mit dem (Tage, an dem der 
ordentliche UTann aus feiner 5amilie, feinem H c * m > 
feiner gead]teten bürgerlichen Stellung perfd]wand. 
Beide waren ein und derfelbe, das Heißt ein UTann 
I^atte 3u>ei poneinander gan3 getrennte friften3cn: 
eine als ordentlidjer UTattn, als ITIann des Bech* 
tes, eine als Derbred>er, als Biann des Unrechts. 
Beide friften3en wed>feln 3eitlid] miteinander ab, 
und in der einen fd>windet die frinnerung au die 
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andere. Es ift, als ob ber XTIann 3mei getrennte 
(Befyme getrabt hätte. 

Er I^atte in ber Cat and? 3mei getrennte ( 5 c** 
fymfyalbfugein, non benen mir miffen ober menig* 
ftens als 3iemlich gemig annehmen müffen, bag «ine 
jebe ihr gefonbertes XOeltbilb fief? formt unb auf* 
fpeidjert. Das eine IDeltbilb ift in biefem 5alle 
bas ber 2X>elt bes Heckes, bas anbere bas ber 
IDelt bes Unrechts. Dag jebe ^albfugel ein pol* 
les IDeltbilb für fich enthält, felgen mir beutlich 
beim Cierperfuch, inbem 511m Beifpiel einem fjunbe 
bei IDegnahme einer (Sehimhemifphäre Erinnerung 
unb Erfahrung nicht erlöfchen. Die XDegnahme auch 
nur befchränFter gleicher (Teile beiber fjirn^älften 
bagegen perurfadjt eine piel größere Störung, benn 
nun entfteht ein Ausfall m bem IDeltbilb. Aber 
obgleich mir fo 3mci IDeltbilber 3U unferer Der* 
fügung l^aben, um uns banach in unferen Fiinftigen 
fjanblungen entrichten, erlangt boch nur eine 
HalbFugel bie Rührung. Diefe führenbe Hemifphäre 
ift bei ben meiften, nämlich bei allen red^änbigen 
Ü 1 enfd:en, infolge ber ftets oorhembenen Kreu3ang 
aller Berpenbahnen bie linFe liemifpfyäre; es 
figt alfo bei ben Becfctshänbern bas Zentrum bes 
Sprechens, Schreibens, Denfens in ber linfen l^iru* 
halbFugel. Bei ben CinFshänbem ift es umgeFehrt. 
(Semöhnlich bleibt nur einem ber beiben IDeltbil* 
ber ober nur einer I}irnf]älfte bie 5ührung über* 
laffen; boch es Fann, mie bas Auftreten ber Dien* 
fdjen mit bem Doppel* 3 ch 3eigt, aud? anbers Fom* 
men. 

3 n FranFhaften füllen löft offenbar bie eine 
Hetnifphäre, bie fich fonft im DunFeln l^ielt, bie 
für gemöfynlidj führenbe, unferem Cl^arafter ent* 
fpred^enbe ab. Sd>manFen mir hoch im normalen 
<§uftanbe fd?on fortmährenb mit unferen Entfchlüf* 
fen 3mifd?en 3mei UTotipen, bie pon ben jmei „3d7s" 
in unferen (Sehimhälften ausgehen, unb folgen 
fdjlieglich bem UTotip, bas unferem Cl^araFter ent* 
fpricht. 0 ft ift Förperlid}e Schäbigung, fernerer Blut* 
perluft, £eudjtgas* ober AlFoholpergiftung bie llr* 
fad]e biefes IDechfels, oft ift eine fold>c Urfacfye 
nid?t 3U ergrünben. Einen beftänbigen <£ h a* 
raFter Fann alfo offenbar nur ber ha* 
ben, beffen eine (Sehimhemifphäre un* 
entmegt burd?s gan3e £ e b e n bie 5 ü h* 
rung behält. 

Diefer Umftanb, fagt Dr. Ueinharbt, mirft 
aud? einiges £icf]t auf rätfelljafte 5älle, mie fie ge* 
rabe in jüngfter Seit mieberholt PorFamen, bag 
Bürginnen in nid]t einmal eigentlich unglücflicher 
Ehe bes bisher gemohnten guten (?) Gebens über* 
brüffig, mit Hauslehrern, UTufiFcrn ober anberen 
ZTTännem, bie ihnen höchft gleid]gültig fein Form* 
ten, aller Dernunft 5um Crog, felbft ihre Kinber 
pergeffenb, eine h°chft ungemiffe SuFunft gefud^t 
haben. (Seiftig normale 3 n ^i°^wen Fönnen fo 
etmas niemals (?) tun. (Sefchieht es hoch, fo beu* 
tet bas auf eine FranFhafte ChoraFterperänberung, 
einen Derluft ber 5ühnmg ber einen, burd) Er* 
3iehung unb Erfahrung 31m DorherrfdTaft gelang* 
ten H^hdlfte, unb bas lägt bas gauj Unbegreif* 
lidje ihres H an ^ c ^ n5 DOm StanbpunFt bes Seelen* 
ar3tes nicht nur begreiflich, fonbem auch enlfd^ulb* 
bar erfcheinen. 


Eine anbere, neuerbings öfters öffentlich por* 
geführte Erfd>einung, bas Sd]laftan3en in 
hypnotifchem Suftanbe, führt uns auf eine Arbeit 
über ben «gufamnienhang pon (Sehirn unb Be* 
megung. 

3 n einer Fur3en, aber inhaltreidjen Arbeit be* 
richtet prof. Dr. Aba mFiemic3 in IDien *) 
über bie mähren <§mtra ber Bemegung. 

Durdj bie gerftörung ber (Sroghirnrinbe be* 
raubt man ein IDefen nur ber feelifchen 50 ^ 9 * 
Feiten, bes DenFens, Etnpfinbens, IDollens, nicht 
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aber ber iähi^Feit, fich 3U bemegen, melche piel* 
mehr PÖllig unberührt bleibt. 3^d} ift ein grog* 
hirnrinbenlofes Cier nicht mehr im ftanbe, irgenb 
eine Bemegung aus freien StiicFen aus3uführen. Es 
behält feine natürlid^e Körperhaltung bei, führt 
aber bie Körperbemegungen in normaler IDeife nur 
aus, menn man es hie3U Fiinftlich rei^t. Die (Srog* 
hirnrinbe gehört alfo nid]t 5um Bemegungsapparat 
felbft, fonbern gibt nur bie Anregungen ober Be* 
fehle aus für bie Bemegungen bes Körpers. 

IDenn bies feftjkmb, fo mugte bie übliche Dor* 
ftellung ihren f>alt perlieren, nad> meld;er ber IDille 
pon ber (Sroghirnrinbe aus bireFt auf gemiffeu Bah 55 
neu (StabFran3fafern, (SroghirnfdTenFelfug, unge* 
Freu3te unb geFreu3te pyramibenbahnen) bie Dor* 
berbornganglicn erreicht unb pon hier burch Der* 
mittlung ber porberen XDurjeln bie KTusFeln felbft 
in CätigFeit fegt. Denn in biefem Sd>ema flog 
gan3 unphvfiolo^ifcf? ber pfychifche unb ber moto* 
rifd^e Ceil bes IDillenapparats anatomifch 3ufam* 
men, nirgenbs mar eine (Sren3e 5U finben, an mel* 


*) Beurologifches ^eutralblatt 1904 (XXIII. 3 a h r 9 -)f 
Br. \ 2 . — Brofdjüre: leipsig, Branmüller, ^905. 
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eher bas (Dtgian bes IVillens aufhörte unb ber 
Apparat ber Bewegung begann. 

Das motorifche gentralorgan ber Körperbe* 
wegungen mußte fich an anberer Stelle bes Sen* 
tralneroenfyftems unb außerhalb ber (Sroßhirn* 
fphäre befinben. 3 Es mußte, als (Quell* ber Be* 
wegung, ber mächtigften pl^yftologifcben Verri d\* 
richtung, auch anatomifch nächft ben Xjemifphären 
bes (ßroßhirns ben größten Abfchnitt bes Senfral* 
nerpenyftems eirme^men. 

Diefer (ßebanfe führte Abamfiewic3 bar** 
auf, in bem Kleinhirn, beffen Verrid^tung ( 5 unF* 
tion) bis fyente noch unaufgeflärt ift, bas gefugte 
Sentralorgan für bie Körperbewegungen 3U per* 
muten, unb in mehrjährigem mühfamen €yperi=* 
mentieren gelang es ihm, biefe Vermutung 311 be* 
[tätigen unb 3U folgenben €rgebniffen ju fommen: 

Das Kleinhirn ift ebenfo Xjauptorgan ber Be* 
wegung, wie bas (Großhirn bjauptorgan ber feeli* 
fd]en 5unftionen ift. 

IVie bie Störung ber (Sroßhintrinbe bie 
feelifchen 5 unftionen pernichtet, ohne ben Bewe* 
gungsmechanis 3U fiören, fo h^t bie Verleßung bes 
Kleinhirns bie BewegungsfähigFeit bes Körpers 
auf, ohne bie Arbeit ber Seele 3U ftören. 

IVie es auf ber Oberfläche bes (Sroßhirns eine 
örtliche Verteilung ber feelifchen 5 unFtionen gibt 
(funFtionell getrennte Seelenfelber wie Sehfphäre, 
Hiechfphäre u. f, w.), fo finbet auf ber Oberfläche 
bes Kleinhirns eine örtliche BefchränFung ber tno* 
torifchen Verrichtungen ftatt: es gibt h^ Untren 
für fämtliche bem XVillen unterworfene Bewegung 
gen bes gefamten Körpers: bes Kopfes, bes Hump* 
fes unb ber (ßliebmaßen. Die Sentra finb nicht 
nur räumlich getrennt, fonbern haben auch eine 
gan3 beftimmte unb wohlgeorbnete tage, im we* 
[entliehen auf berfelben Seite, auf ber [ich bie pon 
ihnen mit Herpen perfeheiten ober perbunbenen 
HTusFelgruppen befinben. 

Die HTusFulatur ber (ßliebmaßen ift im Klein* 
hirn mit breifachen Untren bebacht: jebe Vorher* 
unb jebe fjintereftremität hat ih* eigenes, bie bei* 
ben Vorher* unb bie beiben X}int*re£tremitäten ha* 
ben je ein befonberes unb alle Pier (Slieber 3U* 
fammen noch ein gemeinfchaftliches Zentrum. 

Vielleicht wirb bas weitere Stubium bes per* 
wicfelten (Sehirnbaues eines Cages gejtatten, nicht 
nur bie eigenartige HeaFtion ber hvpnotifierten 
Sd>luftän3erinnen auf HTufiF unb poefie hinlänglich 
auf5uflären, fonbern auch bie merfwürbige Bewe* 
gungserfcheinung, ber wir uns nun im leßten Ab* 
fd>nitt 3uwenben wollen, pon bem HTißFrebit mit* 
telalterlichen Aberglaubens 5U befreien unb ins 
helle Cid>t ber IViffenfchaft 3U rücfen. 

Das (Bcbcimnis ber tDiinfdjelrute. 

Der gegenwärtige Stanb ber geologifchen XVif* 
fenfehaft geftattet es, mit 3iemlicher Beftimmtheit aus 
bem Schid^tenbau eines <£rbabfchnitts Schlüffe auf 
bas Vorhanbenfein ober bas 5 ^h^ n «iner gan3en 
An3ahl wertooller HTetallc unb auch bes unentbehr* 
lid>ften HTinerals, bes IVaffers, in ber <£rbrinbe 
3U. 3ieh^n. So ift bie früher im Bergbau unb bei 
her Quellenfinbung pielfach angewanbte XV ü n* 


fchelrute allmählich außer (Sebrauch geFommen, 
unb wenn man ihrer in wiffenfchaftlich gebilbeten 
Kreifen Erwähnung tut, begegnet man hächftens 
einem bebauernben tädjeln. So erfuhr benn auch 
ber Canbrat a. D. p. Hü Io w*Bothfamp, ber 
Befißer ber burch bie Arbeiten pon Vogel unb 
tohfe poreinfi weltberühmt geworbenen Bo th* 
famper Sternwarte, feitens ber Vertreter ber 
IViffenfchaft eine offene, allgemeine unb gehamifchte 
Abfage, als er im „Prometheus" feine €rfahrun* 
gen über bie XVünfchelrute 3um lüften gab. £s 
war ihm nämlich gelungen, mittels ber Hute an 
3ehn Steilen bas X^orhanbenfein unterirbifcher XVaf* 
ferläufe naef^uweifen, bie in ber tCat erbohrt wur* 
ben. hierauf erflärten in ber „Haturwiffenfehaft* 
liehen XVochenfchrift" 3wei (Seheime Hergräte unb 
3wei Fönigl. Canbesgeologen, baß bie XVünfchelrute 
pon einem entfthaften unb wiffenfchaftlich benFen* 
ben HTenfchen nur als Aberglaube, als auf €in* 
bilbung unb Cäufchung beruhenb 3urücfgewiefen 
werben Fann. Sie haben mit ihrer <£rftärung wohl 
etwas über bas Siel gefchoffen, um fo mehr, als 
ihnen offenbar eigene praFtifche ^Erfahrungen in 
ber Beobachtung unb fjanbhabung ber Hute pöllig 
fehlen. 

Der befannte Schwerer (ßeologe Albert Xjeim 
hat biefe (ßelegenheit henußt, fich über feine <£r* 
fahrungen h i n f i ch 11 i ch ber XVünfchel* 
rute unb bes Hutengehens aus3ufprech*n.*) 
<JEr berichtet 3um Heifpiel folgenben 5 ali pofitiper 
Art: 

3d? gelangte bei einer pon mir gewünfehten 
XXnterfuchung für eine (Semeinbe im Kanton Sü* 
rid) 3U bem Hefultat, baß ein Quellauf, ber fich 
in angegebener Hichtung bewegen müffe, mittels 
eines tiefen (ßrabens abgefangen werben Fönne, ber 
pon ber pon mir be3eichneten Anfaßftelle aus 50 , 
hödjftens 250 Bieter weit 3U treiben fei. An wel* 
eher Stelle auf 200 HTeter Breite ber Quellauf 
liege, fei burchaus nicht im poraus 3U erraten. BTU 
ber Ausführung ber 5affung würbe fjerr 3 ngenieur 
XV ein mann aus XVinterthur, ber feiner3eit piele 
IVafferoerforgungen gemacht hat unb ber auch bie 
XVünfchelrute gelegentlich benußte, beauftragt. €r 
ging mit ber Hute über bie pon mir angegebene 
£inie unb be3eichnete bann nach ber Hute bie Stelle, 
wo ber Quellauf barunter liege. Statt bes pon 
mir porgefdjlagenen längeren (Srabens feßte man 
nun bloß etwa \0 HTeter unterhalb ber rott XV. 
be3eid]neten Stelle an unb traf bireft auf bie por* 
ausgefeßte Fompafte IVafferaber. XVeinmann 
hatte auf ben HTeter ridtfig be3eichnet unb er per* 
fid>erte mich, öaß er ohne bie Hute fo wenig wie 
ich eine befonbere XVahrfcheinlichFeit gerabe für bie* 
fen punft innerhalb ber 200 HTeter hatte angeben 
fönnen. 

Durd^aus nicht alle Hutengänger liefern brauch* 
bare €rgebniffe. 3^ fällen, bie e i m 3U 
beobachten (Selegenheit fattb, würben auf 3ehn 
5 älle etwa einmal bie XVafferabern richtig mittels 
ber XVünfchelrute aufgefunben, in neun fällen 
ftimmte es nicht. Diejenigen (Selehrten, welche auf 


*) Vierteljahrsf(ht ift ber XTatnrforfdjenbeit (SefeUfcfoaft 
in Süricfj, ^ 8 . Ja^rg. (903, 3. u. ßeft. 
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bem rein plyYfiFalifdyen StanbpunFtc ftefyen unb alle 
„übernatürlichen" be3telyungsmeife „überfinnlidyen", 
bas Reifet pon unferem Statibpmtfte aus plyyfio* 
Iogifdycn ober n o dy n i dy t ermittelten 
pfyyfiFalifdyen Urfadyen bes (Sefdyelyens aus* 
gefdyaltet miffen mollen, erflären audy biefen einen 
unter ben 3elyn fällen für einen „Zufall". Tlnbers 
£y e i m. €r Fenn3eidynet feinen StanbpunFt folgen»» 
bermaßen: 

IBir HIenfdyen tyaben leiber nur etma fünf 
Sinnesorgane. Ratten mir beren hoppelt fo piel, 
ober Ratten unfere Sinnesorgane größere Spann* 
meiten, fo mürbe uns nody eine gan3e Hlenge na*' 
türlidyer Borgänge Flar fein, bie mir jeßt nidyt 
abnen. 4 Es felylt uns ein Sinnesorgan für Hlagne* 
tismus, es fetylt eines für <£leftri3ität, mir lyaben 
feines für longitubinale Sttyerfdymrngungen, unb 
oon ben transperfalen empfinbet unfer Tluge nur 
etma eine 0 Ftape; mir fjaben Fein Sinnesorgan für 
bie H ö n t g e n fdyen 3 E*Stralylen u. f. m. £s ift nun 
molyl möglich, baß uns unbefannte Borgänge in 
ber Batur lyie unb ba bie (Sren3fplyäre eines un* 
ferer Sinne treffen unb baburdy etmas 3ur IBalyr* 
nelymung fommen, ober baß foldye Borgänge Be»* 
gleiterfMeinungen er3eugen, bie für unfer <£mpfin* 
ben teilmeife malyrnelymbar finb. Unfer 4 Erfennen 
ift nody felyr gering unb an unferem befdyränFten 
Berftänbnis fönnen mir nidyt bie HIöglidyFeit ober 
UnmöglidyFeit eines Ringes bemeffen ba, mo es 
fidy, mie lyier, um feEyr Fompleje, fdymer ifolier* 
bare Borgänge lyanbelt. 

Zur Beantmortung ber S rag e, ob ber €r* 
folg bes Hutengelyens Pom 3nftrument 
ober pon ber perfönlidy Feit bes Sudyen* 
b e n a b ly ä n g t, ift natürlich bie genaue Kenntnis ber 
fyanblyabung ber Hute pon großer IBidytigFeit. H 7 ög* 
licfyft gleicbäftige einfache (Sabel3meige bes lyafel* 
nußftraudyes, $0 bis 60 Zentimeter lang unb an 
ben bünnen £nben etma y 2 Zentimeter bief, mer* 
ben mit ben 20 bis 30 Zentimeter poneinanber 
entfernten lyänben fo gefaßt, baß ber fyanbriiefen 
nady unten geFelyrt ift unb bie Pter 5 ingerfpißen 
jeber £yanb bie Hute 3mifdyen fidy unb bem Bau* 
menballen halten. 3 n biefer Cage gehalten, be* 
finbet fidy bie Hute infolge ber feitlidyen Tlusmärts* 
Frümmung ber beiben (Sabelenben in einer fdyar* 
fen Spannung; fie ftefyt, nady IBafferfudyerart ridy* 
tig gelyalten, gerabe auf bem toten punFte in labi* 
lern (ßleidygemidyt. 3 n biefer auf ben toten punFt 
geftellten Spannung genügt nun bie geringfte un* 
millFürlidye Bemegung ber iyanb, ben toten (Steicfy* 
gemidytspunFt ber Hute einige Hlillimeter nady un* 
ten ober nady oben 3U perfdyieben, unb je nady* 
bem mirb bie Hute nady unten ober nady oben 
ausfdylagen, bas lyeißt „3ie£yen'^ mit ber Kraft ilyrer 
Spannung, Xyat fie nur einige Zentimeter meit mit 
bem porberen Stammenbe aus3iifdylagen begonnen, 
fo permag man eine etwas Fräftige Hute 3mifdyen 
5 ingerfpißen unb Baumenballen nidyt feft3uFlemmen, 
fie rotiert gemaltfam unter ben 5ingern; ift fie fytn* 
gegen fdymady unb etmas fpröbe, fo Fann fie ba* 
bei bredyen. 

HTit ber Hute in biefer gefpamtten (ßleidyge* 
midytslage gelyt ber „IBafferfdymecFer" langfam über 
£anb, alle HufmerFfamFeit auf Cerrain unb Hute 

3rtbrbudj fcer Uaturfunbc. 


geridytet. Ba Fommt ber Tlusfdylag 3U ftanbe, „bie 
Hute 3ielyt // . Tiber — ber Erfolg lyängt nidyt 
am 3njlrument, fonbern am HIenfdyen, 
ber es fülyrt; benn pon ber früheren Tlnfidyt, 
baß biefe ober jene fyol3art, biefe ober jene 5orm 
ber Hute, troefener ober grüner &we ig 3U bepor* 
3ugen fei, finb felbft bie meiften Hutengänger jeßr 
pöllig abgeFommen. Hady Beobadytungen, bie 
lyeim an fidy felbft madyte, mirFte bei ilym eine 
bemußte ober unbem.ußte 3&ee als Urfadye 
ber unmillFürlidyen unbeabfidytigten fyanbbemegun* 
gen. 4 Sr fagt barüber: 

„IBenn idy me iß, baß idy über einen Quell* 
lauf getye, fo 3ielyt mir bie Hute regelredyt, olyne 
baß idy im geringften im ftanbe märe 3U entbeefen, 
baß idy felbft babei mitfyelfe; idy madye alfo bie 
auslöfenbe Bemegung unmillFürlidy unb unbemußt 
gan3 mie als „Hlebium" beim fogenannten (Seban* 
Fenlefen. 3 ^h Icfe alfo nur meine eigenen < 5 eban* 
Fen mit ber Hute. IBenn idy aber mit ber Hute 
über einen mir nody nidyt beFannten Quellauf Fomme, 
fo 3eigt bie Hute mir benfelben nidyt an. IBenn 
idy, über einen mir beFannten Quellauf gelyenb, midy 
auf bie 3 bee intenfip perfteife, bie Hute folle nidyt 
reagieren, fo 3ietyt fie nidyt — ber IBille Fann 
alfo bie unmülFürlidye Bemegung lyemmen. IBenn 
idy mir nur intenfip porftelle ober porbelyaupte, es 
lyabe IBaffer ober es lyabe Feines unter mir, fo 
3eigt bie Hute bas entfpredyenbe Berlyalten. Bei 
mir ift es alfo ftets nur ber (SebanFe, bie 3 &ee> 
meldyer bie unmillFürlidye ^anbbemegung unb ba* 
mit bie Hute gelyordyt, unb in meiner Iyanb nüßt 
bie Hute beim JBafferfudyen abfolut nidyts." 

Tiber biefe £rFlärung bes Hutenfdylages reidyt 
body nur bei einem gef dyulten (Seologen 3U. J^eim 
lyat mit Hutengängern PerFelyrt, bie fidyer abfolut 
naipe, Fenntnislofe unb erfalyrungslofe, fogar fefyr 
unintelligente HIenfdyen maren unb auf Cerrains 
arbeiteten, bie fie portyer nie gefelyen lyatten. Sie 
ridyteten Feinen BlicF auf ben ClyaraFter bes (Se* 
länbes, fie fudyten Feine Tluffdylüffe im Boben, fie 
fteiften fidy nur auf ilyre Hute unb madyten Tin* 
gaben, bie fidy nidyt nur pon geologifdyen (Sefidyts* 
punFten aus redytfertigen ließen, fonbern audy burdy 
nadyfolgenbe (ßrabungen beftätigt morben finb. 

Selyr lelyrreidy ijl 3um Beifpiel folgenber 5 all. 
Bas Borf Z- u>ollte fidy mit IBaffer aus feinem 
ausgebelynten malbreidyen Berggelänbe perforgen. 
^eim, ber auf IBunfdy bes (ßemeinberates bas 
gan3e Cerrain unterfudyt lyatte, beridytete, bas <8e* 
biet, mergelige HIolaffe olyne bilupiale BebecFung, 
fei leiber gan3 ungünftig, Quellen mit bem nötigen 
Ertrage feien lyier abfolut unmöglidy, jebes 
Hadygraben fei perlorene Tlrbeit. Bemxody ließ einer 
ber (ßemeinberäte, ein begeifterter Tlnlyänger ber 
IBünfdyelrute, mehrere Hutengänger Fommen unb 
biefe belyaupteten fteif unb feft pon einer beftimm* 
ten Stelle im (ßemeinbemalb, baß bort etma ^ Hie* 
ter unter ber 0 berflädye eine große HIaffe pon 
Quellmaffer liege. Tiußerlidy mar nidyts fidytbar, 
mas gerabe biefe Stelle als erfolgperlyeißenb an* 
gebeutet lyätte. fy e i m erFlärte beslyalb audy bie 
Tlusfagen ber „Hütlimannen^ für Unfinn unb Cäu* 
fdyung, obfdyon er felbft faly, baß ben £euten bas 
Hütli lyier „30g" unb baneben nidyt. (Segen feinen 
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Hat murde an der betreffenden Stelle nadjgegraben 
und — faft genau in der angegebenen (Liefe flieg 
man auf ein Sandfteinlager mit einer meiten, maf* 
fergefüllten Spalte. Ein prädtfiger Quellbad? flog 
aus, der (Bemeinderat jubelte und der (Beologe 
hatte für den Spott nicht ju forgen. 2 lber die 
Sreude mährte fautn acht (Lage, dann mar alles 
IDaffer ausgelaufen und es flog faft fein Cropfen 
mehr. Es Rändelte ficfy nicht um eine Quelle, fott* 
dem um einen in der Spalte längft angeftauten 
Dorrat, einen fogenannten IDafferfacf. Diefe IDaf- 
ferfpalte aber mar pon den Hutenmannen l>eraus^ 


eine Angelrute por fich leitend, fo blieb fie ruhig. 
Kam er über eine IDafferader, fo fing der attge* 
längte fd?mere (Begenftand an, um das Spannungs* 
gleid?gemid?t der Hute auf und ab 511 tyipfen. Die 
Uhr blieb im erfteren Salle ruhig, im 3meiten pen* 
delte fie. 

Sunächft fonnte ff e i m fyer direft fef>en, dag 
diefe Hemegungen erfolgten infolge eines fonder* 
baren Zitterns der Band, die fid? jedesmal 
deutlid? fid?tbar etmas rötete. Der HTann be* 
ftätigte: „es fteeft nicht in den 3nftrumenten, fon* 
dern im (Beblüt; mein (Beblüt fpürt das IDaffer, 



Die ©abclentvcn ber IPänfdjrlnitc flehen nad? oben, ba fld? on biefem pUifcc 
fein unterirbifd?es IPaffer beftnbet. 


Die ©abel fdjldgt nod} unten, ba ftd? ber IDafferfudjer über einer unter* 
irbifdjen (Quelle befinbet. 

Die tDünfdjelrute. 


gefunden morden an einer Stelle und in einer Ho* 
denart, mo ein (Beologe niemals etmas fo Sei* 
tenes und Kuriofes hätte uermuten, gefd^meige er* 
raten formen. 3 « diefem Salle fonnte die Herne* 
gung der Hute abfolut nid>t durch eine Jbec be* 
ftimmt morden fein, es mugte unbedingt eine phY* 
fiologifd>e Erregung d u r d? das oorfyan* 
dene IDaffer diefes merfmürdige Hefultat ge* 
jeitigt haben. 

ff e i m fyat piel mit einem IDünfchelrutenmann 
aus der IDafferDerforgungsfommiffion der (ßetneinde 
0. experimentiert, einem HTanne, der fid? felbft und 
die Hatur ruhig ju beobadjten per mochte und den 
£inöruef abfoluter «Suoerläffigfeit, Hüchternheit und 
Creue machte. Er permendete ftatt der &me\QQabei 
lieber eine einfad^e Hute, au deren vorderem Ende 
er mittels eines Hindfadens etmas beliebig 
Sd]meres (Sd?lüffelbund, Cafdumtneffer) befeftigte. 
3n Ermanglung diefes Apparats f>io!t er auch ein* 
fach feine Uhr an der Kette frei über dem Hoden. 
(Bing er über gemöhnlid>es Cerrain, die Hute mie 


und ich fetje und nterfe das nur piel ficberer an 
dem pendel oder der Hute; nur bei fefjr ftarfen 
Quellen fanrt ich es of?ne 3 nftrument febon au mir 
direft füllen." 

ffier erfcfyeint alfo die IDünfchelrute als Süty* 
hebel, als Knjeiger für einen Erregungsjuftand, ein 
Sittern ihres Crägers. Diefe Erregung mag mand?* 
mal uon der ausgeben, dag fyer IDaffer 3U 

finden fei; ff e i m überjeugte fid? jedod> durch piele 
Derfud?e, dag fie häufig nicht feelifcher, fonderu 
pfjyfiologifd^er Hatur fei. Dafür nur noch 3mei 
Heifpiele. 

Einmal ging ff e i nt, dou einem Hutenmann 
begleitet, der 3eigte ihm pon meitem, dag er dort 
an jener Stelle IDaffer im Hoden permute, allein 
er habe es dort noch nie probiert. Er fdynitt eine 
flute utid ging mit der beftimmten Ermartung 5ur 
Stelle, dort eine IDafferader 3U finden; aber die 
Hute seigte nichts an, die auslöfenden Hemegungen 
feiner Band tparen alfo nicht dou der 3dec be* 
herrfd?t. 
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3m 3<*h*ö (88^ forrefponbierte ber damalige 
Bürgermeißer pon Schmeinfurth in Sadjfen mit 
fjeirn. Derfelbe brauchte feine IBünfchelrute, fei* 
nertei 3nßrument, or mar auch nicht (Seologe. Hm 
ficfjerßen fanb er bie IBafferabem, n>enn er mit 
gefdßoffenen klugen unb mit perftopften 0B^ren 
langfam über bas Cerrain ging, plößlich füllte 
er fich bann in einem Sußanb 3ittriger Erregung 
unb, mie er fich ausbrücfte: „er füllte bas IBaffer 
unter fich riefeln/' 0 b bie Hber nur einige Bieter 
ober 50 Bieter tief flog, machte für itjn u>enig 
Unterfdßeb. fjier l^aben mir alfo ben phyfiolo* 
giften Hei33Uftanb ohne ben 5 ü h l 
bei ber IPünfchelrute fdjon merfbar. Der 
Bürgermeister bat feine Kunß praftifch betätigt, Un* 
beteiligte berichteten ^eim pon feinen merfmür* 
bigen Erfolgen, pon Blißerfolgen mollte niemanb 
etnxis mijfen. 

J^eim berichtet auch pon bem Blünchner 
„Quellenfinber" Bera3, ber feine anfänglich un* 
trügliche burch üppiges Ceben untergrub 

unb bas Quellfnchen infolgebeffen aufgeben mußte. 
(Etmas ähnliches behaupten pon ihrer Senfibilität 
unb geheimnispollen Kraft befanntlich bie Blagne* 
topathen. e i m fommt fdßießlich 3U bem €r* 
gebnis, baß es e i n 3 e l n e perfonen gibt, 
melche burch unter ihnen im Boben be* 
finbliches 2D a f f e r in einen guftanb ge* 
langen, ben fte bireft empfinben ober 
mittels ber IPünfchelrute als 5 ühlhe* 
bei fich felbft fichtbar machen. £ine fyße* 
matifche Durchprüfung ber Sache fehlt noch, mir 
haben aber in ber „tPitterung" ber Cierc 
etmas ähnliches. Bielleicht beruht biefe IBitterung 
auf einem unbefinierbaren ^Einfluß auf bas <Se* 
famtgefühl unb er3eugt eine Brt Kongeßion, ohne 
baß fie einem beftimmten Sinnesorgan angepaßt iß. 

3m 3<*hre 19^5 h^t ber fyxv p. Bülom* 
Bothfnmp, beffen Cätigfeit als Quellenfucher en* 
geren Kreifen fefjon länger befannt mar, bie Sei* 
tungspreffe burch feine faß nie perfagenbe ^anb* 
habung ber IPünfchelrute in Aufregung perfeßt. 
freilich — im rebaftionellen Ceile h^6 es ent* 
rüßet: „3n fatholifchen £anben glaubt man an 
munbertätige (Quellen unb im Borben Deutfcfßanbs 
finbet ein fönigl. £anbrat mit bem Blißehmeig (es 
mar ein SEifenbraht!) IBaffer. Dabei fprechen mir 


in Überhöhung Pom ,grauen BIittelalter‘." Unb im 
3nferatenteile fonnte man bann än3eigen lefen mie 
nachfolgenbe: „Kein Blumpiß! HrtefifcfHBaffer mirb 
mit IPaff errate gefuefß unb gefunben. Husfunft unb 
Pereinbarung frei pon 3 - Pv Brunnenmeißer, < 5 . 
in Blecflenburg." (Berliner Cagblatt im 3 uni ( 9 ° 5 .) 

I?err p. Bülom mürbe jeboch burch einen 
Bericht bes < 5 eh- 2lbmiralitätsrates < 5 . 5ran3ius, 
ber eine ausführliche Befchreibung ber Berfuche 
bes Quellenfinbers mit ber IPünfchelrute auf bem 
Cerrain ber Kaiferl. IPerft Kiel gab,*) glän3enb 
gerechtfertigt, unb nun fchmiegen ober reP03ierten 
bie Spötter. 3 <* man ftaune: ängefidßs folcher 
Catfachen h<** es ber Kieler Uniperfitätsprofeffor 
Dr. £. JBeber unternommen, in einer Schrift, bie 
bemnächft unter bem Citel „Die tPünfchelrute unb 
bie Kunß, IBaffer unb (ßolb mit ihr 3U finben" er* 
fcheinen mirb, bas gefamte, 3um Ceile aftenmäßige 
Blaterial 3ufammen5ußellen unb ber (Öffentlichfeit 
$u übergeben. £r fann fich feine Blühe fparen, 
benn Hlbert £?eim Ej<xt bas ausreichenb unb über* 
3eugenb por 3ah*en fchon getan. 

< ß . 5 *an 3 ius fdßießt feinen Bericht mit ben 
IPorten: „ 3 ch felbß hä&e noch am felben Kbenb 
mit meinen beiben Söhnen bie IPirffamfeit ber 
Hute erprobt. IDir fanben, baß mein jüngfter Sohn 
unb ich nur mäßig begabte Quellenfucher finb, bie 
nur mit ber ^ol3gerte arbeiten fönnen. Klein äl* 
tefter Sohn benüßte jeboch auch ben (Eifenbralß unb 
iß ein mefentlich befferer 5 inber. Die meißen mei* 
ner Bermanbten unb 5reunbe, bie ben Berfuch 
machten, h<*ben feinen Erfolg gehabt. <£in fehr fein* 
neroiger Beffe befam aber nach menigen Blimiten 
beim Berfuche mit (Solb einen heftigen Starr* 
frampf, fo baß ich fränfliehe perfonen bringenb 
por eigenen Berfuchen mame. 3 <h ha&* Por me* 
nigen IBochen in ber Sommerfrifche in ber Schmeh 
I}errn prof. Dr. £ a f i u s aus Zürich unb fjerrn 
(ßeh- Baurat Bicharb aus BTagbeburg mieber* 
holt 3eigen fönnen, mie fomohl (Solb als auch flie* 
ßenbes IBaffer mit Sicherheit auf eine am IPege 
gefchnittene, pon mir benüßte IBalnußrute emmirfte, 
bei mir allerbings nach längerer Seit unb meit 
allmählicher als bei fjerrn p. Bülom, bei bem 
ber SEifenbraht mie eine 5eber emporfd^nellte." 

*) Sentralblatt ber Baupertpaltmtg, XXV. 3^h r 9-/ 
llr. 7 ^. 


2 ltthang i. 

Bilanz bee Breislaufes bes TDaffets. 


Bach (prof. 6b. QjJrücEner. 


A. IBeltmeer ( 366 , 000.000 km*). 

Derbuitßmuj pom lITeere 386.000 km* *06 cm*) 

2 lufbas £anb übertretenb. tPqfferbqmpf* *) 25 .ooo w 7 „ 
Hegenfall auf bem IBeltmeer 36 ^.ooo/fm* 99cm 

B. peripherif£anbflächen (u^, 000.000 km*) 
IBafferbampfiufuhr pom IHeere**) 25 . 000 km* 22 cm 

Perbimßung pom periphertfehen £anbe 87.000 , 76 w 

Hegewfall auf ben periph £anbßäd?en u 2 oooArm 8 98 cm 


C. Hbflußlofe (Sebiete ( 30 , 000.000 km*). 
Perbunftung pom abßußlofeu £anbe ^ooo^w 3 33 cm 
Hegenfall auf bem abßnßlofen £anbe ^o.ooo^m 8 33 cm 

D. (Sa 113 e (Erbe ( 5 ^ 0 , 000.000 km*). 
Perbunftung pom IlTeere 386.000 km* 76 cm 

Perbmtßung pom pertpherifchen £anbe 87 000 „ \i „ 

Perbunßung pom abßußlofen £anbe \ 0.000 „ 2 , 

Hegenfall ber gan 3 en (Erbe <t 83 .ooo£*n 8 95 cm 


*) Perbnnjtungshöhe. 

**) (Eigentlich Pifferen 3 3 ®ifchen bem in ber Htmofphäre pom HTeere auf bas £anb unb bem pom £anb auf bas 
IHeer iibertretenben IPafferbampf. 
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jfa$r6ue$ ber Qtafurftunbe. 


26 ^ 


ii. 

©ummarifdje Überfielt ber £olitf>ftufen 

iiad? OBerotater, unter Horausfefcung ber Bicfytigfeit ber bisherigen Hnjtdjten. 


I. 'Ztxüöx. 

a) ©beres ©ltgojän. 

Stufe poii (Eh ena Y- 

Die bearbeiteten Kiefel non (Eh^nay (Loir-et-Cher) 
mürbe i 867 non 2 lbb 6 Bourgeois juerft einem größeren 
^adjfreife rorgelegt; auf bem Kongreffe ron Brüffel (*872) 
unterbreitete man fie einer Kotnmiffion, in ber fid? ^mar 
Defor, ^fraas, Hirchoro nnb anbere gegen ben artifiziellen 
Charter ber Fragmente ausfpradjen, aber mit ihrer Kleinling 
nicht bnrd>brangen. Heuere Uuterfuchungen, bei beiten fid? 
(Eapitan unb Hu tot fdpießlich anct> bagegen ausfprad?en, 
brauten feine größere Klarheit. XDill man bie €fiften^ einer 
(Eh ena Y ; 5 tufe 3ugeben, fo läge in ihr eine Jnbuftrie aus 
bem oberen 0ligo3än (mit Kcerotberium). 

<5. unb 21. IKortillet geben noch ineiter, iitbem fie 
bie „(EhenayOnbuffrie" einem Hffenmenfcben, Homosimius 
Bourgeoisii, 3ufchreiben. £r hätte bereits bas ^euer gefannt 
nnb regelrechte Hctouchen bergefteüt. (Er märe älter als ber 
Homosimius Ribeiroi, ber bie Kiefel ron 0 tta, unb ber 
Homosimius Ramesii, ber jene ron r pny=<Eourny oermertete. 
paläontologifche Bemeife liegen jebodj für feines ber gebachten 
IDefen ror. 

b) ZHiojän. 

Stufe ron Duan. 

Huf biefes Silejrlaaer fließ 21 . £arille *905 bei einer 
geologifdjen (Ejfurfion. Die Fragmente ron Duan (Eure-et- 
Loir) ftammen aus einer unberührten Dertrhterungsfdeicht, 
beftebenb aus einem mageren, rötlichen JEehme, ber riele 
3erfprungeue unb 3erfpaltene ^euerfteine enthält, teils etujeln 
eingeftreut, teils in großen Pafeten aneinanber gepreßt, 
mobei ber Drucf bie Knollen erficbtlich allmählich 3ertriimmert 
hat. Da ber genannte £ehm ficher mio3än, riellcidjt fogar 
eo3än ift, fo müßte, menn bie Stufe ron (Ehenay beftritten 
bliebe, Duan 3ufünftig an ber Spitje ber (Eolithinbuftrieti 
rangieren. 

Stufe ron piiy^Courny. 

Diefe ^unbfchicht (Cantal) gehört bem oberen IHk^än 
(mit Dinotherium). 

Sie roarb *877 entbeeft unb ron (Eapitan unb 
K 1 a a t f d? neuerbings unterfneht. Die alten flußentftammenben 
Depots enthalten rorab 3ahlreiche < 5 ebilbe, bie als Schlag= 
unb retondperte Schabe, Krafc; ober Bohnnerfjeuge gebeutet 
merben, fobann auch 21mboffe, große, flacbbreite Steinplatte«, 
bie rings am Hanbe ftarf abgefplittert erfcheinen unb als 


Unterlagen gebeutet merben. Die portugiefffchen €olithen 
ron 0 11 a im (Eejotal merben ebenfalls bem oberen IHiocän 
3ugeteilt, mären alfo gleichaltrig mit Puy=<Eourny. 

c) mittleres pitojän. 

Stufe bes (Ehalfplateaus ron Kent. 

Die (Eolithenfchicht ron Kent liegt unter ber alten 
Driftfdjicht bes Kenter Kreibeplateaus, bas bie (Segenb 
jmifcheit bem (Ehemfetal unb bem fübenglifchen Küstengebiete 
in ftch fchließt. Hutot teilt ffe ber pliotönen <Eis3eit 3U; 
Ieiber fehlen ber Stätte paläontologifche (Einfchlüffe. 

d) ©beres piiojätt. 

Stufe ron Saint = preji unb (Eromer foreff Beb. 

Saint^Preff (Seine-et-Oise) ift in feinen oberen 
Schichten ficher quartär; bie tiefftliegenben Sanbe unb Kiefe 
mit Elephas meridionalis (Sfibelefant) teilt bie fraii3Öfifche 
^orfchermelt bem plio3än 3U. (Eypifdje (Ehellestypen finb 
bisher nur in ben höheren Schichten ron Saint=Preft, nie 
aber in bem eigentlichen (Eolithenhor^ont gefunben, ber mit 
ber fogenannten tiefen „UTeribionalisfchicht" jufammen- 
fällt. 

(Eromer foreft Beb (Süboft-<Englanb) fchließt fid? 
hinfichtlich feiner ^Jauna unb U2erf3eugfunbe ber rorffehenben 
fofalität eng an. 

II. Quartär. 

Altquartär. 

Dem 2 lltquartär teilt Hu tot bie noch rein eolithifdjen 
Stufen besHeutelien, ITtafflien unb IHesrinien (mit 
Elephas antiquus) 311. Sie follen ber erften quartären <Eis3eit, 
b. h. ber phafe bes Dorftoßes unb Hiicfjuges ihrer (öletfdjer 
ba Hutot eigentliche§mifdbeueis3eiten nidjt auerfennt, an* 
gehören. Die typifchen (Junbffätten für biefe brei Stufen 
liegen in Belgien, bod? glaubt Hutot, baß fte auch anbermärts 
rorhanben finb. 

mit ben Stufen bes Strepyen unb ,bes Chellden 
läßt Hutot bie eigentliche paläolithifcheKra beginnen. 
Diefe Stufen finb bereits ron bem letjten ber quartären 
(Elefanten, bem IHammut, begleitet, ber aber erft gegen bas 
(Enbe bes Diluriums erlifcfat. Be3Üglicjh ber älteren Steilheit 
beeft fich HutotsSyftem im roefentliehen mit ben neueren 
fraii3Öfifchen, menn er auch für bie belgifdjen ^öhlern 
inbuftrien lofale Hamen unb (Sruppen fdjuf. 



K. 11. K. f>of bildet lieferet Karl proebasfa in {Teilen. 
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Die Zeit (Wien). EUuftriertes 3at?rbudj ber HaturPunbe. 
„Piel freuube wirb ftdj oorausftchtlich bas Jal^rbu^ ber 
HaturPunbe erwerben, benti für biefes intereffteren ftd? 
heute alle ohne Ausnahme; unb obgleich es an populären 
(SefamtbargeUungen nicht felgt, hat mau bod? bis jegt 
noch Pein periobifdjes populäres IPerP gehabt, bas über 
bie £orifd?ritte jebes 3<*hres berietet. <£s werben abae- 
t^anbelt: bie Kffronomie, bie (Scologie unb (SeophypP, 
bie phyffP, bie HTeteorologie, bie (Chemie, bie Biologie, 
bie BotaniP, bie Zoologie, bie Urgcfdncfyte ber IHenjc^: 
heit, bie (Ethnographie, bie phyftologie unb Psychologie, 
alles fehr hübfd?, ffellenweife jpanitenb. Die £ülle bes 
bargebotenen Stoffes ift ftaunenswert unb audj ber Unter* 
ricfptetfte wirb bas Budj nicht aus ber fjanb legen, ohne 
Heues baraus gelernt 3U haben." 

Anzeiger für die neueite pddagogiidie üiteratur. 

Elluffriertes Ealgbuch öer €rffubuugen. „^für eitteit fo 
billigen preis wirb mau feiten ein fo gebiegenes UPerP 
wie bas oorliegenbe erlangen." 

Aus der ßeimat. Emigriertes Eahrbuch ber Haturfnnbe. 
-3^? bin and? oon anberer Seite fcfyon öfters nach einem 
IDerfe gefragt worben, in bem bie ,fortf dritte ber Hatur* 
wiffeitfdjaftcn fiir £aieu bearbeitet fmb. Hun Panu id? 
ein foldjes empfehlen: bas im Perlag 001t K. prodjasPa, 
(Eefdjeu, erfchieneue unboonl}. Berbrow bearbeitete Eüugr. 
Eahrbuch ber HaturPunbe." Stuttgart, Dr. K. (S. £ug. 

Rofeggers ßeimgarten. Eüugriertes Eahrbuch ber 
tDcltgefd^icf^te. „Die Bearbeitung unb BebaPtion ift gan3 
mufterhaft gelöft. Bet ber püjftgcu, feffelnben unb an- 
regeuben Schreibweife biefer 3^t?rbüd?cr ber CSefd?id?te 
werben biefelbcn l^offetitlid? balbigft fich einbiirgern .... 
Die Bnfibaffuug biefes Eahrbuchs ber IDeltgefdjichte 
Pann jeberniami nur befteus empfohlen werben. IHan 
wirb burdj basfelbe bei äugerff angenehmer, ttirgenbs 
langweiliger Darfteüung oon ben Porgängeu auf allen 
(gebieten bes £ebens, insbefottbere bes politifdjen, rafdj 
unb richtig unterrichtet.'' 

Deuttditum im Auslande. 311uftriertes Eahrbuch ber 

UPeltreifen „(Es ift eine bem Bilbungswefeit 311 gute 
fommenbe Ebee, bie <Errungenfd>afteu auf bem (Sebiete 
ber (ErbPnube in Eahrbücherit ooIPstümlicben (CgaraPters 
3u billigem preife bayubieten .... Blies ift burdi 
treffliche Kbbilbungen bem Buge nahe gebracht. Das neue 
Eahrbuch oerbient gaiy unferen Beifall." 
Volks-Zeitung. (Berlin). „(Ein ausgejeichnetes PolPsbuch 
ift foeben im Perlage oon Karl prodjasfa, (Eefdjen uttb 
Wien, erfchietten. (Es ift ber erfte 3 a hrgattg bes ,3öu- 
ftrierten Jahrbuchs ber HaturPunbe'. Bermaim Berbrow, 
ber fleh eines in wiffenfchaftlichen Kreifen fehr gefügten 
Hamens erfreut, hat mit erftauulicber Sorgfalt alle 
uaturwiffenfchaftlichen (Ereigniffe, ^orfchiuigsergebniffe unb 
(Entbecfungen ber lebten jabre regiftriert. Keine Ub 
teilung ber IPiffenichaft ift in biefent intereffanten tPerfe 
unbcriicffichtigt geblieben. Zahlreiche Emigrationen fchmü 
den bas Iefenswerte, hodjintereff ante Buch- Zulegt fei 
nod? heroorgehoben, bag ber augerorbentlich billige preis 
oon einer ITtarP jebem Haturliebhaber bie Knfchaffung bes 
CDerfes ermöglicht." 

Breslauer Zeitung. 3 Uuftrie«es 3 ai>rbu* bet roeit. 

gefehlte. „PonprochasfasElluftriertenEahrbiichern nimmt 
3weifeIlos bas Eahrbuch ber IPeltgefdjichte ben heroor* 
ragenbftert Bang ein. Der etwa (60 Seiten £eriPon= 
format Jtarfe Banb, ber mit 3ablret<hen Emigrationen 
aufs wurbigfte ausgeftattet ift, oereinigt in pdj wieber alle 
Po^üge, bie oon uns bereits bei Befprechung bes ooriaen 
3ahrgangs heroorgehobeit werben Ponnten, ooyügliche 
Beherrfchung bcsStoffes, lichtoolle Darftellung, oolfstämliche 
Schreibweife unb gefunbes politifches llrtetl. * 

(iinzer CagespofL 3ü u ftricrtes 30^^“^ u^eltreifen 
unb geograpbifeben (Jorfchnngen. „Der Derfaffer fuhrt 
uns in bie Begionen bes ewigen (Eifes, nad? 2 Ifien, in 
bie Heue IDelt, uad? KfriPa, Kuftralien unb nach ber 
Sfibfee unb oergeht es, in Ieichtfaglicber unb babei am 
regeuber form bie phyfiPalifchen unb politifchen Derhält^ 
niffe biefer (Sebiete 3U fchilberit. Zahlreiche, bem (Eefte 
eingefugte 3Uuftrationeu tragen 3um Derftänbniffe bes 
3nhalts bei. Das Buch, *><& eine Jälle bes 3ntereffanten 
bietet, fann jebermann wärmftens empfohlen werben." 


Ilorddcuffdie Hllgemeine Zeitung. 3fluftriertes 3ahr* 
buch ber IDeltreifen unb geographifchen Jforfchungen. 
„Der gweef bes Buddes ift, bie weiteften Kreife mit ben 
neueften ^orfd>ungsreifeu 3a geographifchen unb ethno* 
ßraphifd?en gweefen befannt3umachen; bementfprechenb 
ig auch ber preis ein fehr geringer. €s ift tatfächlich er^ 
gaunlich, meld?e Jiille oon gebiegeuer Belehrung in Bilb 
unb tPort bem £efer für ( IHarf geboten wirb." 

ITlQnFterlldier Anzeiger. 3 UnfMertes 3 at,rbud; ber 

Haturfnnbe. „Die Stepfis, mit ber wir an biefes Buch 
herantrateu — wie an alle uaturwiffenfchaftlichen IDerfe, 
bie für billiges (Selb angeboten werben unb bei beiten 
bie babureb heroorgerufette Betonung bes popuIär=wiffem 
fchaftlichen dhirafters nid?t feiten über ben IHattgel an 
3nhalt bes tDerPcs hi»n>P9täufchen foÜ — machte halb 
einer auberen Kuffaffung plag; wir begriigen bas (Er- 
fcheineu biefes UPerPes auf bas lebhaftefte. Das IDerP 
ift giliftifd) ausge3eichnet unb mit 3ahlreicheu unb guten 
311uftrationeu gefihtnücft. Der preis oon ( UTarP ig auger^ 
orbeutlicb uicbrig bemeffett." 

Zeltrdirifl für das Reallchulwefen (iDien). 3 üu 

ftriertes 3ah r ^ u (i? HatnrPnnbe. „IDenn ber £aie auch 
aus ben (Eages3eitungen gelegentlich UTitteilungen über 
neue (EntbecPungcn, neue bypothefeit unb anbere wiffew 
fchaftliche unb tediitifche (Errungenfdiafteu ber Bereit 
erhält, fo erlangt er bamit Pein ooUftänbiges Derftänbnis 
ber betreffenben &mei ge bes IDiffcus, ba fold?e IHit^ 
teilungett mcift nur unooiiftänbig unb 3ufammeu‘hanglos 
geboten werben, ohne bag auf bie oft nicht ausreichenbe 
Dorbilbuug ber £cfer Bücfftcht genommen wirb, ja nicht 
feiten werben fie bereits oeröjfentlicht, ehe eine Krbeit 
ju einem gemiffeu Kbfchluffe gebracht worben ift. Das 
lägt ftch aber erft nach einem beftimmten ^eitabfebnttte 
erreichen unb ift baher bie Aufgabe oon Zeitfd)rtften, 
welche bie ^orfchuttgen oon einem ober mehreren fahren 
jufammenfaffen. (Es erfcheint fomit ein folches 3ahrbud?, 
wie es h^ oorliegt, gary geeignet, aufflärenb über 
neuere wiffeitfchaftliche fragen 3U wirPen. Das 3ahrbud? 
beginnt mit ber Dorführuitg einiger (Entbecfungen am 
geftirnten Fimmel. (Es wirb bann bie (Erbrinbe in ber 
Dergangettheit unb (Segenwart Pur3 betrachtet, wobei bie 
Deräiiberuugen au ber (Erboberfläche, bie Perteilung oon 
IDaffer unb £anb fowie namentlich bie (Erscheinungen 
ber €is3eiten nach bem 3”^e»>cur‘ Beibifd? burd> ein 
regelmäßiges, fehr langfames 5d?wanPeu bes (Erbballs 
um eine ben Kguator fchneibenbe Kdife erPIärt werben. 
Durch eine fold?e folleu eiiyelne (Segenben ber heigen gone 
in h^h ere Breiten unb unigePehrt oerfegt werben. Die 
Unterfnchnngen über (Erbbeben führen uns bie gewaltigen 
IPirPungen biefer €rfcheiituug im legten 3ahre vor. Die 
Phyfif belehrt über eiiyelne Bewegungen ber fleingen 
Körperteilchen unb befoitbers über bie Ktherfrage fowie 
über bie Kräfte bes £uftmeeres, wobei auch bie Sturm¬ 
warnungen unb bas IPetterfcbiegen berührt werben. Die 
(Ehemie führt uns bie neuert (Elemente, h°h* unb tiefe 
(Temperaturen vor. Bus ber Biologie wirb einzelnes 30m 
Beweis ber Kbftammuugslehre oorgeführt. Die (Ent^ 
beefungen auf bem (Sebiete ber IPelt ber lebenben IPefeu 
bringen manches Heue, ebenfo bie Porgefd^ichte bes 
ITCenfchen unb bie PoIPerPuitbe. Das Jahrbuch' fann als 
fehr anre^eub unb belehrenb be3eichner werben. (Es ig in 
einem mürbipen Q^on gehalten unb Pann auch ber reifen 
3ugenb in bie l}anb gegeben werben." 

Allgemeiner Anzeiger für Deuffchlands Ritter* 

gutsbefifter. „iüiebcr einmal ein buriaus gelungenes 
PolPsbud? befter 21rt, biefer erge im prochasPa=Perlage in 
IDien, £eip3ig unb (Cefd?en erfchienene 3ahr9an9 eines 
,3lluftrierten 3ahrbuchs ber (Erj?nbungeu‘, bas \ ITTarf 
(Kronen 1.20) Poget, für biefen preis aber gerabe3u 
unglaublich oiel unb überrafchenb (Sntes bietet. Der erg« 
Jahrgang bes ,3üuftrierten 3ahrbnd>s ber (Erffnbungen 4 
ig ein 2(6 Seiten ftarPer Quartbanb mit 200 prächtigen 
3Hugrationen. Der (Cert bes rDerFes ig eine üTiiger^ 
leigung ber oolPstümlicgen Behanblung ted>nifcher 
(Cbemata, fo intereffant unb oerftänblich, fo aiyiehenb 
ffnb pe für bie £aienmelt, bas groge publiPum, 3 u ^«ub 
unb PoIP fchriftgeUerifch abgefagt. €s ig ein Bergungen, 
biefes CPerP 311 Iefeu, man oerfolgt feinen Enthalt mit 
einer wahren Spannung." 
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Bud> 
bet Büd>et 

2lpf}orismen 5er tDeltliteratur. 

(Sefammelt unb georbnet t>on €gott 
Berg (£. Knfpiß). Kd?te Auflage. 


as i^tcr angefünbigte IDerf iß eine Arbeit, 
melcbe bie hödfßen Knforberungen an Baß- 
loßgfeit unb (Sebulb 311 gleicher Seit ßcHte, beren 
Bewältigung faß mehr als ein falbes BTenfchen- 
alter erforberte, unb bie mit Bücfßcht auf bas um* 
fajfenbe Stoffgebiet, ben erweiterten (ßeßdßsfreis, 
bie ©bjeftioität bes Stanbpunftes unb bie Strenge 
ber Kuswahl feine Dorgäuger f^at. Sie fd^öpft 3um 
(teile aus Quellen, bie weber allgemein 3ugänglich 
nod? gehörig benüßt ßnb. ähnlichen Sammlungen 
gegenüber befdfränft ße ßdj nidß, wie biefe, auf 
bie pon ben Dichtern — unb 3war ben Dichtern eines 
Dolfes — gebotene Blaterie; wie ße bie Kultur- 
leißungen aller großen Bationen ins Kuge faßt, 
fo 3ielß ße Dichter unb Bebner, Philofophen unb 
Staatsmänner, fßßorifer unb Baturforfcher in ben 
Kannten ihrer Darßellung. 

Die bebeutenbßen (Sebanfen, bie flangreichßcn 
Kusfprüchc ber Fjerporragenbßen (Seißer ßub fßer 
in einem perhältuismäßig geringen Baume 3U- 
fammengebrängt unb werben in logifcher (Slieberung 
unb 5 oIge 3ur Darßellung gebracht Die gan3e 
€ntwicflung ber Citeratur in allen ihren Sweigen 


unb prüfen tritt in anfchaulicher, ja plaßifcher 
IDeife an ben Cefer heran. 

(Segen 5500 folcher Kphorismen in profa unb 
in poeße h<*t ber Kutor wä^renb eines pieljährigen 
Stubiums gewählt, geßcfßet, georbnet unb bie gitate 
aus fremben Sprachen (toten wie lebenbett) gleictj» 
3eitig im Original unb in ber beßen Öberfeßung 
wiebergegeben. 

Das lebhafte 3ntereße jebes (Sebilbeten 
iß bem IDerfe ßdjer. Dem Citeraturfreunb iß es 
mit fjilfe wofßgeorbneter Begißer ein fjödtß nüß- 
liebes Bepertorium; bem BTanne ber (Öffentlichfeit 
in Bebe ober Schrift bietet es bie reidjße Quelle 
poit Schlagwörtern, Sitaten, geißigen Belegmitteln; 
bem Ccbrer unb €r3ieher eine Schaßfammer aller 
tDeisbeit, aus ber er mit Coden bjäuben 311m 
(Sewinne feiner Schüler fchöpfen fann; bem im 
IDeltgewirre ringenben 2Banne iß es ein leitenber, 
treibenber ober beruhigenber 5ührer in allen 
5äbntißen unb BTißßimmungen; ber 5rau unb 
bem BTäbchen eine Bibel für ben Samilien-Kltar, 
ein Sanftuarium bes f^ens. 



„Das Buch ber Bücher" 3erfäöt in bie 3wei fclbßänbigen, ßch aber gegenfeitig ergän3enben Oeile 


(Betffc unb XVdt 
unb Hatuc 


®opon ber erftere ftd} metjr mit ben öff«utlicf(en Dingen, ber lefetere met}r mit bem (Semütsleben befestigt. 
3eher (Teil »irb einjeln abgegeben unb fojlet 

in Dod>eleddntem Ciebbabcr-fialbfran&-€inban(k 10 lflark. 







